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1- INTRODUCAO

A presente nota explicativa acompanhada de mapas basicos e tematicos, expde
os resultados dos trabalhos de caracterizagio do meio fisico da drea urbana do Distrito
de Alto Alegre do Iguagu, Municipio de Capitio Lednidas Marques expde de modo
claro e sucinto os resultados obtidos e as indicagdes de geologia para o planejamento,
visando subsidiar o plano de uso e ocupagio do solo na cidade, conforme convénio
firmado entre FAMEPARMINEROPAR.

2 - OBJETIVOS
O trabalho realizado em Alto Alegre do lguagu teve como objetivos:

a) Caracterizagio do meio fisico urbano com abordagem dos aspectos
geologicos, geomorfologicos, pedologicos e geotécnicos.

b) Diagnostico das condigbes atuais de uso e ocupagio do solo, com
caracterizacio de riscos geologicos e ambientais,

c) Elaboragio de mapa sintese com as indicagdes da peologia para o
planejamento, visando orientar e ordenar a ocupagio racional do espago fisico para
promogio do desenvolvimento do municipio e melhoria da qualidade de vida de seus
habitantes, ja prevendo sua expansio devido a construgio da barragem de Salto Caxias
pela COPEL.

3 - METODOLOGIA

Para caracterizagio do meio fisico de Alto Alegre do Ipuagu foi utilizada a
metodologia proposta por Cottas (1983), com adaptagBes implantadas em fungio das
diferentes influéncias locais.

O trabalho, numa fase inicial, constou de coleta e analise de informagbes
existentes na regiio, com visitas a diversos orgios e entidades, além da propna
prefeitura local. Todos os dados obtidos foram plotados em base planialtimétrica em
escala 1:5.000, fornecida pela FAMEPAR (COPEL)

Com essas informagbes, procedeu-se & fotointerpretagiio geologica, sobre
aerofotos na escala aproximada 1:25 000, fornecida pela COPEL.

O produto gerado nesta fase foi um mapa fotogeologico, onde foram
demarcadas as principais feigles geologicas e geomorfologicas dos terrenos, tais como
contatns  geologicos, formagbes superficiais, falhas, fraturas, tipos pedologicos,
processos de alteragho do meio fisico (erosdo, dreas de inundagdes), etc.



Os resultados obtidos, apds levantamentos de campo, foram plotados na base
planialtimétrica (1:5.000), e forneceram subsidios para a elaboragio de mapas basicos e
tematicos (geologico, pedologico, declividades e riscos geologicos)

A superposiciio destes elementos conduziu a elaboragio do mapa de indicagbes
da geologia para o planejamento, com definigio de dreas com diferentes niveis de
aptiddo para uso e ocupagdo dos solos.

4 - EQUIPE EXECUTORA

Por parte da MINEROPAR participaram dos trabalhos os gedlogos Luciano
Cordeiro de Loyola e Adio de Souza Cruz, e o prospector Jeremias Justo de Almeida.

Deve ser registrado o agradecimento ao Sr. Jeronimo Bellen, morador local que
acompanhou a equipe.

5 - LOCALIZACAO

O Distrito de Alto Alegre do Iguagu, pertencente ao Municipio de Capitdo
Lednidas Marques, situa-se na porgio sudoeste do Estado do Parana.

0 Distrito de Alto Alegre do Iguagu localiza-se na regifio sudeste do municipio,
sendo definida geograficamente pelas coordenadas 25°26' de Latitude Sul 53729’ de
Longitude Oeste, Gr.

Diista cerca de 584 km de Curitiba, com acesso pela BR-277 e PR-182 e PR-
484 (Figura 1).

A érea ohjeto de estudo restringe-se ao perimetro urbano da cidade de Alto
Alegre do Iguagu, perfazendo um total de cerca de 4 km?.

6 - ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

A paisagem topogrifica da regifo urbana de Alto Alegre do Iguagu € esbogada
no mapa de declividades (Anexo 1), elaborado a partir da base planialtimétrica em
escala 1:5.000, com curvas de nivel equidistantes de 2 metros. A base plamaltimétrica
atualizada foi executada e fornecida pela COPEL, cobrindo as regides ocupadas e de
expansio dentro do perimetro urbano.

O mapa de declividades mostra ireas com diferentes percentagens de inclinagiio
dos terrenos, importantes para uma série de estudos de planejamento.
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A declividade do terreno condiciona fatores como: escoamento superficial e
infiltracio da 4gua, erodibilidade dos terrenos, estabilidade de encostas e taludes. Por
outro lado controla diretamente a instalagio de sisternas de escoamento que exigem no
minimo 0,5% de declividade tais como redes de esgoto e canalizagbes pluviais. O limite
de 10% & o maximo para arruamentos e estradas. As dreas com declividade muito alta
(>30%) sio consideradas inaptas & ocupacfio urbana, face aos inimeros problemas que
apresentam.

A metodologia para a elaboragio do mapa de dechividades consiste em
determinar no mapa topografico dreas de um mesmo intervalo de inclinagbes dos
terrenos. As areas de diferentes inclinagfes sfio limitadas por curvas de nivel e por
segmentos transversais a elas, de comprimentos proporcionais aos limites de
declividade previamente escolhidos. Em fungfio da variagio de inclinagio dos terrenos ¢
da finalidade deste esmudo foram selecionados os intervalos: 0-5%, 5-10%, 10-15%, 15-
20%, 20-30% e maior que 30% para o perimetro de Alto Alegre do Iguagu.

O mapa de declividades (Anexo 1) mostra que os intervalos compreendidos
entre 0-5% ocupam as dreas planas de fundo de vale do Corrego Maria e de cabeceiras
de drenagens de menor importincia, ocorrem também no topo achatado das elevaghes ¢
interflivios. As encostas sdo relativamente abruptas, de perfil convexo, com
declividades que variam de 5 a 20%, culminando em escarpas com declividade acima de
20%, com porgdes acima de 30%, conformando uma paisagem de platds, reflexo da
estruturacio das rochas do substrato. As altitudes médias variam de 380 a 420 m acima
do nivel do mar.

A conformagiio topogrifica de uma localidade é o resultado da agdo de fatores
externos que atuam ao longo do tempo sobre seus substratos rochosos.

Influem no resultado final a intensidade com que agiram estes fatores e, os tipos
de rocha e o modo como foram depositadas.

Mo caso do oeste do Parani, sfo rochas basilticas em derrames sub-
horizontalizados. Cada derrame com espessuras variando em média entre 20 e 70 m.
Estas caracteristicas conferem a paisagem um aspecto tabular e escalonado.

0 quadro a seguir relaciona as classes de declividades com indicagbes gerais da
adequabilidade e restrigbes para o planejamento.



INTERVALOS | INCLINACOES

INDICACOES PARA O PLANEJAMENTO

2051

Areas com muito baixa declividade RestrigBes & ocupacio
por dificuldsdes oo escoamento de dguas supcrficiais o
sublerrineas,

5-10%

105" - S0

Areas com baixa declividade. Dificuldades na instalagdo de
infra-gsirofura  subterrines como redes de esgolo e
canalizagbes ploviais.

10 - 15%

5043 - g

Areas com média declividade.

Aptas § ocupacio considerando-se as demais restrighes
como; cspessura dos solos, profundidade do lengol fredtico,
susceptibilidade & processos erosivos, adequabilidade a
construcies, eic.

8031' - 11918’

Aseas com média a alta declividade.
Aptas 4 ocupaclo com critérios técnicos adequadas,
considerando-se as demais restricles,

11018" - 18028"

Areas com alts declividade. Restriphes 4 ocupagdo sem
critérios técnicos para armuamentos ¢ implantagdo de infra-

>18026"

estrutura em foteamentos.
Areas com muito alta declividade, inaptas & ocupagio face
805 inomeros problemas apresentados,

Foto 01 - Vista a partir da caiza d'dgua, a regilo do outro lade do asfalto,
relativamente plana, com terra roza estraturada, € ideal para loteamento.




7 - ASPECTOS GEOLOGICOS

A regiio de Alto Alegre do Iguacu estd inserida no dominio do Terceiro
Planalto Paranaense em seu limite sudoeste, proximo a divisa com a Argentina.

A constituicio geologica da regifio ¢ relativamente simples, representada pelas
rochas basalticas da Formag@o Serra Geral, formadas por derrames de lavas do grande
vulcanismo fissural ocorrido durante a era Mesozdica.

No topo de cada derrame encontram-se feighes tipicas da rocha basaltica como
vesiculas e amigdalas Para se explicar melhor, a ongem do basalto & a lava vulcinica
que saiu & época para a superficie atraveés de grandes fissuras. Ao se resfriarem, os
pases tendiam ir para a superficie, formando nas porgbes superiores dos derrames
bolhas, que eram posteriormente preenchidas (amigdalas) ou ndo (vesiculas). Também
causadas pelo resfmamento as fraturas da rocha Este tipo de rocha tem muitas vezes,
linhas de fraqueza verticais, caracteristicas da mesma, em formas angulares poliédricas,
Ao se alterarem para solo, deixam "bolas"de resto de rocha que vlo se escamando
como "casca de cebola”. Aspecto comum nas encostas do municipio. Muitas vezes a
ernsio e decomposigio seletivas fazem ressaltar na topografia as umdades de derrames,
formando verdadeiras escarpas representadas por areas com declividades acima de
20%, delimitadas no mapa do substrato rochoso (Anexo 2) por quebras de relevo
pnsitivu ¢ negativas, aproximadamente coincidentes com o8 contatos entre os
derrames.

O padrio de fraturamento, juntamente com as zonas vesiculares do topo dos
derrames, podem funcionar como canais alimentadores de aqiiiferos subterrdneos,
necessitando medidas de monitoramento da descarga de efluentes quimicos e industriais
para evitar a contaminagio das dguas subterrineas.

MNa area do perimetro urbano de Alto Alegre do lguagu os basaltos afloram nos
cortes de estrada e na forma de blocos e matacGes a meia encosta, associados aos
declives mais acentuados dos terrenos,



Foio 02 - A rocha basdliica, em depdsitos coluvionares, onde ocorrem solo & blocos
misturados, s30 ideais para retirada de saibro,

Estio cartografados também no mapa do substrato rochoso (Anexo 2) os
depositos de sedimentos recentes que ocupam as éreas de fundo de vale Estes
depositos sfo formados predominantemente por sedimentos imaturos, argilosos a
arenosos, inconsolidados. Ocorrem principalmente na varzea do Corrego Maria, em
area sujeita a inundagio.

Sio depositos compostos por particulas argilosas e arenosas, desagregadas dos
solos formados sobre as rochas basdlticas, com proporgdes varidveis de matéria
orgénica, de colorago castanha a cinza escura, com espessuras que atingem até 3
metros de profundidade.

O padriio da rede de drenagem da érea ¢ condicionado pelas estruturas de
falhas e fraturas das rochas aflorantes e, junto com os depodsitos de fundo de vale,
funcionam como canais de comunicagio e recarga dos agiiferos subterrdneos. No mapa
do substrato rochoso (Anexo 2) estas areas sdo delimitadas como de preservagio
permanente ¢ monitoramento da descarga de efluentes industriais e domésticos.



8 - ASPECTOS PEDOLOGICOS

A descrigio dos solos da regiio de Alto Alegre do Iguagu baseou-se no
levantamento de reconhecimento dos solos do Estado do Parana executado pelo
convémio SUDESUL - EMBRAPA - IAPAR Esse levantamento é de carater
generalizado e visa atender aos interesses da agricultura, da pecuaria e do planejamento
regional,

A divisdo das diversas classes de solos de Alto Alegre do Iguagu foi executada
sobre fotos aéreas, aliada a observagdes de campo. Nos limites do perimetro urbano os
solos foram divididos em trés classes: depositos cenozoicos de fundo de vale, terra roxa
estruturada; e associago de solos litélicos + afloramentos de rocha + colivios Sua
distribuigio e areas de abrangéncias acham-se cartografadas no mapa de coberturas
inconsolidadas (Anexo 3).

8.1 - Depdsitos Cenozbicos de Fundo de Vale

Sdo incluidos nesta classe os sedimentos recentes, de textura argilosa a arenosa,
inconsolidados, transportados pelas dguas pluviais e emurradas, depositados nos
fundos de wvales. S8o constituidos por sedimentos imaturos provenientes da
decomposigio das rochas basalticas, carreados para as drenagens pelas aguas das
chuvas. Nio chegam a desenvolver um perfil tipico de solos aluviais ou hidromdrficos
pelo extremo dinamismo de transporte das particulas. Localmente desenvolve-se uma
camada superficial, pouco espessa, de solos orginicos ndo discriminados.

Em Alto Alegre do Iguagu sio poucos os problemas relativos ao Corrego
Maria. Existe uma olaria que extrai argila, porém como existem diversos tanques nesta
drea sua atuagdo ndo chega a preocupar, pois as cavas formadas pela atividade
extrativa, se bem conduzidas poderfio ser (teis. Restrigio ha pelo despejo de efluentes
domésticos (esgoto) e quimicos (do posto de gasolina) vindo da parte alta da vila,
lateral & rodovia. Cuidados sSo necessarios para que nio se estabelega um processo
erosivo nos novos loteamentos que comegam a ser feitos.



Foto 03 Depdsito cenopiico de fundo de vale.

8.2 - Terra Roxa Estruturada

Esta classe é constituida por solos nio hidromorficos, com horizonte B de terra
roxa estruturada, com profundidade entre 1,30 e 2,50 m, de colorag@o castanho-escura.
Textura argilosa, porosa, bem drenada, derivada de alteragio de rochas basdlticas.

Em Alto Alegre do Iguagu estes solos profundos ocupam éreas aplainadas em
relevo suave e ondulado, de vertentes longas com grandes amplitudes e zonas de
divisores de agua. O fato de ocorrerem em éreas de relevo suave € apresentarem alta
porosidade e boa permeabilidade, conferem aos solos desta classe uma inerente
resisténcia 4 erosio em estado natural. No entanto, quando retirada a cobertura vegetal
e a camada orginica superficial de proteglio, esses solos 5o susceptiveis a processos de
erosdio laminar, com perda do material superficial por desagregagio e carreamento das
particulas pela gua das chuvas. O grau de resisténcia & erosio ¢ dado pela declividade,
comprimento da pendente, o tipo de protegdio e a forma de utiizagio.



R L e L RG]
Fotn 04 - Vista da Vila, onde em primeiro plano ocorre o litossolo e, na parte mais
plana a terra roxa estruturada.

As areas onde predominam estes solos profundos, no perimetro de Alto Alegre
do Iguagu, sio indicadas como aptas 4 ocupaglo, em regides com declividade inferior a
15%, por suas caracteristicas geotécnicas adequadas 4 expansio urbama (zonas
residenciais e industriais) e facilidade de implantacio de vias de circulagio e infra-
estrutura. Por outro lado, em regides com declividade superior a 15% sfio impostas
restrighes 4 ocupacio pela maior susceptibilidade a ocorrerem processos de erosfo
laminar e ravinamento com a retirada da vegetagio. Nestes casos sdo necessarios
critérios técnicos adequados para ocupagdo, com preservagio das cabeceiras e
drenagens, canalizagio e dissipagio de 4guas pluviais e servidas, calgamento e
reflorestamento dos solos desprotegidos.
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Foto 05 - Area de terra roxa estruturada, plana.

8.3 - Associaciio de Solos Litdlicos + Afloramentos de Rocha + Coldvios

Nesta classe estdo englobadas as dreas com solos pouco desenvobvidos, com até
2 metros de profundidade, normalmente constituidos de horizonte orginico sobre rocha
inalterada. Podem variar desde porgdes praticamente destituidas de solo, aflorando a
rocha do substrato, até solos relativamente desenvolvidos, porém com grande
quantidade de blocos e matacdes de rocha basaltica no alterada em meio a massa
alterada, caracterizando os solos litolicos.

Os solos litolicos sio desenvolvidos a partir do fraturamento, desagregaclio e
decomposigio esferoidal das rochas basélticas e também de diabdsio, restando blocos e
mataches inalterados.
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Foto 06 - Caracteristica dos salos litdlicos, o8 blocos de rocha na superficie do terreno.

s solos pedregosos formados a partir do substrato de rochas basalticas podem
ser de natureza residual (solos htdlicos) ou sofrerem tramsporte lento por agiio da
gravidade formando depositos de material inconsolidado englobando blocos e matacies
de rocha, de dimensbes métricas, denominados colivios e depdsitos de talus,

No perimetro urbano de Alto Alegre do Iguagu as dreas com associagio de
solos litolicos + afloramentos de rocha + colivios ocupam segmentos de encostas
retilineos, com declividades que variam de 10 a 30%. S&o dreas vulnerdveis a processos
de desagregaciio mecéinica das rochas, susceptiveis & ocorréncia de movimentos de
blocos e escorregamentos.

Pelas caracteristicas descritas, a classe de solos que engloba solos litolicos
+afloramentos de rocha+tcolivios ¢ cartografada no mapa de indicagbes da geologia
para o planejamento como dreas aptas & ocupagdo com restrigbes que levem em
consideragio crténos técnicos adequados para arruamentos e instalagio de infra-
estrutura na implantagio de loteamentos, tendo em vista a instabilidade do material em
cortes € a pequena profundidade dos solos.
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9 - RISCOS GEOLOGICOS E AMBIENTAIS

A nogio de nsco geologico/ambiental agui considerada estd associada as
situagBes oriundas de alteragbes nos processos do meio fisico, nas quais se verifica a
possibilidade ou probabilidade de perdas ou danos a vidas humanas efou prejuizos
matenais.

Neste sentido, os principais processos geologicos gque podem oferecer riscos a
populagio que ocupa uma drea urbana de Alto Alegre do Iguagu, dizem respeito a:
erosio, instabilidade de encostas, assoreamento, enchentes ¢ inundagbes (Figura 4).

Tais situagbes sdo creditadas, principalmente, & ocupagio desordenada do solo,
sem respeitar as caracteristicas do meio fisico, ou seja, provocadas ou potencializadas
pela agdo antropica. Como Alto Alegre do Iguagu, pelo seu proprio tamanho nfio tem
relagio com os problemas que serfio apresentados, tem uma otima oportumdade de
realizar um planejamento preventivo,

Além dos problemas ja citados, serfo abordadas também questBes referentes a
poluigiio das dguas superficiais e subterrineas, que promove a degradagio ambiental,
comprometendo a qualidade de vida das populages urbanas.

9.1 - Erosio

A erosiio se constitui em um dos principais fendmenos de riscos causadores de
impactos ambientais e sociais em dreas urbanas. Configura-se, tipicamente, como um
rsco relacionado a fenOmenos naturais induzidos pela ocupagio em dreas
potencialmente problematicas.

De modo geral, pode-se afirmar que a constituigio geologica e pedologica, a
declividade dos terrenos, a forma e extensfo das vertentes e a cobertura vegetal, sdo os
principais fatores que condicionam a origem e evolugio dos processos erosivos,
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Foto 07 - Aspecto do processo erosivo onde fatias do ferreno com o tempo vio em
direcio a0 eizo do buraco.

Foto 08 - Neste loteamento, onde a terra roxa fica exsposta, se nio forem tomados
MMinH|hﬁnd:pmmquumﬁn
carreamento de material em diregho so Corrego Maria
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Desta forma, quando se remove a vegetagio expde-se a superficie do terreno
natural direto 4 agdo da chuva, gerando, consegiientemente a lavagem uniforme da
superficie exposta,

Em estado natural a terra roxa possui boa capacidade de infiltragio e
percolagfio d'agua, mostrando boa resisténcia 4 eroso, Porém, apos o uso continuo de
dreas agricultiveis ou em situagies de implantacio de loteamentos em encostas
abruptas, pode ocorrer a impermeabilizagio do terreno com diminuigdo do volume de
infiltragio de agua, favorecendo o escorregamento superficial ¢ deflagrando o processo.

De maneira geral, quanto maior a inclinag@o da encosta mais acenfuado e
volumoso sera o escoamento superficial, acelerando o processo erosivo, que podera
evoluir até a formagio de sulcos e ravinas.

A erosdo em areas urbanas, como processo de desequilibrio ambiental, traz
consigo efeitos negativos causadores de impactos, agrupados genericamente no quadro

a SeguIr:
O FATO II'JTER"\-’EH(;.:;D IMPACTOS CONSEQUENCIAS
NO MEIO FISICO DIRETOS CORBELATAS
Loteamen | - Remogdo da - Erosdio, . Assoreamento.
o camada vegetal. . Auséncia de
- Terraplenagem. drenagem, rede de
- Cortes e aterros. esgoto.
. Formagdo de
lixGes.
Agricultu | - Desmatamentos. - Erosdio. - Desertificagio.
ra - Técnicas - Perda da - Poluigho de
inadequadas. camada fértilde | mananciais.
solo. - Custos maiores
com fertilizantes

Cabe ressaltar ainda que as éreas recobertas por solos litdlicos, colivios e
depositos de talus, sio também susceptiveis aos processos erosivos, contribuindo
igualmente para o processo de assoreamento dos corregos.

Quando o processo erosivo eria sulcos maiores onigina colapsos do terreno ¢
desabamentos marcados na superficie por cicatrizes e deslizamentos escalonados.

Como solugiio alternativa para contengio do processo  erosivo e
conseqiientemente o assoreamento dos cursos d'igua, recomenda-se a recomposigio da
vegetagio (gramineas, mata ciliar), e implantagio de sistemas eficientes de drenagem.
No caso de loteamentos, deve-se providenciar a pronta pavimentagio das wias de
circulagio e implantagio de sistemas de drenagem e captaglo das dguas, com bueiros,
boca de lobo € outros equipamentos urbanos.
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9.2 - Instabilidade de Encostas

s estudos de movimentos de massas, de uma maneira geral podem ser
realizados com dois objetivos principais: o comretivo e o preventivo. No corretivo, as
investigaches devem apresentar solugfes para eliminar ou minimizar os efeitos de um
processo de instabilidade em andamento ou ja ocorrido, Por outro lado, o carater
preventivo estd relacionado com os casos de instabilidade potencial, ou seja, aqueles
revelados antes que um fator qualquer inicie o fendmeno de instabilizagio. Sendo assim,
¢é facil notar que as medidas preventivas dos estudos de estabilidade de taludes sdo
proprias dos projetos que visam o planejamento urbano.

O processo pode ser deflagrado pela pluviosidade, erosiio pela dgua, variaghes
de temperatura, a agho de fontes ou mananciais, oscilagBes do nivel freatico e a aglio
antropica (desmatamentos, mutilagtes, etc).

Os elementos do meio fisico, predisponentes & instalago do processo sd3o
caracterizados por:

a) Areas com declividades superiores a 15%.

b) Areas da unidade geotécnica composta por solos litolicos + afloramentos de
rocha + coluvios e depositos de talus.

A deflagracio do processo ¢ induzida, principalmente pela aglo antropica, ao
promover alteragbes no meio fisico com os seguintes procedimentos:

a) MutilagBes no terreno (retirada da cobertura vegetal, abertura de cortes,
taludes e plataformas para construgdes, abertura de frentes de lavra, ruelas, etc) (Foto
12).

b) Ocupagio desordenada (invasGes, favelas, etc).

c) Implantagio de loteamentos sem critérios técnicos adequados (tamanho dos
lotes, padrio de arruamento, etc),

d) Falta de sistemas de drenagem e captacio d'agua adequada, em #reas ja
ocupadas.

e) Falta de projetos de recuperagdo de areas degradadas.

A referida unidade geotécnica engloba afloramentos de basalto, intensamente
fraturados, que podem desagregar na forma de blocos irregulares de dimensSes
métricas;, solos litlicos, formados por materal residual, pedregoso, de pequena
espessura, sobrepostos aos afloramentos de basalto, e, colivios e depositos de tilus,
compostos por material instavel e inconsolidado, formado por matriz alterada e
heterogénea que engloba fragmentos, blocos e matactes inalterados de dimensdes
métricas. Normalmente estes depositos ocorrem nas encostas ingremes, compondo o
relevo em forma de degraus dos sucessivos derrames basalticos. Configuram-se como
dreas sensiveis a qualquer tipo de mutilagtes (desmatamentos, cortes, taludes, etc),
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Foto 09- Caso sejam construidas moradias nesta drea de alta declividade, serd fator
predisponente para a instabilizagio da encosta,
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Fotn 10 - Na parte intermedidria entre 0 morro (4 direita) ¢ o centro da Vila (4
esquerda da foto), ocorre o colivin.
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As Areas susceptiveis aos fendbmenos de instabilidade de encostas na drea urbana
de Alto Alegre do Iguagu, acham-se cartografadas no mapa (Anexo 4). Sao
consideradas aptas & ocupagiio com restrighes que levem em consideragio a pouca
espessura do solo e a susceptibibdade de ocorrerem rastejamentos, movimentos de
massa, escorregamentos e rolamento de blocos. Necessitam critérios técnicos
adequados para implantag8o do sistema viario evitando cortes transversais a encosta,
com amimo e drenagem para contengio dos taludes.

9.3 - Enchentes ¢ Inundacies

A nundagio é o estagio que as aguas atingem guando correm fora do canal
normal, porém limitadas & planicie de inundagio do ro. A planicie de inundagio
funciona como um regulador do equilibrio hidrologico, nas situacBes de elevaclo do
nivel do rio pela agiio das chuvas.

As enchentes ocorrem quando as aguas correm fora do canal normal, além da

planicie de inundacBo, pgeralmente causadas por fendmenos episodicos de alta
pluviosidade, ou pela intervengio no meio fisico (aterros, diques, loteamentos, etc)

Na regiio urbana de Alto Alegre do Iguagu, as dreas susceptiveis aos
fendmenos de enchentes e inundagbes correspondem aquelas recobertas pelos depositos
de fundo de vale, ao longo do Camego Maria.

O conhecimento das causas do fendmeno e sua potencializagiio, leva a adoglo
de medidas restntivas & ocupagio dos baixos, que devem ser considerados areas de
preservagio permanente e monitoramento da descarga de efluentes industriais e
domésticos como forma de evitar a contaminacBo das aguas superficials e subterrineas,

As dreas sujeitas a inundagdes, contidas nos limites do perimetro urbano de
Alto Alegre do Iguagu, acham-se demarcadas no mapa de riscos geologicos e
ambientais (Anexo 4) e consaideradas inaptas & ocupagio no mapa sintese (Anexo 3),

9.4 - Poluicio das Aguas

Com o aumento da populagiio nos centros urbanos, a poluigio das aguas tende a
aumentar nas mesmas proporgbes. Isto porque as atividades antropicas sfo as
principais responsaveis pelos processos de degradagio das condigOes ambientais.
Quando o homem contamina diretamente a agua, usando-a e devolvendo-a a natureza
com suas caracteristicas totalmente alteradas, € o responsavel pela producio de
substincias nocivas, que os fendmenos naturais cuidam de incorporar aos cursos dos
rios & aos lengois subterrineos.

O conhecimento dos diferentes agentes que podem ocasionar a poluigio dos
recursos hidricos tem destacada importincia no processo de planejamento urbano,
Estes agentes precisam ser detectados para que suas atuagbes possam ser controladas,
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E importante lembrar que o levantamento de possiveis fontes de poluigio das
aguas nio se restringe 4 area planejada. No caso de dguas superficiais, os estudos
devem se estender até os limites & montante das bacias hidrograficas envolvidas. Em se
tratando de Aguas subterrineas, as dreas investigadas sfo as zonas de recarga proximas.

A grande diversidade de fontes poluidoras de dguas torna bastante dificil uma
sintese das mesmas. A classificagiio que segue, procura mostrar as principais origens da
poluigio de aguas superficiais e subterrineas, tentando associar a situagles de
“possivel” risco verificadas na cidade de Alto Alegre do Iguagu:

a) Esgotos domésticos: provocam contaminagio tanto bactenologica, por
meio de dejetos humanos, como quimica, pela presenga de produtos quimicos de uso
doméstico, entre eles os detergentes. A componente bacteriologica deste agente, que €
a mais atuante, pode ser sanada com a instalagio de lagoas de estabilizagfio.

Até o momento, na cidade de Alto Alegre do Iguagu nio existem instalagdes de
esgotos, sdo utilizadas fossas domésticas, muitas vezes em precarias condigdes. Nestas
circunstincias, é possivel prever que os niveis de poluigio e contaminagiio das aguas
superficiais e subterrineas ja atingem indices muito elevados, comprometendo éreas de
futuros mananciais,

Cabe ressaltar que o substrato rochoso da regifio, constituido por basaltos
intensamente fraturados, propicia o fluxo e rapida infiltragio das dguas contaminadas,
atingindo 0s lengois subterrdneos.

b) Esgotos hospitalares: produzem poluentes quimicos e bacteniologicos,
altamente toxicos, capazes de provocar focos infecciosos e surtos de doengas
epidémicas. A exemplo da situagio de despejo dos esgotos domeésticos, estes também
sio eliminadas a partir de fossas assépticas.

¢) Esgotos industriais: estdo agui incluidos todos os tipos de dguas residuais
de indistrias em geral, inclusive as das atividades minerais, S3o poluentes
essencialmente quimicos.

d) Percolagio em depésitos de residuos solidos: compreende as Aguas que
antes de chegarem aos nios percolam depdsitos de residuos solidos domésticos ou
industriais, como € o caso dos aterros sanitirios. Enquanto nos residuos domésticos
predominam os poluentes bacteriologicos, nos residuos industrials sio mais comuns os
quimicos.

Neste sentido revela-se a importincia da adequada selegio do local para
instalaglio do aterro sanithrio de uma cidade. Esta escolha deve levar em conta uma
série de fatores socio-econdmicos, embasados nas caracteristicas do meio fisico.

De modo geral, os critérios adotados para definigio dos terrenos mais
adequados para disposiglio dos rejeitos solidos, devem levar em conta:

- Tipo de solo: solos residuais pouco espessos slio considerados inaptos, solos
permeéveis, com espessuras superiores a 3 metros facilitam a depuragiio de bactérias
{chorume, etc).
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- Nivel freatico: superior a 5 metros, evitando contaminagdo direta com as
dguas de subsuperficie.

- Declividade: areas com baixa declividade para minimizar os escoamentos para
a area do aterro. Em caso contrario deve ser implantado um sistema de drenagem para
desvio das Aguas superficiais,

- Distéincias superiores a 200 metros das cabeceiras de drenagem para evitar
contaminagfo dos cursos d'agua.

- Proximidade de solos de facil escavabilidade e com boas caracteristicas de
material de aterro, para cobertura das células de lixo,

- Diregiio dos ventos, preferencialmente contrana 3 area urbana,

Como esti se tratando de uma localidade com tendéncias ao crescimento, estas
observagbes sio pertinentes para o planejamento do futuro da mesma.

e) Produtos quimicos agricolas: sdo os adubos, corretivos de solos, inseticidas
e herbicidas, freqiientemente usados na lavoura e que as aguas de escoamento podem
carrear para os leitos dos rios, provocando a poluigiio quimica dos mesmos.

A atividade da agricultura é desenvolvida nas dreas periféricas de Alto Alegre
do Iguagu, havendo necessidade de avaliar a situagio do uso de substiincias toxicas na
regifio

f) Produtos de atividades pecudrias ¢ granjeiras: este é um tipo de poluigio
essencialmente orginico e biologico. Os poluentes, muito semelhantes aos das
atividades domésticas sio levados pelas aguas mpm-ﬁm:s dos rios. As purinas das
criagoes de porcos constituem os contaminantes mais expressivos, enquanto 0%
produtos de granjas avicolas, de um modo geral s3o menos poluentes,

10 - INDICACOES DA GEOLOGIA PARA O PLANEJAMENTO

O mapa sintese, Anexo 5, apresenta as indicapdes de geologia para o
planejamento, ¢ sintetiza os estudos desenvolvidos em Alto Alegre do Iguagu. Procura
também demonstrar as atuais condigbes ambientais ¢ de uso e ocupagdo das areas
contidas no perimetro urbano,

Ao nivel em que ¢ apresentado, restringe-se a indicar as principais
caracteristicas das unidades geotécnicas de mapeamento, suas restrighes no uso e
ocupagiio e indicagbes para o planejamento.

Por tratar-se de documento de integragiio e sintese, tem por objetivo expor as
informagBes numa linguagem simplificada e acessivel a técnicos de outras areas e,
principalmente planejadores e administradores,
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Para a elaboraciio do mapa sintese foram utilizadas, de maneira integrada, as
informag@es referentes aos seguintes itens:

a) Aspectos geologicos e geomorfologicos,
b) Unidades geotécnicas (solos).

c) Declividades.

d) Propriedades fisicas dos solos.
e) Processos de riscos geologicos e ambientais,

O quadro a seguir, que legenda o mapa, traz as principais indicagdes da

geologa para o planejamento.
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11 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES e S -

a) A localidade de Alto Alegre do Iguagu, por ter atualmente pouca populagio,
ndo apresenta os problemas naturais da expans@o urbana sem controle.

b) Devem, entretanto, ser observadas suas caracteristicas naturais para um bom
planejamento urbano.

¢) O Corrego Mana, por exemplo, passa paralelamente a rodovia e, recebe
esgotos domésticos e quimicos das moradias, posto de gasolina, borracharia, etc.

d) Estd comegando a ser loteada a outra margem do corrego que trard
problemas semelhantes. E recomendavel, portanto, que seja area de preservagio
permanénte o CITEED, SUAS MATEENSs € VArZea

e) Os processos de riscos geologicos que podem vir a ser atuantes na drea
urbana de Alto Alegre do Iguagu, deflagrados como resposta da natureza ds agressoes
oriundas do uso inadequado do solo, dizem respeito a fendmenos de erosio, enchentes,
imundages, assoreamento dos canais de drenagem e instabilidade de encostas, além da
poluigio das dguas superficiais e subterrineas.

f) Deve-se adotar medidas restritivas & ocupaciio das dreas de fundo de vale,
terrenos de alta declividade, susceptiveis a fendmenos de instabilidade de encostas.

g) Deve-se implementar medidas de conscientizagio da populagio em relaglo
ao conhecimento dos processos de degradacBo ambiental e suas conseqiiéncias, através
da implantagio de projetos ambientais abrangendo o setor de educagio e treinamento
em escolas, associaghes, etc.

h) Os resultados obtidos foram sintetizados no mapa sintese (Anexo 5), com
legenda auto-explicativa. Visam orientar as decisfes para a ocupaglo da drea urbana
nio excluindo a necessidade de projetos especificos e ensaios de caracterizagio local
para implanta¢io de qualquer obra civil

i) Considera-se que foram atingidos os objetivos propostos pelo presente
trabalho, com o diagnostico das condiges atuais de uso e ocupagio dos solos e
caracterizagio do meio fisico da regifio urbana de Alto Alegre do Iguagu.

i} Recomenda-se que futuros estudos sejam acompanhados de ensaios
geotécnicos para a caracterizacBo das propriedades dos materiais de superficie (solo e
rocha), visando a exata definiclo da adequabilidade dos terrenos & implantagio de
zonas residenciais, comerciais, industriais, etc,
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- Mapa de declividades
- Mapa do substrato rochoso
- Mapa de coberturas inconsolidadas
- Mapa de riscos geologicos e ambientais

- Mapa sintese

24



e e

i |
: ! |
. ‘ |

o Ui

..F..;_u--—-r P

b

T e o S T T S . - =5
= ( " N N e I Y e J

! ?-f o Rt
%

—

T — e

SN

N

e

S e &

STTUACAD NA FOLHA

< 5% (<2°517)

5-10% (2951 - 5°42')

10-15% (5°42" - 8°31") -

15-20% (8°31' - 11°18") |

aompaqiocamm:mspam

' Mmmamdmm |

anmmento considerando-se¢ as demais |

20-30% (11718" - 18°26") |

ﬁwmﬂnded:mdemt

amacmbmm

‘ocupagdo com critérios téonicos para |
| arruamentos e implantagio de infra- |

> 30% (>18°26))

-Area. com muito alta declividade mapta
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