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APRESENTACAO

O Parana vive hoje um processo de industrializacdo acelerada, com base nos seus re-
cursos humanos excepcionais, na infra-estrutura de transportes eficiente, na energia abun-
dante e no invejavel potencial de seus recursos naturais. No que diz respeito ao aproveita-
mento dos recursos minerais, a agdo a nivel de municipio tem sido priorizada pela MINE-
ROPAR porque eles constituem a base de uma cadeia produtiva que complementa a da
agroindustria.

Nos ultimos anos, a MINEROPAR atendeu com avaliagdes de potencial mineral cerca
de 120 municipios paranaenses, tendo contribuido para a geracdo de negécios de peque-
no e médio porte em boa parte deles. Na quase totalidade dos casos, esses servigos foram
executados a pedido das prefeituras municipais. Em Manoel Ribas, conscia da importancia
da industria mineral para a economia do municipio, a prefeitura buscou esta parceria, cujos
frutos contribuirdo para o seu crescimento e progresso.

A avaliagédo do potencial mineral de Manoel Ribas foi executada, portanto, com o obje-
tivo de investigar se existem reservas potenciais de bens minerais que atendam as neces-
sidades das obras publicas ou justifiguem investimentos na industria de transformacédo. Ao
mesmo tempo, a equipe técnica da Empresa prestou assisténcia a prefeitura no que diz
respeito a questdes de gestéo territorial e do meio fisico. Para a realizacdo deste objetivo,
a equipe da MINEROPAR utilizou os métodos e as técnicas mais eficientes disponiveis,
chegando a resultados que nos permitiram encontrar as respostas procuradas. Sao estes
resultados que apresentamos neste relatorio.

Esperamos, com este trabalho, estar contribuindo de forma efetiva para o fortalecimen-
to da industria mineral em Manoel Ribas e no Parand, com beneficios que se propaguem
para a populacao do municipio e do Estado.

Omar Akel

Diretor Presidente
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RESUMO

O municipio de Manoel Ribas foi atendido com servigos de prospeccdo mineral e con-
sultoria ambiental, pelo Projeto RIQUEZAS MINERAIS, tendo em vista promover a geracao
de oportunidades de investimento em negécios relacionados com a industria mineral e en-
caminhar solucdes para os problemas relacionados com a gestéo territorial. O presente re-
latério registra os resultados da avaliacdo da potencialidade do territério do municipio em
relacao a recursos minerais de interesse estratégico para a prefeitura e a coletividade. Sao
também encaminhadas solucdes a problemas relacionados com a gestéo territorial, o pla-
nejamento urbano e o aproveitamento de jazidas para a execucdo de obras publicas. Fi-
nalmente, é prestada orientacdo a prefeitura municipal no que diz respeito ao controle das
atividades licenciadas de mineracédo e a arrecadacao dos tributos decorrentes.

O municipio de Manoel Ribas assenta-se sobre substrato rochoso constituido princi-
palmente por rochas de origem vulcanica basica até diferenciados acidos, cujos produtos
de alteracdo originam argilas de excelente aproveitamento para a industria ceramica. Aflo-
ramentos de arenitos das formacgfes Pirambdia e Botucatu nas escarpas que delimitam o
vale do Rio Ivai podem constituir fontes potenciais de areias industriais, ou com emprego
na construgao civil. As rochas vulcanicas, denominadas genericamente de basaltos, tém
boa favorabilidade na producado de brita, pedras de talhe e cantaria, necessitando estudos
de viabilidade econémica para aproveitamento desses insumos minerais.

A deposicao dos residuos solidos no aterro sanitario de Manoel Ribas obedece os pa-
drdes exigidos na legislacdo ambiental e a inauguracdo do matadouro municipal com cer-
teza ira eliminar muitas fontes poluentes clandestinas. Deve-se executar o levantamento
das possiveis fontes de poluicdo das aguas superficiais e subterraneas, tais como: antigos
lixdes, ferro-velhos, cemitérios, hospitais, matadouros clandestinos, garagens, postos de
combustiveis, etc., visando o controle e monitoramento dos niveis de poluicdo. Recomen-
da-se a instalacdo de pocos de monitoramento das condi¢des do lencol freatico, nos pos-
tos de combustiveis da sede municipal. Recomenda-se adotar medidas de conscientizacdo
da populacdo do municipio em relacdo aos processos de degradacdo ambiental e suas
consequéncias, tais como: manipulacdo de agrotoxicos e descarte de embalagens, rejeitos
sélidos e liquidos domésticos e industriais, reciclagem de residuos sélidos urbanos, etc.

Recomenda-se a implementacdo, via poder publico, de projetos de padrbées construti-
vos de calcadas, prevendo-se o uso de materiais pétreos de origem local, o que geraria
demanda e oportunidades de neg6cios no municipio. Estes projetos sao importantes, tam-
bém, porque provéem espaco para a infiltracdo das aguas pluviais, evitando a sobrecarga
das galerias. Além disto, a exploracdo de motivos da cultura regional e local na decoracao
das calcadas enriquece e valoriza o espaco publico.
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OBJETIVOS

Objetivo global

O Projeto RIQUEZAS MINERAIS foi executado pela MINEROPAR, no municipio de
Manoel Ribas, com o objetivo de promover a geracdo de oportunidades de investimento em
negécios relacionados com a industria mineral e encaminhar solu¢des para os problemas
relacionados com a gestdo ambiental e territorial.

Objetivos especificos

O objetivo global do projeto foi alcancado mediante a realizacdo dos seguintes objeti-
vos especificos:

Avaliacdo da potencialidade do territério municipal de Manoel Ribas em relacéo a re-
cursos minerais de interesse estratégico para a prefeitura e a coletividade.

Prestacdo de consultoria técnica a prefeitura municipal sobre problemas relacionados
com a gestdo ambiental e territorial, o planejamento urbano, o aproveitamento de jazi-
das para a execucdo de obras publicas e outros relacionados com a geologia, a mine-
racao e o meio fisico.

Orientacdo a prefeitura municipal no que diz respeito ao controle das atividades licenci-
adas de mineracdo e a arrecadacao dos tributos, taxas e emolumentos decorrentes.

METODOLOGIA DE TRABALHO

Esses objetivos foram realizados mediante a aplicacdo da metodologia de trabalho que
envolveu as atividades abaixo relacionadas.

Levantamento da documentacéo cartografica e legal

Foram efetuados o levantamento, a recuperacao e a organizacdo dos mapas topogra-
ficos e geoldgicos, bem como das fotografias aéreas que cobrem a regido do Municipio de
Manoel Ribas. Foi também executado o levantamento dos direitos minerarios vigentes no
municipio, da producao mineral e da arrecada¢do da CFEM - Contribuicdo Financeira So-
bre Extracao de Bem Mineral, existentes no SIGG - Sistema de Informacges Geoldgicas e
Geograficas da MINEROPAR, com base nos dados oficiais do DNPM — Departamento Na-
cional da Producéo Mineral.

Digitalizacdo da base cartografica

A base cartografica municipal foi elaborada, na escala de 1:100.000, por meio da digi-
talizacdo das folhas topograficas de Manoel Ribas, Nova Tebas, Pitanga e Ivaipora, edita-
das em 1966 pelo Servico Geografico do Ministério do Exército e pelo IBGE, em escala de
1:50.000, a partir de aerofotolevantamento de 1994, para a geracdo de arquivos digitais
manipulaveis em Sistemas de Informacdes Geogréficas - SIG.
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Fotointerpretacao preliminar

Foi realizado reconhecimento geografico e geolégico do municipio sobre fotografias aé-
reas, em escala de 1:25.000, datadas de 1980, e fotografias aéreas na escala 1:50.000,
obtidas pela COPEL em 1994, com identificacdo preliminar das feicbes caracteristicas das
rochas aflorantes no municipio, para sele¢do de areas para a execucao de perfis geoldgi-
Ccos.

Levantamento de campo

Foram executados perfis geolégicos de reconhecimento das feicdes geoldgicas delimi-
tadas em fotos aéreas, com coleta de amostras para execucdo de ensaios quimicos e fisi-
cos, quando necessario. Foram realizados também 16 (dezesseis) furos a trado para ob-
tencdo de amostras de argilas para ensaios de laboratério. Os estabelecimentos de ativi-
dade mineral existentes no municipio foram cadastrados durante o levantamento, que en-
volveu também o reconhecimento geoldgico e geomorfoldgico geral do territério do munici-

pio.
Consultoria técnica

Em paralelo ao levantamento de campo, foi prestado atendimento a prefeitura munici-
pal, com orientacao técnica sobre questdes ligadas a mineracao, ao meio ambiente, a ges-
tao territorial, aos riscos geoldgicos, ao controle das atividades licenciadas e outras ques-
tbes afins.

Execucédo de ensaios de laboratorio

Nos laboratérios da MINEROPAR foram executados ensaios ceramicos num total de 10
(dez) amostras de argilas obtidas em furos a trado realizados, e ensaios granulométricos
de 3 (trés) amostras de areia coletadas em lavra existente no municipio. Foram ainda reali-
zados ensaios quimicos de uma amostra de agua mineral, no Laboratério de Recursos Hi-
dricos da Universidade Federal do Parana, para confirmacao da sua qualidade e categoria.

Elaboracdo da base geoldgica

O mapa geoldgico de Manoel Ribas foi elaborado, em escala de 1:200.000, a partir da
base de dados disponivel no SIGG da MINEROPAR, que contém a geologia do Estado na
escala de 1:650.000.

Andlise e interpretacédo de dados

Os resultados do reconhecimento geoldgico e dos ensaios de laboratério foram compi-
lados e interpretados, tendo em vista a emissao de parecer quanto a potencialidade dos
bens minerais pesquisados, bem como das diferentes rochas aflorantes para aproveita-
mento industrial, e quanto ao encaminhamento de solu¢bes para os problemas de gestédo
ambiental e territorial.
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Elaboragao do Relatério Final

A redacao e edi¢do do Relatdrio Final foi feita com a descrigdo da metodologia adota-
da, apresentacao e discussao dos dados coletados em campo e laboratério, conclusdes e
recomendacgdes para o aproveitamento das matérias-primas que se confirmaram existentes
na regido e para o encaminhamento de solugcbes aos problemas relacionados com o meio
fisico.

GEOGRAFIA'
Origem

Os primeiros colonos do atual municipio de Manoel Ribas chegaram por volta de 1847.
Em meados da década de 1940, por iniciativa do Sr. César Lamenha Siqueira comecga a se
constituir uma localidade denominada Campina Alta, mais tarde Manoel Ribas.

A familia Lamenha Siqueira possuia a fazenda Santo Antdnio. A localidade Campina
Alta surgiu da propria sede da fazenda, onde foram edificados varios estabelecimentos
comunitarios, levando a localidade a atingir a categoria de Distrito Municipal de Pitanga.

Manoel Ribas foi elevado a categoria de municipio em 5 de julho de 1955, pela Lei Es-
tadual n® 2398. A instalagao oficial do municipio ocorreu no dia 8 de janeiro de 1956 com a
posse do primeiro prefeito Sr. Raul Ferreira Messias. Manoel Ribas pertence a Comarca
Judiciaria de lvaipora e possui dois distritos administrativos que sao a sede municipal e
Barra Santa Salete.

A populagdo de Manoel Ribas € constituida principalmente de descendentes de ale-
maes, ucranianos e italianos, procedentes do sul do Estado de Santa Catarina. Santo An-
tbnio € o padroeiro do municipio, data que se comemora em 23 de julho.

Localizagdo e demografia

O municipio de Manoel Ribas tem area territorial de 547,20 Km® e esta localizado na
microrregido geografica de Ivaipora, parte integrante da mesoregido geografica do Norte
Central Paranaense. Esta inserido no Planalto de Campo Mourao, subdivisdo do Terceiro
Planalto do Parana, ou Planalto de Guarapuava, cerca de 327 km a noroeste de Curitiba.
Faz divisa a norte com o municipio de Ivaipora, a leste com Candido de Abreu, a sul e su-
doeste com Pitanga e a oeste com Nova Tebas. O mapa da pagina a seguir apresenta a si-
tuacao do municipio dentro do Parana.

A populacdo de 13.065 habitantes’ divide-se entre 6.527 residentes na zona rural e
6.538 na zona urbana. O ensino oferecido a populagdo é exclusivamente publico, com
2.712 alunos matriculados no ensino fundamental e 822 no ensino médio.

Digno de nota é a populagéo de indios que vivem na reserva indigena proxima a sede
urbana de Manoel Ribas, fato que acarreta envolvimentos e conseqliéncias na vida da ci-

! FAMEPAR: Plano de Uso e Ocupacéo do Solo Urbano de Manoel Ribas. Curitiba, 1996.
2 IPARDES: Cadernos Estatisticos Municipais. Curitiba, 2001
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dade. A populacao indigena do Parana sobrevive hoje com auxilio do Governo Federal, em
condicdes de mendicancia na periferia das cidades. Desprovidos de suas caracteristicas
culturais e até humanas, sem mais o espirito de luta e a bravura relatados nos épicos da
histéria, os indios encontram-se acuados em reservas demarcadas, em permanente confli-
to com os proprietarios de terras fronteiricas e a expansao urbana. A impressao que se tém
€ que ja relegados e esquecidos, esses povos tendem ao desaparecimento, restando o
sentimento de compaixao.

Fisiografia e hidrografia

A paisagem tipica da regido de Manoel Ribas é formada de mesetas estruturais, dando
origem a uma topografia de aspecto tabuliforme, entremeada em diversas areas pelas for-
mas onduladas, com chapadas de encostas mais suavizadas. Os interflivios sdo longos e
os talvegues mostram tendéncia ao entalhamento, apresentando moderada declividade
préximo as cabeceiras, onde se desenvolvem vertentes (fotos 6 e 7).

As altitudes médias no municipio estdo em torno de 800 metros, com minimas de 487
metros no vale do Rio Ivai e maximas de 920 metros préximo a sede municipal. O relevo é
caracterizado como suave em cerca de 40% da porcao central do municipio, variando a
ondulado (em 25% do territério) e montanhoso nos restantes 35%, chegando até a escar-
pado nos limites dos vales dos rios Ivai e Jacutinga (vide fotos 5, 8 e 9).

A cidade de Manoel Ribas situa-se exatamente no divisor de aguas dos rios Ivai e Co-
rumbatai. O rio Ivai, que demarca a divisa com o municipio de Candido de Abreu, constitui
a principal rede de drenagem da porc¢ao leste do municipio, cujos afluentes principais séo
os rios Barra Preta, do Sal, do Padre, Munhozinho (com seu subafluente Munhoz), Arira-
nha, dos Micos, do Salto, Azul e da Bulha, com inimeros cérregos e ribeirdes. A porcao
oeste do municipio é banhada pela bacia do rio Jacutinga, afluente do rio Corumbatai, cu-
jos afluentes principais s&o os rios Chupador, Paciéncia, Passo Liso e Agua Fria, além de
uma densa rede de corregos e arroios que compdem uma rede de drenagem densa e for-
temente integrada, com vergéncia predominante para nordeste.

Clima e solos

De acordo com a classificagéo climatica de Wladimir Koeppen, o tipo de clima do muni-
cipio de Manoel Ribas é o clima subtropical mido mesotérmico, com verdes quentes e ge-
adas pouco frequentes com tendéncia de concentracdo das chuvas nos meses de verao,
sem estacdo seca definida. A média das temperaturas dos meses mais quentes € superior
a 22°C e a dos meses mais frios € inferior a 18°C.

Refletindo a geologia, o relevo e a cobertura vegetal, os solos predominantes na porcéo
central municipio de Manoel Ribas, cobrindo mais de 50% do seu territdrio, séo do tipo la-
tossolo® roxo alico® de textura argilosa. S&o solos tipicos das regides equatoriais e tropi-
cais, ocorrendo também em zonas subtropicais, distribuidos sobretudo por amplas e

% Latossolo: compreende solos constituidos por material mineral, com horizonte B latossolico. S0 solos em es-
tagio avancado de intemperizacdo, muito evoluidos e muito profundos.
* Alico: Solo com argilas quimicamente ativas.
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antigas superficies de erosao, pedimentos ou terracos fluviais antigos, normalmente em
terreno plano e suave ondulado, embora possam ocorrer em areas mais acidentadas, in-
clusive montanhosas (fotos 10 e 11). Em cerca de 25% do territério do municipio ocorrem
litossolos, também ditos solos litolicos, que compreendem solos constituidos por material
mineral ou organico com menos de 30 cm de espessura, assentados diretamente sobre ro-
cha ou regolito e ndo apresentando qualquer tipo de horizonte B. Ocorrem normalmente
em relevo escarpado sobre rochas vulcanicas basicas. Nos 10% restantes do territério do
municipio ocorrem solos podzdlicos vermelho-amarelos alicos, que compreendem solos
constituidos por material mineral, com horizonte B reluzente, com argila de atividade baixa,
textura argilosa ou muito argilosa. Sdo, em geral, moderadamente acidos a acidos, com sa-
turacao por bases baixa a alta, as vezes alicos, com composi¢ao caulinitico-oxidica e por
conseguinte com argila de atividade baixa, formados sobre rochas arenosas e argilosas,
predominantemente no vale do rio lvai.

Aspectos sécio-econdmicos®

Assim como os demais municipios da microrregido de lvaipord, o municipio de Manoel
Ribas tem no setor priméario a base de suas atividades econémicas e conseqientemente,
de geracao de riquezas. O setor secundario € incipiente e o terciario ndo apresenta diversi-
ficacdo e especializacdo capaz de evitar que seus habitantes busquem em outras cidades
produtos e servicos especializados. Dos 597 empregados formalmente registrados, 279
trabalham na administracao publica direta e indireta; 165 no comércio de modo geral; 57
atuando na agricultura, silvicultura e criacdo de animais; 55 no setor de servicgos, incluindo
ensino, saude, alojamento e alimentacao; 37 na industria, principalmente de madeira, mobi-
lidrio, alimentos e bebidas; e 04 na indUstria mineral.

Estes numeros traduzem com clareza a importancia socio-econémica da producao ba-
seada nos recursos naturais como a agropecuaria e o beneficiamento de madeira trazida
de outras regides. Na agropecuaria predominam as lavouras temporarias com producao
mista e pastagens plantadas. Os principais produtos agricolas sdo: milho, soja, mandioca,
trigo e feijdo. No setor pecuario, em termos de valor da produc¢do, os principais produtos
sdo aves, bovinos e suinos.

GEOLOGIA

O municipio de Manoel Ribas situa-se sobre a borda oriental do terceiro planalto para-
naense, englobando as formacfes geoldgicas denominadas Rio do Rasto, Botucatu, Pi-
rambodia e Serra Geral, pertencentes a Bacia Sedimentar do Parand. Os mapas das pagi-
nas seguintes apresentam a geologia de Manoel Ribas em duas escalas. O primeiro situa o
territério de Manoel Ribas em relacdo as unidades estratigraficas do Parana, isto é, as uni-
dades classificadas de acordo com o critério de idade geolégica, descritas nos itens a se-
guir, e 0 segundo apresenta as mesmas unidades em maior detalhe.

® IPARDES: Cadernos Estatisticos Municipais. Curitiba, 2001
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Formacé&o Rio do Rasto

Esta formacdo é constituida de sedimentos representados por siltitos® e arenitos’ es-
verdeados e arroxeados, gradando para argilitos® e siltitos avermelhados, com varias inter-
calacBes de arenitos no topo. EstratificacBes cruzadas acanaladas, bem como laminacdes
cruzadas e paralelas, sdo as estruturas sedimentares mais comuns nesta formacéo. Esta é
uma das formac6es mais espessas da Bacia do Parana, chegando a espessuras superio-
res a 500 metros.

Litoestratigraficamente esta formacéo foi dividida em 2 membros, quais sejam:

Membro Serrinha, na base, compreendendo as intercalacBes de argilitos, arenitos
finos e bancos calciferos, com camadas plano-paralelas e esfoliagdes esferoidais.
Membro Morro Pelado, no topo, constituido por argilitos e siltitos avermelhados com
intercalacbes de corpos lenticulares de arenitos

A Formacédo Rio do Rasto marca o inicio da transicdo de ambiente marinho raso para
planicies de marés (Membro Serrinha), passando para depdsitos continentais fluviais
(Membro Morro Pelado). Os sedimentos argilosos do Membro Serrinha originam excelente
material para a industria ceramica, sendo intensamente explorados pelas olarias situadas
nos municipios de Candido de Abreu e Prudentépolis. Em Manoel Ribas, esta formacéo es-
ta representada apenas por sua porcao superior (Membro Morro Pelado), que se estende
ao longo do vale do Rio lvai, no limite leste do municipio.

Formacéo Pirambodia

Ocorre associada a Formacao Botucatu, de origem desértica, sendo uma variacdo fa-
cioldgica, isto €, de ambiente de sedimentacao, representada por depdsitos de planicie a-
luvial. Constitui-se de arenitos esbranquicados, amarelados e avermelhados, de granula-
¢cdo média a fina, as vezes silticos, e bancos de siltitos avermelhados, com gréos de quart-
zo polidos, subangulares e subarredondados. Localmente apresenta seixos e fragmentos
argilosos. Estd em contato discordante com o Membro Morro Pelado da Formagéo Rio do
Rasto que se situa estratigraficamente abaixo. Estratificacdes cruzadas, planares e acana-
ladas de médio a grande porte e altos angulos sdo comuns na Formacéao Pirambdia, repre-
sentando depdsitos de planicie aluvial.

Formacao Botucatu

A Formagdo Botucatu é constituida de arenitos finos a médios, bem selecionados
guartzosos e friaveis, com grdos bem arredondados. Localmente ocorrem niveis de areni-
tos grosseiros, conglomeraticos na base, com abundantes estratificacdes cruzadas de
grande porte. Sua espessura média € em torno de 100 metros e apresenta caracteristicas
de depositos em forma de dunas em desertos.

® Siltito: rocha sedimentar formada pela consolidac&o de sedimentos detriticos com granulagdo entre 0,06 e
0,002 mm.

’ Arenito: rocha sedimentar formada pela consolidaczo de areia (granulagdo acima de 0,06 mm) por meio de
um cimento qualquer (geralmente a propria silica ou carbonatos).

8 Argilito: rocha sedimentar formada essencialmente por particulas argilosas, tamanho inferior a 0,002mm.
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Devido as suas caracteristicas litoldgicas, a Formacao Botucatu é excelente armaze-
nadora de &gua subterrénea, constituindo o maior aquifero da América Latina (Aquifero
Guarani), altamente explorado para fornecimento de agua potavel de boa qualidade para
muitas cidades do oeste paranaense. No municipio de Manoel Ribas esta formacao ocorre
ao longo da escarpa que limita o vale do Rio Ivai, logo abaixo da Formacédo Serra Geral,
em area de recarga do Aquifero Guarani.

A Formacédo Botucatu, juntamente com a Formacdo Pirambdia abaixo sdo potencial-
mente fornecedoras de areia para construcado civil, exploradas na regido de Rio do Padre,
em lavra de barranco (fotos 18, 19 e 20).

Formacéo Serra Geral

A Formacao Serra Geral compreende uma sequéncia de derrames de lavas basicas,
geradas por extenso vulcanismo continental, com basaltos macicos e amigdaléides, de tex-
tura afanitica (muito fina), cinzentos a pretos, densamente recortados por juntas de resfri-
amento horizontais e verticais. Ocorrem diferenciacdes de natureza mais acida, represen-
tadas por basaltos porfiros, dacitos, riodacitos e riolitos (Membro Nova Prata). Sdo comuns
intercalacfes de camadas arenosas da Formacao Botucatu entre os derrames. Este pacote
de lavas basalticas possui de 50 a 200 metros de espessura, chegando a 1.500 metros no
centro da Bacia do Parana.

A Formacao Serra Geral cobre mais de 70% do territério do municipio de Manoel Ribas
e é responsavel pela conformacéao topografica em mesetas e platds elevados da geomorfo-
logia local (fotos 06 a 09). As rochas desta formacdo tém ampla potencialidade de explora-
¢do como brita para a construcao civil e como pedras de talhe, cantaria e revestimento (fo-
to 14).

RECURSOS MINERAIS

Em decorréncia da geologia do municipio de Manoel Ribas, que se caracteriza pela
ocorréncia de sedimentos arenosos finos a argilosos e rochas vulcanicas béasicas, o poten-
cial mineral da regido resume-se aos seguintes tipos de substancias minerais: agua subter-
ranea, agua mineral natural, argilas para industria ceramica, areias industriais e basaltos
para blocos e pedra britada.

Agua subterranea

Embora a equipe da MINEROPAR néo tenha efetuado vistorias de campo voltadas ao
levantamento de informag6es sobre o potencial do municipio em relagdo aos mananciais
de agua subterrédnea, apresentamos a seguir dados disponiveis na Empresa, que podem
orientar as autoridades municipais quanto ao seu aproveitamento futuro. Na verdade, este
nao é o tipo de avaliacdo que se possa fazer sem a perfuracdo de pocos e a execucdo de
testes de vazdao, entre outros recursos de pesquisa. Dentro de um projeto como este, é
possivel resgatar dados e informacdes existentes sobre os aqiiferos regionais e 0s pocos
tubulares do municipio ou da regido, quando registrados oficialmente.
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O abastecimento de agua, principalmente dos centros urbanos, assume a cada dia as-
pectos de problema premente e de solugido cada vez mais dificil, devido a concentragao a-
celerada das populagdes nas regides metropolitanas, a demanda que cresce acima da ca-
pacidade de expansao da infra-estrutura de abastecimento e a conseqiente ocupacao
das zonas de recarga dos mananciais. Estes trés fatores, que se destacam dentro de um
grande elenco de causas, geram de imediato a necessidade de se buscar fontes cada vez
mais distantes dos pontos de abastecimento, o que encarece os investim entos necessa-
rios e os precos finais do consumo.

A origem da agua subterranea é sempre superficial, por precipitacdo das chuvas, con-
centracdo nas bacias de drenagem e infiltracido nas zonas de recarga dos aquiferos.
Apenas uma fragcdo menor da agua infiltrada no subsolo retorna diretamente a superficie,
sem penetrar nas rochas e se incorporar as reservas do que se denomina propriamente
agua subterranea. Lencol ou nivel freatico é a superficie superior da zona do solo e das ro-
chas que esta saturada pela agua subterrdnea. A agua que esta acima do lencol freéti-
co é de infiltracdo, que ainda se movimenta pela forgca da gravidade em direcdo a zona
de saturacdo. Este movimento de infiltragdo, também dito percolagao, pode ser vertical ou
subhorizontal, dependendendo da superficie do terreno, da estrutura e das variacbes
de permeabilidade dos materiais percolados.

Quando captada em grande profundidade ou quando aflora em fontes naturais, por as-
censdo a partir das zonas profundas do subsolo, a agua subterranea atinge temperaturas
que chegam a 40°C ou mais, dissolve sais das rochas encaixantes e adquire contetdos de
sais que a tornam merecedora de uma classificagdo especial. Ela se torna uma agua mi-
neral, cuja classificagdo varia essencialmente em fungcao da temperatura de afloramento,
do pH e dos conteudos salinos.

Rosa Filho e colaboradores (1987) analisaram 222 pocos tubulares, perfurados no Ter-
ceiro Planalto Paranaense, estudando dados de vazéo, profundidade de entrada d’agua e
diregdes preferenciais dos lineamentos estruturais sobre os quais se situam os pogos. Os
resultados permitiram aos autores estabelecer, com base em parametros estatisticos, um
zoneamento hidrogeoldgico para a regiao, ajustado as seguintes bacias hidrograficas: zona
A —rio Iguagu; zona B - rio Piquiri; zona C — rio Parana; zona D — rio lvai; zona E - rios Pi-
rapd e Paranapanema; e zona F — rios Tibagi e das Cinzas.

Para melhor entender o comportamento da agua subterranea, é preciso conhecer a es-
trutura tipica dos derrames’® de basalto, que condiciona a migrag&o e o armazenamento da
agua no subsolo da regido. A base de cada derrame constitui a zona vitrea e vesicular, que
se altera facilmente e forma freqlientemente uma camada argilosa de poucos metros de
espessura. A zona central € a mais espessa e formada por basalto maci¢co, mas recortado
por numerosas juntas (ou fraturas) verticais e horizontais. As juntas verticais sdo geralmen-
te espacadas e se entrecruzam em angulos em torno de 120°, formando colunas de se¢do
hexagonal, enquanto as horizontais sdo mais cerradas, formando lajes com poucos centi-
metros de espessura. O topo de um derrame tipico é vesicular (poroso) e amigdaléide (a-
migdalas sao vesiculas preenchidas), atingindo espessuras de poucos metros. Um derra-
me de rocha basaltica pode atingir 30 a 40 metros de espessura e existe uma seqléncia
de mais de 30 derrames, na regidao Oeste do Terceiro Planalto, totalizando cerca de 1.500
metros de espessura.

® pH: indice que mede o grau de acidez ou a calinidade dos liquidos. Os valores de 0 a 6 indicam pH &cido, o
valor 7 é neutro e os valores de 8 a 14 sdo alcalinos.
1% Derrame: corrida de lava vulcanica, como a formadora da rocha baséltica no Terceiro Planalto Paranaense.
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O potencial aquifero dos basaltos depende da densidade de fraturas e vesiculas, atin-
gindo o valor maximo quando ambas as feicdes se associam no mesmo local, onde as va-
z6es chegam & ordem de 200 m*/h. Entretanto, a compresséo das rochas faz com que as
fraturas se fechem a medida que a profundidade aumenta, de modo que abaixo dos 90
metros as reservas de agua diminuam drasticamente, dentro dos derrames. No Terceiro
Planalto Paranaense, as estatisticas mostram, entretanto, que apenas 16% dos poc¢os sdo
inaproveitaveis, com vazdes inferiores a 1 m*h. A tabela a seguir apresenta os dados de
vazao obtidos nos pocos estudados pelos autores, na zona hidrogeoldgica do rio lvai, na
gual se localiza o municipio de Manoel Ribas.

VARIACAO DAS VAZOES - DISTRIBUICAO PERCENTUAL

<1 1-5 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50 | 50-55 > 55

11,11 | 11,11 | 16,67 | 1482 | 555 | 1,85 | 7,41 | 3,70 | 14,82 | 555 | 1,85 | 5,55 -

Tabela 1. Distribuicdo percentual das vazdes dos poc¢os na Zona D - Rio Ivai, adaptado de
Rosa Filho e colaboradores (1987).

Com 54 pocos estudados, esta zona apresenta o maior potencial hidrogeologico e €,
de fato, a mais produtiva do Terceiro Planalto, com vazdo média de 21 m*h e entrada d'a-
gua no intervalo de 30 a 90 m de profundidade, raramente até 150 m. Vaz8es em torno da
média sdo comuns até 90 m de profundidade, chegando as vezes a 30 m’/h, mas decaem
para valores em torno de 1 m*h abaixo dela. A produtividade desta regido é atribuida a
presenca local de denso fraturamento tectonico, responsavel pela alta permeabilidade e fa-
cil circulagdo da agua subterranea. Fora destas zonas, entretanto, as vaz6es decaem for-
temente.

O comportamento do basalto na zona do rio Ivai reflete-se na tabela acima, cujos da-
dos indicam uma probabilidade em torno de 80% de se obter produtividades superiores a 5
m?h. Isto significa que 3 em cada 4 pocos tendem a apresentar vazdes desta ordem, em-
bora néo exista probabilidade de se obter vazdes superiores a 55 m*/h, dentro desta zona
hidrogeologica.

Por estar situado em area de recarga do Aquifero Guarani, o municipio de Manoel Ri-
bas assume vital importancia na adocédo de medidas de prote¢cdo dos mananciais subterra-
neos, sob pena de contaminar sua propria agua de consumo e a de outras populacées.

Agua mineral

Conforme definicdo do Coédigo de Aguas Minerais do Brasil (decreto-lei 7.841, de
08/08/45), em seu artigo 1°, aguas minerais naturais "sao aquelas provenientes de fontes
naturais ou de fontes artificialmente captadas que possuam composi¢cao quimica ou propri-
edades fisicas ou fisico-quimicas distintas das dguas comuns, com caracteristicas que lhes
confiram uma ac&do medicamentosa”. Ainda de acordo com esse cadigo (art. 35°), as aguas
minerais naturais brasileiras sdo classificadas mediante dois critérios: suas caracteristicas
permanentes e as caracteristicas inerentes as fontes.
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a) Caracteristicas permanentes

Quanto a composicao quimica, as dguas minerais naturais sao classificadas de acordo

com a tabela abaixo:

TIPOS CARACTERISTICAS
I. Oligominerais as que contiverem diversos tipos de sais, todos em baixa concentracao.
Il. Radiferas as que contiverem substancias radioativas dissolvidas que Ihes atribuam

radioatividade permanente.

I1l. Alcalino-bicarbonatadas

as que contiverem, por litro, uma quantidade de compostos alcalinos
equivalentes no minimo a 0,200 g de bicarbonato de sédio.

IV. Alcalino-terrosas

as que contiverem, por litro, uma quantidade de alcalinos terrosos equi-

valentes, no minimo, a 0,120 g de carbonato de célcio, distinguindo-se:

a) Alcalino-terrosas calcicas, as que contiverem, por litro, no minimo
0,048 g de cation Ca, sob a forma de bicarbonato de calcio.

b) Alcalino-terrosas magnesianas, as que contivrem, por litro, no mini-
mo 0,030 g de cation Mg, sob a forma de bicarbonato de magnésio.

V. Sulfatadas

as que contiverem, por litro, no minimo 0,100 g do anion SO4, combi-
nado aos cétions Na, K e Mg

VI. Sulfurosas

as gue contiverem, por litro, no minimo 0,001 g do anion S.

VII. Nitratadas

as que contiverem, por litro, no minimo 0,100 g de anion NO3 de origem
mineral.

VIII. Cloretadas

as gue contiverem, por litro, no minimo 0,500 g de NacCl.

IX. Ferruginosas

as gue contiverem, por litro, no minimo 0,005 g de cation Fe.

X. Radioativas

as que contiverem raddnio em dissolucéo, nos seguintes limites:

a) Fracamente Radioativas, as que apresentarem, no minimo, um teor
em raddnio compreendido entre 5 e 10 unidades Mache, por litro, a
20°C e 760 mm de Hg de pressao;

b) Radioativas, as que apresentarem um teor em radénio compreendi-
do entre 10 e 50 unidades Mache por litro, a 20°C e 760 mm de Hg
de pressao;

c) Fortemente Radioativas, as que possuirem um teor em radénio su-
perior a 50 unidades Mache, por litro, a 20°C e 760 mm de Hg de
pressao.

Xl. Toriativas

as que possuirem um teor em tordnio em dissolugéo equivalente em u-
nidades eletrostaticas, a 2 unidades Mache por litro, no minimo.

XIl. Carbogasosas

as que contiverem, por litro, 200 ml de gas carbonico livre dissolvido, a
20°C e 760 mm de Hg de pressao.

(Fonte: Associacéo Brasileira da Industria de Aguas Minerais — ABINAM)

Tabela 2. Classificacao das aguas minerais naturais pelo DNPM, de acordo com o elemen-

to predominante.

As aguas minerais naturais podem ter classificacdo mista se acusarem na sua compo-
sicdo mais de um elemento digno de nota, bem como as que contiverem ions ou substan-
cias raras dignas de anotacdo (aguas iodadas, arseniadas, litinadas etc.). As aguas das
classes VIl (nitratadas) e VIII (cloretadas) s6 sdo consideradas minerais quando possuem
uma acao medicamentosa definida. Dependem, para isso, de um parecer da Comisséo
Permanente de Crenologia.
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b) Caracteristicas das fontes

1°) Quanto aos gases

TIPOS

CARACTERISTICAS

|. Fontes radioativas

a) Fracamente radioativas, as que apresentarem, no minimo, uma vazao
gasosa de 1 litro por minuto com um teor em radénio compreendido entre 5
e 10 unidades Mache, por litro de gas espontaneo, a 20°C e 760 mm de Hg
de pressao;

b) Radioativas, as que apresentarem, no minimo, uma vazéo gasosa de 1
litro por minuto, com um teor compreendido entre 10 e 50 unidades Mache,
por litro de gas espontaneo, a 20°C e 760 mm de Hg de presséo;

c) Fortemente radioativas, as que apresentarem, no minimo, uma vazao
gasosa de 1 litro por minuto, com teor em radénio superior a 50 unidades
Mache, por litro de gas espontaneo, a 20°C e 760 mm de Hg de pressao.

Il. Fontes toriativas

as que apresentarem, no minimo, uma vazao gasosa de 1 litro por minuto,
com um teor em tordnio, na emergéncia, equivalente em unidades eletro-
estaticas a 2 unidades Mache por litro.

I1l. Fontes sulfurosas

as que possuirem na emergéncia desprendimento definido de géas sulfidri-
co.

(Fonte: Associaco Brasileira da Industria de Aguas Minerais — ABINAM)

Tabela 3. Classificacdo das aguas minerais segundo as caracteristicas da fonte, com rela-

¢cao aos gases.

2°) Quanto a temperatura

TIPOS CARACTERISTICAS
I. Fontes frias guando sua temperatura for inferior a 25°C.
Il. Fontes hipotermais guando sua temperatura estiver compreendida entre 25 e 33°C.
lll. Fontes mesotermais guando sua temperatura estiver compreendida entre 33 e 36°C.
IV. Fontes isotermais guando sua temperatura estiver compreendida entre 36 e 38°C.

V. Fontes hipertermais guando sua temperatura for superior a 38°C.

(Fonte: Associac&o Brasileira da Industria de Aguas Minerais — ABINAM)

Tabela 4. Classificacao das aguas minerais pelas caracteristicas da fonte, com relagéo a

temperatura.

Em seu Artigo 3°, o Cédigo de Aguas diz que agua potavel de mesa sdo as aguas de
composicdo normal, provenientes de fontes naturais ou de fontes artificialmente captadas
gue preencham tao somente as condi¢des de potabilidade para a regido. No Parana, a exi-
géncia da SUDERHSA é quanto as analises bacteriol6gicas e aos resultados de nitritos, ni-
tratos, nitrogénio amoniaco, nitrogénio organico e pH. Muitos destes compostos estdo pre-
sentes em inseticidas, pesticidas, adubos quimicos e agrotéxicos, o que reforca a necessi-
dade de acbes que protejam da contaminagdo os mananciais e fontes de agua. Além do
seu valor como produto de consumo, a agua mineral oferece oportunidades de investimen-
tos na exploragéo comercial das fontes como locais de lazer e turismo, por suas proprieda-

des terapéuticas.
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Efeitos terapéuticos das 4guas minerais naturais **

Além de saciar a sede e hidratar o corpo, as aguas minerais naturais podem oferecer
grande contribuicdo a salde. Conforme sua composicéo fisico-quimica, sdo indicadas tan-
to para tornar a pele fresca e saudavel, quanto para repor energia e combater diversos ma-
les, como estresse, alergias e certas doencas crénicas.

Genericamente, toda agua mineral natural traz beneficios a salude e a beleza. Além de
repor energias e favorecer o funcionamento adequado de musculos e nervos, tem efeitos
benéficos especialmente para a pele, por hidratar e eliminar as toxinas resultantes da
gueima das células. Em funcéo disso, ha dermatologistas que indicam agua mineral natural
também para a higiene do rosto e do corpo, assim como para minimizar os efeitos de man-
chas e queimaduras provocadas pelo sol.

No Brasil, onde cerca de 250 marcas estdo presentes no mercado, a maior producao e
0 maior consumo sdo de aguas minerais naturais leves e macias, classificadas na fonte
como radioativas, fracamente radioativas e hipotermais, assim como as aguas classificadas
guimicamente como fluoretadas, carbogasosas e oligominerais, estas com varios sais em
baixa concentracdo. Mas ha diversas outras classificacfes, indicadas para diferentes finali-
dades, como demonstra a tabela a seguir, cujo texto foi revisado pelo Dr. Benedictus Mario
Mourao, médico, diretor dos Servicos Termais da Prefeitura de Pocos de Caldas e titular da
Comisséo Permanente de Crenologia do DNPM.

AS AGUAS MINERAIS NATURAIS E SEUS EFEITOS TERAPEUTICOS

CLASSIFICACAO

INDICACOES

Ferruginosas

anemias, parasitoses, alergias e acne juvenil; estimulam o apetite

Fluoretadas

para saude de dentes e 0ss0s

Radioativas dissolvem célculos renais e bilares; favorecem a digestao; sao cal-
mantes e laxantes; filtram excesso de gordura do sangue
Carbogasosas diuréticas e digestivas, séo ideais para acompanhar refeicdes; repde
energia e estimula o apetite; eficazes contra hipertenséo arterial
Sulfurosas para reumatismos, doencas da pele, artrites e inflamacfes em geral
Brometadas sedativas e tranquilizantes, combatem a insonia, nervosismo, dese-

quilibrios emocionais, epilepsia e histeria.

Sulfatadas sédicas

para prisdo de ventre, colites e problemas hepaticos

Célcicas para casos de raquitismo e colite; consolidam fraturas e tém acao di-
urética. Reduz a sensibilidade em casos de asma, bronquites, ecze-
mas e dermatoses.

lodetadas tratam adendides, inflamac@es da faringe e insuficiéncia da tirebide

Bicarbonatadas soédicas

doencas estomacais, como gastrites e Ulceras gastroduodenais, he-
patite e diabetes

Alcalinas diminuem a acidez estomacal e sdo boas hidratantes para a pele
Acidas regularizam o pH da pele

Carbbnicas hidratam a pele e reduzem o apetite

Sulfatadas atuam como antiinflamatério e antitoxico

Oligominerais higienizam a pele, diurese, intoxicagbes hepéticas, acido drico, in-
radioativas flamac®es das vias urinarias, alergias e estafa

(Fonte: Associac&o Brasileira da Industria de Aguas Minerais — ABINAM)

Tabela 5. Efeitos terapéuticos das aguas minerais naturais.

" Fonte: Associago Brasileira da Inddstria de Aguas Minerais — ABINAM.
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Agua no municipio de Manoel Ribas

A regido de Manoel Ribas contém numerosas fontes de agua natural de boa qualidade,
exploradas para consumo proprio pela populacdo ao redor. Neste trabalho visitou-se a fon-
te utilizada para o matadouro municipal em construcédo, que também abastece os morado-
res locais, na estrada para Céandido de Abreu (ponto GQ - 044), Foi coletada amostra de
agua no local e encaminhada para analises fisico-quimicas e bacteriol6gicas no Laborat6-
rio de Pesquisas Hidrogeoldgicas - LPH, da Universidade Federal do Parana — UFPR, com
laudo apresentado em anexo.

A classificacé@o provavel, segundo laudo de andlise do LPH, considera a 4gua coletada
como agua mineral natural fluoretada e atesta, ainda, que ela atende aos padrdes de pota-
bilidade estabelecidos pela Portaria n® 1469/2000 do Ministério da Salde.

E importante considerar, quando se trata de cogitar da exploracdo comercial de uma
fonte de agua mineral, que a concessdo do alvara é atribuicdo do DNPM, em nome do Mi-
nistério de Minas e Energia, e que todo o processo de classificacdo e registro da fonte o-
bedece aos procedimentos daquele érgao federal. As andlises quimicas utilizadas na clas-
sificacdo e, consequentemente, na autorizacdo para uso, sado realizadas apenas no Labo-
ratério de Mineralogia — LAMIN, autorizado pelo DNPM, e os seus resultados sdo avaliados
por uma comissao de profissionais da saude. As classificagdes mencionadas acima sao
apenas indicativas de um possivel uso da fonte amostrada, pois os critérios adotados pela
comissdo de médicos sdo mais complexos do que os apresentados nas tabelas oficiais, so-
frendo adaptacdes em funcdo das caracteristicas fisico-quimicas de cada agua analisada.
Da mesma forma, as orientacdes sobre os procedimentos técnicos e legais a serem segui-
dos pelos interessados no negd6cio devem ser obtidas junto ao DNPM.

O abastecimento de agua da cidade de Manoel Ribas é realizado pela SANEPAR com
utilizacdo de dois pocos tubulares profundos, localizados na varzea do Arroio Monjolo Ve-
Iho a norte da cidade. De acordo com os dados apresentados no Plano de Uso e Ocupa-
¢do do Solo Urbano de Manoel Ribas (FAMEPAR, 1996), os dois pocos tém vazao de cer-
ca de 30 m*hora cada um, com vazdo méxima total de 68 m*/hora. O tratamento efetuado
é realizado com adicao de hipoclorito de sédio, na propor¢cédo de 1,25 ppm/litro e fluoreta-
¢&o com 0,9 ppm/litro.

O mapa e a tabela a seguir apresentam a localizacéo e a descricdo dos pocos tubula-
res de agua, existentes na regido do municipio de Manoel Ribas. Interessam os poc¢os per-
furados nas formacdes Rio do Rasto, Botucatu e Serra Geral, que ocorrem no municipio,
por indicarem valores esperados de produtividade para futuros pogcos que venham a ser
realizados.
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Cadigo

2967
158
332
968
1067
1071
1072
1073
1075
1297
1299
1300
1301
1306
1307
1579
1581
1587
2682
2683
34
60
67
576
1741
1746

Bacia hidrogréfica
Ivai
Ivai
Ivai
Ivai
Ivai
Ivai
Ivai
Ivai
Ivai
Ivai
Ivai
Ivai
Ivai
Ivai
Ivai
Ivai
Ivai
Ivai
Ivai
Ivai

Origem dos dados - Sanepar

Pocos de Agua naregido do Municipio de Manoel Ribas
Prof.(m)

Municipio
Candido de Abreu
Grande Rios
Ivaipora
Ivaipora
Ivaipora
Ivaipora
Ivaipora
Ivaipora
Ivaipora
Manoel Ribas
Manoel Ribas
Manoel Ribas
Manoel Ribas
Manoel Ribas
Manoel Ribas
Nova Tebas
Nova Tebas
Nova Tebas
Nova Tebas
Nova Tebas
Pitanga
Pitanga
Pitanga
Pitanga
Pitanga
Pitanga

Localidade
Linha Ivai
Flérida Ivai
Ariranha

Alto Alecrim
Santa Béarbara
Nilo

Arapua
Roselandia
Alto Lajeado
Santa Salete
Paciéncia
Cajarana
Pinhalzinho
S.Mariana do Sul
Sede municipal
Barreirinho Bujenski
Sede municipal
Volta Grande
Sede municipal
Poema

Alto do Ivai
Catuporanga
Nova Pitanga
Catuporanga
Vila Nova

Vila Nova

Proprietéario
Sanepar
Pref.Municipal
Sanepar
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Sanepar
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Sanepar
Pref.Municipal
Sanepar
Pref.Municipal
Sanepar
Sanepar
pref.Municipal
pref.Municipal
pref.Municipal
pref.Municipal
pref.Municipal
pref.Municipal

115 Palermo
46 Serra Geral
150 Serra Geral
54 Serra Geral
151 Serra Geral
70 Serra Geral
150 Serra Geral
100 Serra Geral
102 Serra Geral
150 Serra Geral
42 Serra Geral
120 Serra Geral
45 Serra Geral
146 Serra Geral
150 Serra Geral
92 Serra Geral
57 Serra Geral
1 Serra Geral
150 Serra Geral
150 Serra Geral
80 Serra Geral
60 Serra Geral
39 Serra Geral
150 Serra Geral
43 Serra Geral
27 Serra Geral

Formacao Geologica

Tipo de aquifero

Poroso

Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado

Vaz.Expl.M*/h

6
2
13
3
7
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Argilas

As argilas silicatos hidratados de aluminio, de cores variadas em funcéo dos éxidos as-
sociados, constituidos por particulas cujos diametros séo inferiores a 0,002 mm. Os argilo-
minerais podem ser classificados de acordo com trés critérios principais:

a) dependendo da estrutura cristalina e da composicdo quimica, temos trés grupos de
minerais argilosos - caulinitas, montmorilonitas e ilitas;

b) dependendo da forma de ocorréncia, eles podem ser encontrados em depdsitos re-
siduais ou transportados;

¢) dependendo dos produtos ceramicos que podem ser fabricados, as argilas podem
ser classificadas como aplicaveis na fabricacdo de ceramica vermelha, ceramica bran-
ca ou produtos refratarios.

No Terceiro Planalto Paranaense, onde ocorre a rocha baséltica, a concentracao de
argilas se da de trés maneiras: a) argilas residuais; b) depésitos de argilas transportadas; c)
os latossolos roxos.

As argilas residuais ou primarias sdo aquelas que permanecem no local em que se
formaram, devido a condi¢bes adequadas de intemperismo, topografia e natureza da rocha
matriz. Estes depdsitos sdo pouco lavrados no Parana, por falta de tradicao e pela identifi-
cacao geralmente dificil, sem auxilio de pesquisa geoldgica.

Os depositos de argilas transportadas formam-se nas varzeas, concentradas pela
acao dos rios. Elas sdo muito mais utilizadas na producao de tijolos e telhas, pelas olarias
localizadas ao longo das margens de rios, lagos ou varzeas.

Os latossolos argilosos em diversos tons de vermelho, tipicos da regido, séo utiliza-
dos por algumas cerdmicas como a argila magra ou solo. Eles ndo podem ser considera-
dos tecnicamente uma argila, porque contém outros minerais, principalmente 6xidos e hi-
dréxidos, porém as vezes sao indispensaveis para a formagcdo de uma massa ceramica de
gualidade.

Os depésitos de argila pesquisados neste trabalho na regido de Manoel Ribas séo o-
corréncias de argilas transportadas, depositadas em platds elevados, provavelmente cor-
respondentes a antigas varzeas, dissecadas pela drenagem atual (fotos 21 e 22). Sao argi-
las bastante plasticas de cor cinza-claro, macias e maleaveis. Ocorrem principalmente so-
bre rochas vulcanicas acidas, associadas a crostas lateriticas ferruginosas que denotam
variagdes ciclicas do nivel freético local. Nas varzeas atuais dos rios ocorrem argilas cinza-
escuras a pretas, turfosas, de pouca espessura, em contato direto com lajeados de rocha,
em regides de baixada e alagadas do tipo banhados (vide representacdo esquematica a
seguir).

A pesquisa realizada neste trabalho é muito preliminar e demonstra a ocorréncia pro-
missora de depositos de argila de boa qualidade na regido de Manoel Ribas. Foram reali-
zados 16 furos a trado (fotos 23 e 24), sendo que 8 furos apresentaram argila cinza-clara,
plastica. Destes foram obtidas 6 amostras, (furos a trado: FT-04, FT-06, FT-08, FT-10, FT-
11 e FT-13) que juntamente com mais 4 amostras de misturas com argilas obtidas em bar-
rancos (pontos GQ-032, GQ-033, e GQ-039) totalizam 10 ensaios ceramicos realizados
nos laboratérios SELAB — MINEROPAR.
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Os principais depdsitos de argila encontrados situam-se nas cabeceiras do Arroio Mon-
jolo Velho, a norte da cidade, tendo sido constatadas espessuras de argila superiores a 2,5
metros, muitas vezes impossivel de prosseguir com a perfuracdo por ocorréncia de agua e
o furo estar fechando com a argila (vide anexo). Estas descobertas abrem boas perspecti-
vas de trabalhos de pesquisa, avaliagdo, lavra e aproveitamento dos materiais argilosos
com aplicacdo na industria ceramica na regido de Manoel Ribas.

paleoterraco

aluvido

BASALTOS MUITO FRATURADOS
LATOSSOLO ARGILOSO
ARGILA CINZA CLARA, MUTO PLASTICA

ARGILA CINZA ESCURA A PRETA, TURFOSA

Figura 1. Representacdo esquematica das ocorréncias de argilas na regiao do
Arroio Monjolo Velho, a norte da cidade de Manoel Ribas.

Apenas uma olaria, a Ceramica Encantada, continua em operacao na cidade de Mano-
el Ribas, produzindo principalmente tijolos de 6 furos, com uma producao média mensal de
70 a 80 milheiros/més. Possui 4 fornos catarina com queima de lenha e obtém argila no
municipio vizinho de Candido de Abreu (fotos 26, 27 e 28).

Quando retirada da natureza, a argila geralmente contém corpos indesejaveis e impu-
rezas organicas, e por isso necessita ser beneficiada através de processos mecanicos e
guimicos. Para cada ramo da industria ceramica, a producdo das massas argilosas neces-
sita do acréscimo ou da retirada de elementos em sua composi¢do, de acordo com sua a-
plicacdo, evitando assim a ocorréncia de rachaduras e esfacelamento. Dos muitos tipos de
argilas existentes, sdo produzidas as massas ceramicas utilizadas na fabricacdo de pecas
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de uso construtivo e de revestimento, tais como telhas, tijolos, manilhas, pisos e lajotas,
gue representam a chamada ceramica estrutural. As massas de adobe - taipas de sopapo
e de pildo - sdo empregadas cruas na construcdo de moradias. A chamada louca branca é
usada em pecas sanitarias, azulejos, pisos de alto impacto, refratarios, isoladores elétricos,
condutores elétricos, etc. E as massas para a ceramica artistica e artesanal. Este leque de
usos e as diferentes caracteristicas requeridas para cada aplicacdo é que devem ser ob-
servadas nas pesquisas futuras, que venham a ser eventualmente realizadas no municipio
de Manoel Ribas.

O quadro da péagina a seguir apresenta os resultados obtidos nos ensaios tecnolégicos
das argilas amostradas, realizados no laboratério da MINEROPAR/SELAB.

De acordo com Pérsio de Souza Santos, na publicacdo Tecnologia de Argilas, Aplica-
das as Argilas Brasileiras (1975), a seguinte classificacdo preliminar e parametros fisicos
minimos séo apresentados:

Massa ceramica (manual, es- Tijolos de avenaria Tijolos furados Telhas Ladrilhos de
truturada prensada) pisos vermelhos

Tensdo de ruptura da massa
secaa 110°C (minima) 15 kgf/cm? 25 kgf/cm? 30 kgf/em? -

Tensdo de ruptura da massa
apos queima de 950°C (mi-
nima) 20 kgf/cm? 55 kgf/cm? 65 kgf/cm? -

Absorgéo de &gua da massa
apos a queima 950°C (maxi- - 25% 20% abaixo de 1%
ma)

Tabela 6. Parametros fisicos minimos exigidos para alguns produtos da ceramica verme-
Iha.

Comparados a estes parametros, os resultados do SELAB indicam que apenas 4 a-
mostras ndo atingem o limite minimo de resisténcia mecéanica. Os demais requisitos séo a-
tendidos por todas as amostras, pelo menos no que diz respeito a producéo de tijolos fura-
dos. Estes dados séo preliminares, entretanto, e € relativamente facil de se obter, por meio
de misturas com outros materiais, as caracteristicas fisicas necessarias aos produtos de
maior consumo.
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Perda | Retracéo Médulo | Absorcdo | Porosidade | Densidade | Cor apés

Amostra ao fogo linear ruptura2 da agua aparente aparen3te Queima * Observacdes
(profundidade) % % (Kgf/lcm®) % % g/cm _ _ _
(2,3%2?(?0@ 14.82 5,17 13.89 25,06 36,21 1,70 5¥§hg/4 Baixo valor de resisténcia a flexdo
(2,5|(:)T;,)560m) 13.82 7.50 1627 24,86 36,44 1,70 7_,I_Se|\r(]§ 2/4 Baixo valor de resisténcia a flexdo
iy | 100 | or1 | m | meo | wss | am |8 el poon s
coaaam | 1237 | 5@ | a3 | o1 | wmee | ase | SR | Meemmese oo
adastom | 120 | T | wmes | amw | aosn | 1m | ROS] Neermep oo
sdonm | 1230 | 4w | asaz | e | ma | am | SYRot | Veeimnepenpoiciod

GQ-032 6,17 2,17 230,97 13,26 23,10 1,86 Z,S'FZIF;aG/G tijol\l/loz[éeritae-lﬁggq3ep€ci|[1aal?crlggggsal?p2‘reior

GQ-033 1382 | 4,33 1489 | 23,92 36,65 178 | 3 RO | Intenso fri?rﬁged”goprggoma' dos

GQ-039 1091 | 350 | 5423 | 2334 38,10 183 | 9RO Maté”?i}glr;”;%g@eprzgﬂ:gao de
el | o | zes | et | 1977 | wmas | a7 |2SVROR| Nspine e podced
(50%GQ-033 12,37 4.00 14,15 23.60 37.31 1,80 2,5 YR 5/4| Intenso fraturamento nas bordas dos

+ 50%GQ-039) Telha corpos de prova

* Manual comparativo de cores empregado “Munsell Soil Color Chart”

Temperatura de queima: 950°C

Tabela 7. Resultados obtidos nos ensaios tecnolégicos de argilas da regido de Manoel Ribas, realizados no laboratério da
MINEROPAR/SELAB.

Rua Constantino Marochi, 800 - CEP 80030-360 - Curitiba, PR Fone (XX41) 352.3038 Fax: (XX41) 252.7048 Email: minerai r.gov.br - Site: www.pr.gov.br/mineropar
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Areias industriais

As lentes arenosas das formacgfes Pirambdia e Botucatu, que ocorrem na borda do
segundo planalto paranaense, sdo conhecidas como industrialmente aproveitaveis, ten-
do sido alvo de pesquisa pela MINEROPAR (1997) nos municipios de Pitanga, Candido
de Abreu e Manoel Ribas. Os resultados desta pesquisa demonstraram que quimica-
mente estas areias possuem altos teores em silica (SiO,), acima de 94%, baixos teores
de alumina (Al,O3), abaixo de 2,1%, e baixos teores de ferro (Fe,O3), abaixo de 0,93%.
Do ponto de vista fisico, o0 material possui mais de 89,5% na frac@o areia, com percen-
tagens de argila entre 0,39% e 2,28% e de silte entre 0,38% e 8,22%.

Neste trabalho, foram coletadas 3 amostras de areia no areal de barranco das for-
macodes Pirambodia e Botucatu, na regido do Rio do Padre (ponto GQ-001), sendo uma
amostra de areia fina (A), uma de areia peneirada (B) e uma de areia média com frag-
mentos (C). Elas foram submetidas, no SELAB, a ensaios granulométricos visando a
melhor caracterizacao.

Os resultados dos ensaios granulométricos estdo em anexo e demonstram que:

a amostra GQ-001-A é constituida de 99,73% de areia muito fina (mddulo de finu-
ra = 1,29), subarredondada, livre de impurezas, com provavel emprego como a-
reia industrial, em moldes na industria siderurgica ou fabricacdo de vidros planos;

a amostra GQ-001-B (peneirada) € uma areia fina (modulo de finura = 1,83) que
aproxima-se das especificagcdes da amostra A;

a amostra GQ-001-C representa a areia de barranco no estado bruto, apresentan-
do distribuicdo granulométrica com predominio de areia fina (89,05%) com pouca
areia média e seixos (10,71%).

Pedras britadas, de talhe e cantaria

Denomina-se brita o agregado resultante da cominuicdo de rochas duras, obtidas
apos desmonte e britagem, permitindo sua utilizacédo principalmente na construcao civil
e na pavimentacao de estradas. As pedras de talhe e cantaria ttm a mesma natureza
das pedras britadas. Na jazida, o desmonte pode ser feito por explosivos ou por alavan-
cas, dependendo da intensidade de fraturamento. O material é rudimentar, talhado ou
cortado com marretas, cunhas e talhadeiras, formando produtos como paralelepipedos,
lajotas ou petit-pavé, largamente utilizados em calgcamentos e revestimentos na constru-
¢ao civil.

Na regido de Manoel Ribas ocorrem basaltos e rochas vulcanicas acidas, a partir
dos quais esta matéria-prima pode ser explorada. Durante a execucao do presente tra-
balho, foram visitadas varias pedreiras e saibreiras no entorno da cidade (pontos GQ-
004, GQ-022, GQ-029 e GQ-040). A pedra britada utilizada na construcao civil em Ma-
noel Ribas € proveniente de pedreira situada no municipio de lvaipora. A exploracao de
pedreiras no municipio de Manoel Ribas restringe-se ao uso como saibro para revesti-
mento de estradas e algumas poucas extracGes particulares de paralelepipedos (fotos
14 e 15).

A retomada da producado de pedra britada e blocos na antiga pedreira situada na es-
trada para Candido de Abreu (ponto GQ-004) encontra-se em condi¢cbes bastante facili-
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tada, devendo ser analisada a relagédo custo/beneficio da retomada da producéo. A an-
tiga pedreira situada nos limites da cidade (ponto GQ-029) tem potencial de exploracao
turistica, com implantacao de area de lazer (fotos 16 e 17).

A prefeitura pode desenvolver projetos para estabelecer padrdes construtivos de
calcadas e pavimentos, prevendo o uso de rochas de origem local. Do ponto de vista
econbmico, os beneficios podem advir da geracdo de demanda e oportunidades de pe-
guenos negdcios. Do ponto de vista ambiental, os projetos construtivos de calcamento e
pavimento poliédrico podem ser concebidos de modo a manter areas para a infiltracéo
das aguas, evitando a sobrecarga das galerias pluviais. Além disto, a exploracdo de mo-
tivos da cultura regional e local na decoragéo das calgadas enriquece e valoriza 0 espa-
CO publico

A MINEROPAR dispde de um manual de orientacdo ao uso de paralelepipedos e
pedras irregulares na pavimentacao urbana e rural, que podera ser utilizado pela prefei-
tura como guia preliminar para a execucao destes projetos™. Estes pavimentos apresen-
tam pelo menos duas importantes vantagens em relacdo aos pavimentos asfalticos:

Geracao de emprego e renda durante a execugdo dos projetos, desde a fase de
extracdo até a implantacao e reposicdo dos pavimentos e calcadas.

Reducdo dos custos de pavimentacdo urbana e rural, em relagdo ao uso de pa-
vimento asfaltico.

Em relacdo as vias ndo pavimentadas, os beneficios econdmicos e sociais séo
mais variados:

Barateamento no custo dos transportes, com a conseqiente reducdo do custo
de vida, em relagao as vias nao pavimentadas.

Aumento da capacidade de transporte das vias publicas.

Acesso facil e garantido as propriedades publicas e particulares.

Valorizagdo dos imoveis atendidos pelas vias pavimentadas e calgcadas.
Melhoria das condi¢Bes de habitabilidade das regides atendidas.

Aumento da arrecadacdo municipal pela valorizacdo dos iméveis e aumento da
produtividade.

DIREITOS MINERARIOS

Em contraste com 0s municipios vizinhos, ndo existem registros de direitos minera-
rios concedidos por parte do DNPM dentro do municipio de Manoel Ribas. O mapa da
pagina a seguir apresenta as areas requeridas para areia e basalto, existentes em Can-
dido de Abreu e Ivaipora. Interessa a comparagao, uma vez que os titulos vigentes es-
tdo localizados sobre as mesmas formacdes que afloram extensamente no territério de
Manoel Ribas. A tabela da pagina seguinte complementa o mapa, com dados de produ-
¢ao dos bens minerais nestes municipios.

2 MINEROPAR - Paralelepipedos e alvenaria poliédrica: manual de utilizagdo. Curitiba, Geréncia de Fo-
mento e Economia Mineral, 1983.
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Titulos Minerarios na regido do Municipio de Manoel Ribas

Municipio Localizagéo Substancia Titular Diploma N.Proc. Ano Area(ha) Ultimo evento

Céandido de Abreu |Linha Vicinal Palmital areia Moreto-Com. Ext.de Areia Ltda 826018 1999 4,84 licenciamento/exigencia publicada
Ivaipora basalto Comercial Ivaipora Ltda 826106 2000 15,30 licenciamento/relatorio anual lavra
Ivaipora Sabugueiro basalto Comercial lvaipora Ltda icenciamento | 820704 1983 7,84 |licenciamento/relatorio anual lavra

Origem dos dados - DNPM - Departamento Nacional da Produgéo Mineral abril/2001

Producdo Mineral na regido do Municipio de Manoel Ribas

1995/1999

Municipio / Substancia Soma Unidade 1995 1996 1997 1998 1999
CANDIDO DE ABREU

areia 374 m3 374

argila 9.511 t 7.531 1.980

IVAIPORA

areia 695 m3 695

basalto 13.312 m3 4587 2.239 2.289 4.197
granito 22.660 m3 22.660

PITANGA

argila 1.761 t 1.761

basalto 418 m3 69 349

Fonte: IAPSM - Informativo Anual sobre a Produgéo Mineral no Parané - Mineropar

Empresas de Mineracdo na regiao
do Municipio de Manoel Ribas - 1995/1999

Municipio Substancia Empresa
AREIA Moretto - Comércio Extragdo de Areia Ltda
Ceramica L Ivai Ltda
ARGILA Ceramica Céandido de Abreu Ltda
R C Finatto & Cia Ltda
AREIA Comercial Ivaipora Ltda
IVAIPORA BASALTO Serralheria e Pedreira Nossa Sra do Rocio Ltda
GRANITO Comercial Ivaipora Ltda
ARGILA R C Finatto & Cia Ltda
BASALTO Pedreira Planalto Ltda

CANDIDO DE ABREU

PITANGA

Fonte: IAPSM - Mineropar
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Considerando que a regido € dotada de importante potencial geoloégico em relagcao as
matérias-primas ceramicas, é possivel que a prefeitura venha a conceder licencas a sua
exploracdo. Por este motivo, apresentamos a seguir uma orientacao basica sobre a
concessao de licencas, complementada por instru¢cdes sobre o registro de pedreiras e
saibreiras municipais junto ao DNPM.

Como conceder licenca para extracao de bem mineral

O processo de concessao da licenca pela Prefeitura Municipal envolve poucos pro-
cedimentos, regulamentados pela Lei N° 6.567 de 24 de setembro de 1978 e Instrucgéo
Normativa do DNPM N° 001, de 21 de fevereiro de 2.001. Apresentamos a seguir, com
comentarios de esclarecimento, as fases do processo de licenciamento que interessam
a prefeitura municipal e, em anexo, excertos da legislacdo mineral diretamente ligados
aos procedimentos necessarios a regularizacdo da atividade mineral.

1. Bens minerais enquadrados no regime de licenciamento

Podem ser aproveitados pelo regime de licenciamento, ou de autorizacdo e conces-
sdo, os seguintes bens minerais, limitados a area méaxima de 50 (cinquenta) hectares:

Areias, cascalhos e saibros para utilizagéo imediata na construgdo civil, no pre-
paro de agregados e argamassas, desde que nao sejam submetidos a processo
industrial de beneficiamento, nem se destinem como matéria-prima a indUstria
de transformagéo.

Rochas e outras substéncias minerais, quando aparelhadas para paralelepipe-
dos, guias, sarjetas, moirdes e afins.

Argilas usadas no fabrico de cerdmica vermelha.

Rochas, quando britadas para o uso imediato na construcéo civil e os calcéarios
empregados como corretivos de solo na agricultura.

2. Requerimento da licenca

O aproveitamento mineral por licenciamento é facultado exclusivamente ao proprie-
tario do solo ou a quem dele tiver expressa autorizacdo, salvo se a jazida situar-se em
imoveis pertencentes a pessoa juridica de direito publico. A Licenca Municipal devera
ser emitida exclusivamente ao proprietario do solo, ou a quem dele tiver expressa auto-
rizacdo, estando habilitado ao recebimento de tal licenca tanto as pessoas fisicas como
as juridicas. Caso o titulo minerario seja cancelado por parte do DNPM, por ndo cum-
primento pelo titular das obrigacfes previstas em lei, € vedado ao proprietario do solo ou
ao titular cujo registro haja sido cancelado, uma nova habilitacdo para o aproveitamento
da jazida pelo mesmo regime.

3. Concesséo dalicenca
O licenciamento depende da obtencdo, pelo interessado, de licenca especifica, ex-

pedida pela autoridade administrativa local, no municipio de localizagdo da jazida, e da
efetivacdo do competente registro no DNPM, mediante requerimento.
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A Licenca Municipal deve ser expedida por um prazo determinado, ndo especifican-
do a regulamentacao da lei qual seria este prazo. Assim, a prefeitura municipal podera
emitir tal licenca com prazo de validade que melhor Ihe convier, devendo ser levado em
consideracdo que um empreendimento minerario possui um prazo de implantacdo e
amortizacdo dos investimentos relativamente longo, dependendo da situacdo superior a
5 anos, sendo necessario que o periodo de vigéncia da licenca seja compativel com tal
peculiaridade.

Se a area requerida estender-se ao territério de municipio vizinho, o requerente de-
vera obter a licenca também naquela prefeitura.

A emissao da Licenca Municipal ndo da direito ao requerente de iniciar os trabalhos
de lavra. Tal atividade somente poderd iniciar-se apos a publicacdo em Diéario Oficial,
pelo DNPM, do competente titulo e emisséo pelo érgao ambiental das devidas licencas.

4. Compensacgéo Financeira Pela Exploragdo De Recursos Minerais -
CFEM

A CFEM, instituida pela Lei N° 7.990, de 28 de dezembro de 1989, é devida pelos
detentores de direito minerario, em decorréncia da exploracédo dos recursos minerais pa-
ra fins de aproveitamento econémico. Para os minérios regidos pelo sistema de licenci-
amento, é calculada sobre o valor de 2% do faturamento liquido, considerado como tal o
valor de venda do produto mineral, deduzidas os impostos incidentes na comercializa-
¢do, bem como as despesas com transporte e seguros. Quando ndo ocorre a venda,
porque o produto mineral € consumido, transformado ou utilizado pelo préprio minera-
dor, considera-se entdo como valor para efeito de calculo da CFEM, a soma das despe-
sas diretas e indiretas ocorridas até o momento da utiliza¢cdo do produto mineral.

Os recursos da CFEM séo distribuidos da seguinte forma: 12% para a Uniédo, 23%
para o Estado e 65% para o municipio produtor. Considera-se como municipio produtor
aquele no qual ocorre a extracdo da substancia mineral. Caso a area licenciada abranja
mais de um municipio, devera ser preenchida uma guia de recolhimento para cada mu-
nicipio, observada a proporcionalidade da producao efetivamente ocorrida em cada um
deles.

O pagamento da Compensacao Financeira devera ser efetuado mensalmente até o
ultimo dia util do segundo més subsequente ao fato gerador, nas agéncias do Banco do
Brasil, por meio da guia de recolhimento/CFEM.

Como registrar uma pedreira municipal

A exploragdo de pedreiras e saibreiras € uma atividade comum nas Prefeituras, pelo
menos Nos municipios em que ocorrem jazidas de rochas e saibros utilizaveis na con-
servacdo de estradas, construcdo de acudes, calcamento de vias urbanas e outras o-
bras publicas. Esta atividade é enquadrada no regime de extracao, de uso exclusivo do
poder publico, sendo regulamentada pelo Decreto N° 3.358, de 2 de fevereiro de 2000,
cujo Art. 2° determina que ela é permitida aos 6rgdos da administracéo direta e autar-
quica, “para uso exclusivo em obras publicas por eles executados diretamente, respeita-
dos os direitos minerarios em vigor nas areas onde devam ser executadas as obras, e
vedada a comercializagao”.
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E, portanto, proibida a cessdo ou transferéncia do registro de extragéo, bem como a
contratacao de terceiros para a execucao das atividades de extragdo em areas concedi-
das ao poder publico. O registro da extracdo pode ser feito em area onerada, isto €, com
direitos minerarios ja autorizados pelo DNPM, sob regime de concesséao, desde que o ti-
tular destes direitos autorize expressamente a extracéo pela Prefeitura.

A extracao € limitada a uma area maxima de 5 (cinco) hectares, sendo requerida ao
13° Distrito do DNPM, em Curitiba, mediante a apresentacdo dos seguintes documentos,
elaborados por profissional legalmente habilitado junto ao CREA e acompanhados da
respectiva Anotacao de Responsabilidade Técnica:

1. qualificacdo do requerente;
2. indicacdo da substancia mineral a ser extraida;
3. memorial contendo:

informacdes sobre a necessidade de utilizacdo da substéncia mineral indica-
da em obra publica devidamente especificada, a ser executada diretamente
pelo requerente;

dados sobre a localizacao e extensédo, em hectares, da area requerida;
indicagdo dos prazos previstos para o inicio e conclusado da obra;

4. planta de situacdo e memorial descritivo da area;
5. licenca de operacédo, expedida pelo IAP.

A critério do DNPM, poderdo ser formuladas exigéncias sobre dados considerados
necessarios a melhor instru¢éo do processo, inclusive projeto de extracao elaborado por
técnico legalmente habilitado. Nao atendidas as exigéncias no prazo de 30 (trinta) dias,
contados a partir da data de publicacdo da exigéncia no Diario Oficial da Unido, o reque-
rimento sera indeferido.

O registro de extracdo sera cancelado quando:

for constatada a comercializacdo das substancias minerais extraidas, a extracao
de substancia mineral ndo autorizada e/ou a extracao for realizada por terceiros;
as substancias minerais extraidas nao forem utilizadas em obras publicas execu-
tadas diretamente pela Prefeitura Municipal,

a extracdo nao for iniciada dentro do prazo de um ano, contado a partir da data
de publicacéo do registro;

a extracao for suspensa por tempo indeterminado, sem comunicagdo ao DNPM,;
a Prefeitura Municipal n&o renovar o registro, ao se expirar o seu prazo de vali-
dade.

RISCOS AMBIENTAIS

O conhecimento dos diferentes agentes que podem ocasionar a poluicdo dos recur-
sos hidricos tem destacada importancia no processo de prevencdo. Estes agentes pre-
cisam ser detectados para que 0s seus impactos possam ser controlados. A grande di-
versidade de fontes poluidoras da agua torna bastante dificil a sintese das mesmas. A

31



a PAINEROPAR
GOVERNO DO MIMERAIS DO PARANA SA
PARANA

classificacdo que segue procura mostrar as principais origens da poluicdo das aguas
superficiais e subterraneas, que podem comprometer 0s mananciais.

Esgotos domésticos — Provocam contaminagado tanto bacteriolégica, por meio

dos dejetos humanos, como quimica, pela presenca de produtos quimicos de
uso domeéstico, entre eles os detergentes.

Esgotos hospitalares — Produzem poluentes quimicos e bacteriolégicos, alta-
mente toxicos, capazes de provocar focos infecciosos e surtos de doengas epi-
démicas. A exemplo da situacdo de despejo dos esgotos domésticos, estes

também merecem especial atencao das autoridades municipais.

Esgotos industriais — S&o poluentes essencialmente quimicos, incluindo todos
os tipos de aguas residuais, efluentes de industrias e postos de combustiveis
(6leos, graxas, querosene, gasolina, etc).

Percolacdo de depo6sitos residuais sdlidos — Compreende as aguas que antes
de atingirem os corpos aquosos percolam depdsitos de residuos soélidos, domésti-
cos ou industriais, como é o caso dos aterros sanitarios. Enquanto nos residuos
domésticos predominam os poluentes bacterioldgicos, nos residuos industriais
S80 mais comuns 0s quimicos.

Produtos quimicos agricolas — S8o adubos, corretivos de solos, inseticidas
e herbicidas, freqlientemente usados na lavoura, cujas dguas de escoamento

podem carrear para os leitos dos rios, provocando poluicdo quimica dos mesmos.
Produtos de atividades pecuérias e granjeiras — E um tipo de poluicdo es-
sencialmente organico e biologico. Os poluentes, muito semelhantes aos das

atividades domésticas séo levados pelas aguas superficiais dos rios. As purinas

das criacBes de porcos constituem os contaminantes mais expressivos, en-

guanto que os produtos de granjas avicolas, sdo menos poluentes.

As areas potenciais a contaminacdo de aquiferos superficiais e subterraneos sao
caracterizados como situacdes de risco ambiental de carater preventivo, pois requerem
monitoramento intensivo da descarga de efluentes industriais, domésticos e de agentes
poluentes, provenientes principalmente de postos de combustiveis, lavadores de auto-
moveis, tanques de graxa e 6leo, esgoto doméstico e industrial.

Riscos ambientais no municipio de Manoel Ribas

Na cidade de Manoel Ribas o esgoto doméstico é lancado em fossas rudimentares,
sem controle com relacéo aos niveis de contaminagéo do lencol freético. Atencao espe-
cial deve ser dedicada aos dejetos do laticinio, do hospital e dos postos de combusti-
veis, que sao fontes de poluicdo tanto bacterioldégica como quimica.

Situacdo que merece destaque foi observada na Gruta de Nossa Senhora da Sau-
de, localizada no ponto GQ-028 (foto 3), onde existe uma lagoa a montante e foi cons-
truido um posto de combustiveis logo acima. Pelo que ja foi descrito, as rochas basalti-
cas apresentam intenso fraturamento, tanto horizontal como vertical, com ligacéo direta
dos efluentes e aguas superficiais com o lencol subterraneo, promovendo a sua conta-
minacédo (vide secdo esquematica na Figura 2). Recomenda-se a instalacdo de pocos
de monitoramento das condi¢des do lencol freatico no posto acima da fonte, conforme
recomendam as normas vigentes, e coleta de amostras da agua para analises bacterio-
l6gicas periodicamente.
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? Posto de combustivals
Gruta
N.5.03 S30ds

Basalto muto fraturads

Figura 2. Representacdo esquematica das fontes de polui¢cdo na localidade da fonte
de Nossa Senhora da Saude

A deposicao dos residuos sélidos em Manoel Ribas é realizada em area especial-
mente destinada a implantagdo de aterro sanitario, em valas abertas no solo e cobertas
com pelo menos 3 metros de solo apés cerca de 8 dias, separando-se lixo hospitalar do
lixo doméstico, com a devida separacdo e reciclagem de materiais como: papel, pape-
lao, plasticos, metal, ferro-velho e pneus, de maneira exemplar a outros municipios do
Parand. A producdo diaria de lixo situa-se em torno de 10 toneladas/dia (2 cami-
nhdes/dia) de lixo compactado (fotos 29 e 30).

O levantamento das possiveis fontes de poluicdo das aguas superficiais e subterra-
neas, € 0 monitoramento permanente dos agentes poluidores gerados, assume vital im-
portancia em Manoel Ribas pelo fato de o abastecimento d’agua ser realizado por cap-
tacdo subterrdnea em pocos tubulares profundos.

IMPLANTACAO DE PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA (PCH)

De acordo com solicitacdo da prefeitura municipal de Manoel Ribas com relacao a
possibilidade de construgdo de pequena central hidrelétrica (PCH) em queda d’agua e-
xistente o rio Barra Preta, limite com o municipio de Pitanga, procurou-se referéncias na
bibliografia, obtendo-se as informacdes transcritas abaixo. Com certeza a COPEL é o
orgdo indicado para a realizagdo de estudos mais aprofundados, mesmo porque possui
estudos de implantacdo de PCH’s na regido, conforme mostra 0 mapa da pagina a se-
guir.

A nivel nacional, o setor elétrico brasileiro sempre baseou o0 seu modelo de geracéo
nos abundantes recursos hidraulicos do pais. No presente, a reordena¢cdo da matriz e-
nergética nacional é orientada pela falta de recursos publicos para investimentos em
grandes empreendimentos e preocupac¢fes com projetos que tenham impactos ambien-
tais importantes.
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Nesse contexto, as quedas d'agua de pequeno e médio porte representam uma im-
portante opcdo de geracdo. As PCH’s surgem como uma alternativa viavel, devido ao
custo acessivel, ao menor prazo de implantacdo e maturacao do investimento, as facili-
dades oferecidas pela legislacédo e a disposicdo das concessiondarias de energia elétrica
de comprarem o excedente de energia gerada por autoprodutores, além de disponibili-
zarem 0 acesso as suas linhas de transmissao a longa distancia. Além disso, as PCH’s
apresentam outras vantagens intrinsecas, tais como a atenuacao dos eventuais efeitos
negativos socio-ambientais, ao eliminarem, por exemplo, a interferéncia no regime
hidroldgico do curso d’agua.

No caso brasileiro, a tecnologia para estudos, projetos e construcdo de PCH’s existe
h& muito tempo no pais. Contudo, ainda nédo foi difundida em larga escala, sendo apli-
cada por um grupo restrito de técnicos, quase todos vinculados aos poucos fabricantes
de equipamentos.

Elementos fundamentais para estudos de implantacéo de PCH’s

Seja qual for a importancia do projeto, grande ou pequena barragem, a maneira de
avaliar continua a mesma. O essencial consiste em se fazer um estudo de viabilidade
gue se traduz pela avaliacdo objetiva e conjuncéo equilibrada de trés elementos funda-
mentais:

Recurso hidraulico;
Transporte de energia elétrica;
Destino da energia.

a) Recurso Hidraulico

Um recurso hidraulico é definido principalmente por uma queda e um regime de va-
zao (caudal). Para o aproveitamento deste recurso, 0s seguintes critérios essenciais de-
vem ser considerados:

Condic¢Bes naturais: localizacdo, meios de acesso, geologia, relevo, tipo de ins-
talacdo projetada;

Disponibilidade: efeitos da barragem a montante e a jusante, considerando as-
pectos associados a irrigacdo e a navegacao;

Regularidade e flutuacdo: variacGes periddicas ou sazonais da vazao do rio, hi-
drologia, climatologia, estiagem regime de enchentes anuais, etc.;

Comportamento em casos excepcionais: grandes enchentes, amplitude de sis-
mo, etc.

b) Transporte de Energia

Para o projeto de uma pequena central hidrelétrica, o custo do transporte da energia
deve ser considerado. A localizacdo do ponto de geracdo deve encontrar-se, portanto,
na medida do possivel, perto do ponto de consumo potencial ou de uma linha de trans-
missao existente, a fim de reduzir os custos de transporte de energia.
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A possibilidade de interligagbes, mesmo com uma rede de pequeno porte, deve ser
estudada, porque permite a utilizacdo de geradores assincronos, que sdo0 menos onero-
sos e mais robustos. Um estudo prévio deve, portanto, levar em conta:

Necessidades a serem atendidas;

Situacao energética do local,

Conexdes disponiveis e as obras existentes;
Evolucdes previsiveis do consumo de energia;
Casos-limites de utilizacao;

Rentabilidade esperada de um tal dispositivo.

c) Destino da Energia

A utilizac&o prevista para a instalacdo, em termos de consumo, constitui um elemen-
to determinante na escolha desta instalacdo e do investimento correspondente. Nesse
contexto, uma pequena central pode atender as necessidades de uma condi¢éo existen-
te (cidade ou grupo de aldeias e povoados) ou servir, em locais pré-determina-dos, de
pélo de desenvolvimento da demanda (pequenas fabricas e industrias). Como exemplo,
apresenta-se a seguir um balanco de poténcias geralmente utilizadas.

Poténcia (kW) Uso Final da Energia
50 kW lluminacéo e forca motriz para uma pequena fabrica
500 kW lluminacéo e for¢ca motriz para uma vila com 200
familias
5.000 kW Alimentacdo de uma rede local

Tabela 8. Balanco de poténcias elétricas normalmente utilizadas
(Fonte: CD-ROM - O Estado das Energias Renovéaveis no Brasil CNPq / PPE / COPPE / UFRJ)

EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS

Os dados hidraulicos (queda e caudal) combinados determinam a poténcia total a
ser gerada. A queda permite especialmente a escolha de um tipo de turbina e de insta-
lacdo.

a) Queda > 150 m (instalacéo de alta queda)

Os locais favoraveis encontram-se, na maioria dos casos, nas ribeiras de grande
declives, com rapidos ou cascatas. As obras de tomada de agua e de prevencao de en-
chentes sdo, em geral, de dimens@es limitadas e, portanto, de custos reduzidos. A maior
parte dos investimentos de construcdo civil € constituida pelo conduto hidraulico. A tur-
bina utilizada, neste caso, sera do tipo Pelton, com a utilizacdo de geradores de veloci-
dade de rotacdo elevada (superior a 1.000 rpm), cujas dimensdes e, conseqientemente,
0 preco por kVA instalado sdo sensivelmente mais baixos do que para as maquinas
mais lentas.

b) 15 m < queda <150 m (instalacao de queda média)

Os investimentos de construcdo civil sdo distribuidos entre a tomada d’agua, as o-
bras de protegdo contra as enchentes e o conduto hidraulico. As turbinas serdo do tipo

Rua Constantino Marochi, 800 - CEP 80030-360 - Curitiba, PR Fone (XX41) 352.3038 Fax: (XX41) 252.7048 Email: minerai r.gov.br - Site: www.pr.gov.br/mineropar
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Francis, com velocidades de rotacdo na faixa de 750 a 500 rpm. Por isso, no caso de
velocidades mais baixas, a utilizacdo de um multiplicador, diminuindo o custo dos gera-
dores, pode constituir uma solugéo vantajosa.

¢) Queda < 15 m (instalacdo de baixa queda)

A casa de forca sera integrada nas obras de tomada d’agua ou localizada a uma
pequena distancia. As turbinas serdo do tipo Kaplan ou Hélice, com velocidades de ro-
tacdo baixas (de 70 a 350 rpm), correlativas de didmetros importantes. O volume das
obras civis pode ser reduzido mediante 0 uso de grupos axiais do tipo Bulbo. O custo
dos geradores é também reduzido mediante a utilizacdo de multiplicadores de velocida-
de. O equipamento inclui um conjunto de comportas, grades e maquinas limpa-grades,
de dimens@es adaptadores para a tomada d’agua e protecao de jusante.

EQUIPAMENTOS ELETRICOS

A parte das pequenas centrais elétricas pode-se dividir em duas grandes categorias,
conforme a natureza do funcionamento: interligadas a uma rede ou em sistemas isola-
dos.

a) PCH's interligadas a rede elétrica

Na medida em que uma rede pode garantir a regulacéo de frequiéncia e a absorcéo
permanente da poténcia total, os grupos serdo equipados com geradores que nao re-
querem controle comando sofisticados. Neste caso, o material instalado é o seguinte:

Gerador sincrono ou assincrono;
Transformador;

Painel de distribuicdo MT e/ou BT,;
Cabos, corrente continua,
Controle comando;

lluminacéo, protecao elétrica , etc.

b) PCH ligada a sistemas isolados

Se ligadas a um sistema isolado, as PCH’s devem atender a demanda dos consu-
midores sob o ponto de vista da tensao e da frequéncia. Os geradores séo do tipo sin-
crono, equipados com uma regulacéo de tensdo. O ajuste permanente da poténcia for-
necida pelos grupos a carga solicitada pela rede é feito por intermédio de um regulador
do tipo carga/velocidade que atua na turbina ou por meio de um dispositivo de absor¢éo
de energia. A estabilidade da frequéncia pode ser melhorada mediante instalacéo de vo-
lantes de inércia (aumento da inércia das partes rotativas). O material instalado, além do
gue é descrito acima, € o mesmo que o de uma PCH interligada a rede.

FATORES ECONOMICOS
Como se pode observar, uma central é considerada PCH em funcéo de sua peque-
na poténcia instalada (até 10 MW) sem que isso impligue em que ela seja de pequeno

porte (obras civis e equipamentos) ou de pequeno custo. Todavia, € de se esperar que
0s custos por KW instalado sejam mais baixos do que os grandes empreendimentos. O
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custo cumulado da obras civis, dos equipamentos elétricos e mecanicos e despesas de
funcionamento nas PCH’s e nas Centrais Diesel ou Gas sao diretamente comparaveis.

Como a poténcia instalada €, por definicdo, limitada, o custo por kW instalado sera
maior para grupos mais importantes, mas uma instalacdo de baixa queda em pequeno
rio, numa regido isolada, pode justificar-se em relacdo ao grupo diesel ou gas, quando
se tem em consideracdo o preco do combustivel e do seu transporte, e o custo da ma-
nutengdo. Levando-se em conta certos fatores capazes de reduzir os custos, o nivel de
rentabilidade de uma PCH podera aumentar. Trata-se particularmente de:

Padronizacéo dos equipamentos;
Agrupamento de projetos.

Por outro lado, o custo das obras civis € sempre um fator preponderante no estudo
econdmico do projeto. Finalmente, o custo operacional deve também ser objeto de uma
andlise precisa.

a) Padronizacao

A fim de reduzir os custos de concepcao e de fabricacdo, as caracteristicas dos pe-
guenos grupos de baixas quedas devem ser estandardizados. As turbinas podem, em
certos casos, funcionar abaixo do seu rendimento nominal. Todavia, este inconveniente
se torna insignificativo, quando se sabe que um equipamento standard proporciona:

Treinamento de pessoal muito simples;
Manutencéo imediata;
Disponibilidade de pecas sobressalentes;
Concepcado de projetos visando a facilitar o transporte e a montagem dos equi-
pamentos.
b) Agrupamento de projetos

O agrupamento de projetos, num mesmo programa, conduz a reducdo dos custos
de estudo, de fabricacdo e, muitas vezes, de infra-estrutura das obras civis e de monta-
gem. Este agrupamento permite também ao comprador a obtencdo de financiamentos
mais interessantes sob o ponto de vista da duracéo e das taxas de juros.

¢) Outros aspectos relevantes

A parte mais importante do investimento global cabe a obra civil. Seu custo depende
dos materiais locais, das técnicas utilizadas e dos meios empregados, e deve ser manti-
do a um nivel compativel com a dimenséo dos projetos. Em consequéncia, a configura-
cdo da instalacao, a existéncia de obras de irrigacdo, de barragens ou obras intermedia-
rias sdo fatores essenciais para a implementacao de pequenas centrais hidrelétricas.

A operacao a menor custo de um recurso hidraulico € outra parte significativa da a-
valiagdo econbmica do projeto. Os grupos devem ter um fator operacional elevado e
funcionar o mais freqlientemente possivel em plena carga. No entanto, o custo opera-
cional pode ainda ser reduzido em fungéo de outros fatores, tais como:
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Utilizacao de geradores assincronos;
Utilizac&o de automacdo combinada ou ndo, com um sistema de telecomando;
Operacao agrupada de varias usinas.

A PCH é uma importante alternativa para sistemas isolados, auto-producdo de e-
nergia e para complementacéo de sistemas de grande porte em funcdo do menor risco
de investimento, relacionado com as incertezas quanto a evolucdo do mercado de ener-
gia elétrica e aos aumentos de custos devido aos longos periodos de construcao das
grandes usinas.

O potencial hidraulico passivel de exploracdo no pais, associado as pequenas cen-
trais hidrelétricas é relativamente elevado, representando 4 % da poténcia instalavel to-
tal. Segundo o Plano 2.015 da Eletrobrés, centrais de até 30 MW de poténcia instalada
representam um potencial de 9.456 MW. Este valor é possivelmente mais alto do que o
estimado se levarmos em conta a caréncia de informagdes sobre PCH's e a pequena di-
fusdo de informacdo sobre as tecnologias, dominadas quase que exclusivamente por
um grupo restrito de técnicos, quase todos vinculados aos poucos fabricantes de equi-
pamentos.

Além disso, cabe ressaltar que investimentos para o aproveitamento dos recursos
hidricos de quedas de pequeno e médio porte sdo desejaveis, em funcao das caracte-
risticas econémicas intrinsecas.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Potencial mineral

Os argilitos avermelhados a cinza esbranquicados da Formacao Rio do Rasto apre-
sentaram excelente resultado em teste de queima para aproveitamento na industria
ceramica.

Os arenitos das Formacgfes Botucatu e Pirambdia apresentam boa potencialidade de
emprego como areias industriais.

Os basaltos da Formagéo Serra Geral afloram na forma de platdés, com as maiores
altitudes topograficas, o que potencializa as possibilidades de uso destas rochas na
producgéo de brita, pedras de talhe e cantaria. A pedreira na estrada para Candido de
Abreu apresenta condi¢cbes de retomada da producdo desses insumos minerais, ne-
cessitando estudos de viabilidade econdmica.

Produtos de alteracdo de lavas acidas (argilas magras) apresentaram bons resulta-

dos em teste de queima, prestando-se muito bem para misturas com argilas cinza-
claras muito plasticas (argilas gordas) dos depdésitos descobertos neste trabalho.
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Gestao territorial e ambiental

No que diz respeito a fonte de agua localizada préximo ao matadouro municipal, e
outras existentes no municipio, existem duas possibilidades de aproveitamento, a se-
rem estudadas: para distribuicdo e consumo como bebida envasada ou para explo-
racdo de estancia hidromineral. As instru¢des para a regularizacdo junto ao Ministé-
rio de Minas e Energia, em qualquer caso, sdo as mesmas oferecidas para o licenci-
amento, que se aplicam da mesma forma a 4gua mineral. Entretanto, as peculiarida-
des deste bem mineral, que é tratado como substancia de aplicacbes terapéuticas,
demandam uma orientacdo especifica do DNPM quanto aos procedimentos técnicos
e legais cabiveis. O que é possivel afirmar, a partir dos laudos existentes, é que os
critérios oficiais indicam tratar-se de agua mineral natural fluoretada. Esta classifica-
cdo podera ser alterada pela comissao de profissionais da saude, quando forem ava-
liados os resultados de analises completas, exclusivas do LAMIN, que venham a ser
eventualmente realizadas.

Deve-se executar o levantamento das possiveis fontes de poluicdo das aguas super-
ficiais e subterraneas, tais como: lixdes, ferro-velhos, cemitérios, hospitais, matadou-
ros, garagens, postos de combustiveis, etc, visando o controle e monitoramento dos
niveis de poluicao.

Recomenda-se a instalacdo de pocos de monitoramento das condi¢cBes do lencol
freético, nos postos de combustiveis da sede municipal.

Recomenda-se adotar medidas de conscientizacdo da populacdo do municipio em
relacdo aos processos de degradacdo ambiental e suas conseqiéncias, tais como:
manipulacdo de agrotoxicos e descarte de embalagens, rejeitos sélidos e liquidos
domeésticos e industriais; reciclagem de residuos solidos urbanos, etc.

Recomenda-se a implementacdao, via poder publico, de projetos de padrdes constru-
tivos de calcadas, prevendo-se o uso de materiais pétreos de origem local, o que ge-
raria demanda e oportunidades de negécios no municipio. Se houver boa receptivi-
dade por parte da populacédo, é possivel estender os projetos para o calcamento das
vias de trafego. Estes projetos sédo importantes, também, porque prevéem espaco
para a infiltracdo das aguas pluviais, evitando a sobrecarga das galerias. Além disto,
a exploracdo de motivos da cultura regional e local na decoracdo das calcadas enri-
quece e valoriza 0 espago publico.

Consultoria técnica

A equipe técnica do Projeto RIQUEZAS MINERAIS assessorou a prefeitura municipal
de Manoel Ribas no encaminhamento de solugbes para os seguintes problemas de
gestdo do meio fisico:

Potencialidades de exploracéo de depdsitos de argilas descobertos no municipio
durante o trabalho.

Estudos de viabilidade econdmica na producdo de pedras britadas, de talhe e
cantaria.

Como conceder licenca para extracdo de bem mineral e como registrar uma pe-
dreira municipal.
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Instalacdo de pocos de monitoramento nos postos de combustiveis para evitar a
contaminacgdo do lencol freético por 6leos, graxas, combustiveis, etc.

Instalagéo de parque de lazer em antiga pedreira nos limites da cidade
Aproveitamento de dguas minerais naturais.

Implantacao de pequena central hidrelétrica.

39



a PAINEROPAR
GOVERNO DO MIMERAIS DO PARANA SA
PARANA

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABINAM, Associagdo Brasileira da Industria de Aguas Minerais, internet
http://www.abinam.com.br, 2001.

BRUEL, L. R. D. Sistemética para Cadastramento de PCH’s. IN: VI Congresso Brasileiro
de Energia (Anais), Rio de Janeiro, 1993;

COPEL, Companhia Paranaense de Energia Elétrica, 2001, Seminario: Oportunidades
de Negécios em Hidrelétricas. Resumo das Apresentacgfes, Curitiba, internet
http://www.copel.com /copel/Eventos/oportunidades/.

ELETROBRAS. Plano 2015: Plano Nacional de Energia Elétrica 1993/2015. Volume |,
Relatério Executivo. pp. 33-35;

EMBRAPA, Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecudrias, Sistema Brasileiro de
Classificacéo de Solos, internet http://www.cnps.embrapa.br/, 2001.

FABRIZI, M. P. e PERI, G. Politica Energética de Sistemas Isolados. O Caso das
Pequenas Hidraulicas na Franca. IN: VI Congresso Brasileiro de Energia (Anais),
Rio de Janeiro, 1993;

IPARDES, Caderno Estatistico do Municipio de Manoel Ribas, Curitiba, 2001, 27 p
LA ROVERE, E. Hidroelétricas e Meio Ambiente na Amazonia. INESC, Instituto de
Estudos sécio-econdémicos, Brasilia--DF, 1994;

Meio Ambiente e a Escolha Energética para a Sociedade: O Caso das Pequenas
Hidrelétricas. IN: VI Congresso Brasileiro de Energia (Anais), Rio de Janeiro, 1993;

MAAK, R. - Notas preliminares sobre as aguas do sub-solo da Bacia Parana-Uruguai.
Curitiba, Comissao Interestadual da Bacia Parana-Uruguai, 1970.

MINEROPAR, Minerais do Parana S/A Levantamento das Potencialidades Minerais dos
Municipios de Irati e Prudentdpolis, Curitiba, 1992, 30p., anexos.

Geologia de Planejamento — Caracterizacdo do Meio Fisico de Quinta do Sol,
Curitiba, 1994, 29p, anexos.

Nota explicativa do mapa geoldgico do Estado do Parana. Curitiba, 1999, 28

Paralelepipedos e alvenaria poliédrica: manual de utilizagdo. Curitiba, 1983,
87 p.

Perfil do setor da agua no Estado do Parand. Curitiba, 2000, 57 p., anexos.
Referéncias Bibliogréaficas

- Avaliacdo do Potencial Mineral na Regido de Pitanga - PR Curitiba, 1997, 11
p., anexos.

ROSA FILHO, E. F. da; SALAMUNI, R. e BITTENCOURT, A. V. L. - Contribuicdo ao es-
tudo das aguas subterraneas nos basaltos no Estado do Parana. Curitiba, UFPR, Bole-
tim Paranaense de Geociéncias, n° 37, 1987.

SANTOS, P. de S. - Tecnologia de argilas: aplicacao as argilas brasileiras. Sdo Paulo,
Edgar Blicher Editora, 1975.

40



I~

GOVERNO DO

ANEXOS



a PAINEROPAR
GOVERNO DO MIMERAIS DO PARANA SA
PARANA

PONTOS MARCADOS EM MANOEL RIBAS

PONTOS | UTM LESTE | UTM NORTE OBSERVACOES
GQ 001 0449653 7290372 Extracdo de areia do Sr J6ao Carlos Ogliari
GQ 002 0450302 7291468 Siltitos roxo a esverdeados
GQ 003 0450306 7291802 Siltitos em contato com arenitos
GQ 004 0436993 7288568 Pedreira
GQ 005 0439547 7286288 Blocos de basalto
GQ 006 0441399 7285970 “
GQ 007 0442839 7284786 Lajeados de basalto
GQ 008 0443286 7283522 Saibreira em basaltos
GQ 009 0443510 7282570 Contato basaltos com arenitos
GQ 010 0446827 7288219 Lajeados de basaltos
GQ 011 0430143 7289558 Vulcanica acida com latossolo roxo
GQ 012 0433499 7302720 Estrada p/ Ivaipord, limite Norte
GQ 013 0432420 7299031 Basaltos amigdal6ides
GQ 014 0429647 7288483 Basaltos homogéneos
GQ 015 0428206 7287134 Latossolo roxo
GQ 016 0424559 7287852 Basaltos finos
GQ 017 0429863 7287113 Basaltos finos — retirada de paralelepipedos
GQ 018 0432645 7287071 Aluvido com argilas turfosas
GQ 019 0434816 7283216 Basaltos finos
GQ 020 0434902 7282728 Lajeados de basalto
GQ 021 0434945 7281918 Agua do Pelado — limite Sul
GQ 022 0432130 7289212 Pequena pedreira desativada
GQ 023 0434141 7292256 Relevo na porgéo centro-norte
GQ 024 0435105 7294292 Falsa dolina em cabeceira de drenagem
GQ 025 0438176 7295966 Regido centro-norte do municipio
GQ 026 0439045 7296254 Basaltos finos
GQ 027 0442483 7296744 Basaltos amigdal6ides, contato com arenitos
GQ 028 0430087 7289548 Gruta de Nossa Senhora da Saude
GQ 029 0428356 7288084 Pedreira paralisada
GQ 030 0451548 7290424 Panoramica do vale do Rio Ivai
GQ 031 0445962 7293785 Blocos de arenito
GQ 032 0445520 7294064 Arenitos brancos finos
GQ 033 0434266 7289678 Argila cinza clara
GQ 034 0432796 7288417 Vulcanicas acidas
GQ 035 0431962 7289000 Argila cinza com crostas lateriticas
GQ 036 0430784 7289485 Argila cinza
GQ 037 0430877 7287631 Aterro Sanitério
GQ 038 0431180 7288291 Ceramica Encantada de Giovanni Pizzaia
GQ 039 0434565 7287688 Vulcanicas acidas alteradas
GQ 040 0425916 7292463 Saibreira em vulcanicas acidas
GQ 041 0425788 7292212 Gruta da Santa em Basaltos finos
GQ 042 0419805 7292507 Santuario N.S. da Salete
GQ 043 0423183 7295599 Rio Jacutinga divisa com Pitanga.
GQ 044 0434863 7287047 Fonte de 4gua no Matadouro Municipal
SANEPAR |0432594 7289218 Poco tubular profundo
SANEPAR |0433631 7288133 Poco tubular profundo
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FUROS A TRADO EXECUTADOS EM MANOEL RIBAS

UTM UTM )
F(UFt?a? LESTE NORTE PROFUND. DESCRICAO OBSERV.
CO
FT —01 | 0431930 | 7289037 |0,00—0,70m |solovermelho transportado
(848 m) 0,70—2,00m | Argilapretaturfosa
2,00—3,00m | Argilacinzaapreta, muito pléastica.
furo fechando, sem condi¢tes de continuar
FT —02 | 0431653 | 7289066 |0,00—0,80 m |Solo marron avermelhado, granular
(844 m) 0,80—-1,20m | Solo marron amarelado
1,20-2,50 m | Solo amarelado a castanho, granuloso AMOSTRA
2,50- 3,30 m | Solo amarelado, argiloso, granul 0so.
2,70 m —nivel d' &gua AMOSTRA
3,30- 3,70m | Material amarelado a avermelhado, argiloso,
provavel alteracdo de vulcanicas acidas
3,70—4,00m | Material argiloso réseo avermelhado, provéavel
alteracdo de vulcanicas acidas
FT —03 | 0431517 |7289153 |0,00—0,80 m |Solo preto, argiloso, turfoso
(848 m) 0,80-1,00m | Argilacinzavariegada com intercalacGes
amareladas AMOSTRA
1,00—1,50 m |Argilaamarelada com intercalagBes cinza
1,50- 1,60 m |Argilacinzaa esverdeada e amarelada, com
fragmentos de rocha alterada
FT —04 | 0431260 |7289278 |0,00—-0,50m | Solo preto orgénico
(854 m) 0,50 -1,00m | Argilacinza esbranquicada, variegada
1,00- 1,30 m | Argilacinzaaamarelada pintalgada AMOSTRA
1,30-1,50 m | Intercalagdo de material amarelo ocre
1,50-2,30 m | Argilacinza esbranquicada bastante plastica
1,70 m —nivel d' agua
2,30—-3,00 m | Argila cinza esbranquicada com intercalagdes
amareladas e argila cinza escura no fundo. AMOSTRA
Impossivel continuar
FT —05 | 0430810 | 7289510 |0,00—1,00m |Soloamarelo ocre. Nivel fredtico aflorante
(856 m) 1,00—1,60 m |Argilaamarelada a violécea, variegada com
fragmentos de rocha alterada
1,60—-1,80m |Rochaalterada, variegada, provavel vulcanica
acida
FT —06 | 0430609 |7290030 |0,00-0,60m |Soloamarelado parecendo ateracdo de
(852 m) vulcanicas &cida
0,60—1,30m | Materia ocre manchado de cinza, estruturado
1,30-1,70m | Material ocre amarelado com intercalagtes
cinza esbranquicadas AMOSTRA
1,70-2,50 m | Predominaa coloracdo cinza manchadade ocre
amarelado AMOSTRA
2,50—-3,50m |Argilacinza muito plastica.
Nivel d'&gua— Impossivel aprofundar AMOSTRA
FT —07 | 0429500 |7287074 |0,00-2,30m |Solo vermelho estruturado, alteracdo de
(866 m) basaltos
FT —08 | 0429512 | 7287095 |0,00-0,30m | Solo preto orgénico
(865 m) 0,30-1,30m | Argilacinzaescuraacinzaclaracom
intercalagbes amarelo ocre. Nivel d dgua
1,30- 2,00m |Argilacinzaclara, muito plastica AMOSTRA
2,00—2,50m |Argilacinzaclara— Impossivel prosseguir
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UTM UTM )
':(UTa? LESTE NORTE PROFUND. DESCRICAO OBSERV.
CO
FT —09 | 0431292 | 7286327 |0,00—3,00m |Solo preto turfoso — Impossivel prosseguir
(851 m)
FT —10 | 0432447 | 7289035 |0,00—1,50m |Solo castanho avermelhado estruturado
(842 m) 1,50-2,60 m | Solo marron escuro aroxo estruturado
2,60—3,20m | Solo amarelado estruturado
3,20-3,60 m | Solo amarelo ocre com fragmentos de lateritae
intercal agbes cinza
3,60—4,00m | Argilacinzamuito plastica.
- Impossivel prosseguir AMOSTRA
FT —11 | 0434229 |7289505 |0,00—0,50m |Solo preto turfoso — Nivel d' agua
(849 m) 0,50-1,30m | Argilacinza muito pléastica com intercalacGes
amareladas
1,30—2,00m |Argilacinzaazulada
- Impossivel prosseguir AMOSTRA
FT —12 | 0434328 | 7289366 |0,00—0,50m |Solo marron
(843 m) 0,50-1,70m | Argilacinza plastica com rocha alterada no
fundo
FT —13 | 0433226 |7288740 |0,00—1,30m |Argilacinzamuito plastica
(848 m) 1,30-1,70m | Intercalacdo amarelo ocre em meio aargila
cinza. 1,50 m —nivel d'&gua
1,70—-3,00 m | Argilacinza azulada muito pléstica com
intercalagbes amarelo ocre AMOSTRA
FT —14 | 0451453 | 7289723 |0,00—1,30m | Solo argiloso castanho a marron
(490 m) 1,30- 1,80 m | Areiafinacinzacom matriz argilosa
FT —15 | 0451512 | 7289799 |0,00—1,80m | Solo castanho bem estruturado sobre lgje de
(479 m) pedra
FT —16 | 0451503 | 7289921 |0,00—1,50m | Solo castanho arenoso passando a areia muito
(478 m) fina cinza escura




Foto 01. Paisagem da cidade de Manoel Ribas.

Foto 02. Entrega do certificado de participacdo do municipio de
Manoel Ribas no Programa RIQUEZAS MINERAIS
ao Prefeito Antonio Camilo



Foto 03. Fonte de Nossa Senhora da Saude em Manoel Ribas
(ponto GQ-028).

Foto 04. Gruta na estrada para Barra de Santa Salete (ponto GQ-041).



Foto 05. Vista panoramica da regido de Manoel Ribas (ponto GQ-010).

Foto 06. Vista panoramica da regido centro-norte do municipio
de Manoel Ribas (ponto GQ-025).



Foto 07. Vista panoramica da regido centro-norte do municipio
de Manoel Ribas (ponto GQ-023).

Foto 08. Vista panoramica do vale do Rio Jacutinga.



Foto 09. Vale do Rio Ivai em Manoel Ribas.

Foto 10. Perfil bem desenvolvido de solo sobre basaltos
(ponto GQ-011).



Foto 12. Contato de arenitos e basaltos (ponto GQ-027).



Foto 13. Feicdo geomorfoldgica de falsa dolina, em cabeceira de drenagem,
desenvolvida em regido de afloramento de lavas acidas (ponto GQ-024).

Foto 14. Pequena exploracao de paralelepipedos em barranco
de estrada na entrada de Manoel Ribas (ponto GQ-017).



Foto 15. Pedreira desativada na estrada para
Candido de Abreu (ponto GQ-004).

Foto 16. Pedreira desativada no limite da cidade de Manoel Ribas
(ponto GQ-029).



Foto 17. Pedreira desativada no limite da cidade de Manoel Ribas,
com potencial para area de lazer (ponto GQ-029).

Foto 18. Extracdo de areia de barranco das Formacdes Botucatu
e Piramboia na regido do Rio do Padre (ponto GQ-001).



Foto 19 — Detalhe da foto anterior mostrando o bombeamento
(ponto GQ-001).

Foto 20. Extracéo de areia na regido do Rio do Padre,
detalhe do carregamento (ponto GQ-001).



Foto 21. Deposito de argila cinza-clara, com crostas lateriticas,
nos limites da cidade de Manoel Ribas (ponto GQ-035).

Foto 22. Deposito de argila cinza-clara em cabeceira de drenagem
do Rio Monjolo Velho, a norte de Manoel Ribas (ponto GQ-036)



Foto 23. Equipe do PROJETO RIQUEZAS MINERAIS
em pesquisa de depdsitos de argila com furos a trado,
em Manoel Ribas (furo FT-12).

Foto 24. Equipe do PROJETO RIQUEZAS MINERAIS em pesquisa de
depositos de argila com furos a trado, em Manoel Ribas (furo FT-13).



Foto 25. Barranco de estrada para Candido de Abreu
de lavas acidas alteradas, com bons resultados para
aplicacado em ceramica vermelha (ponto GQ-039).

Foto 26. Ceramica Encantada em Manoel Ribas (ponto GQ-038).



Foto 27. Ceramica Encantada em Manoel Ribas, detalhe da maromba
(ponto GQ-038).

Foto 28. Ceramica Encantada em Manoel Ribas,
detalhe do forno (ponto GQ-038).



Foto 29. Central de reciclagem de residuos no aterro sanitario
em Manoel Ribas (ponto GQ-037).

Foto 30. Vala de deposicao de residuos solidos domésticos
no aterro sanitario em Manoel Ribas (ponto GQ-037).
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Modelo de licenca para aproveitamento de substancia mineral

PREFEITURA MUNICIPAL DE MANOEL RIBAS

LICENCAN® ................ /2001

O Prefeito Municipal de Manoel Ribas, utilizando-se das atribuicdes que Ihe
compete, tendo em vista o que dispde o art. 11, § Unico, do Regulamento do
Cdédigo de Mineracédo, combinado com a Lei 6567 de 24 de setembro de 1978 e
de conformidade com a Portaria 148 de 27 de outubro de 1980, do Diretor Geral

do DNPM, CONCEAE A ....voveveeiieeeeeeeeeeeeee e , registrada no CGC sob nimero
............................ , € na Junta Comercial sob ndamero ..............., com sede no
Municipio de Manoel Ribas, Estado do Parana, LICENCA para extracdo de
......................... no local denominado ..................................., €M terrenos de
propriedade de .........ccccccciiiiiiiiiiis , em uma érea de .......... hectares,
pelo prazo de ....... anos, neste Municipio, destinando-se os materiais extraidos ao
emprego em .....................

As atividades de extracdo SOMENTE PODERAO TER INICIO ap6s a
obtencao de:

1. REGISTRO DE LICENCIAMENTO junto ao DNPM, 13° Distrito/PR,
conforme Portaria 148/80 do Diretor Geral do DNPM.

2. LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO (L.O.), expedida pelo Instituto
Ambiental do Parana, conforme Resolucdo CONAMA n° 010 de 06 de
dezembro de 1990.

A renovacao da presente LICENCA para extracdo mineral fica condicionada a
comprovacao da regularidade no pagamento da Compensacao Financeira Pela

Exploracdo de Recursos Minerais - CFEM, de acordo com o Decreto n° 1 de 11
de janeiro de 1991.

Manoel Ribas, ........ de .o, de 2001

Prefeito Municipal
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miNEnTPAR

MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratorio

PROJETO : Riguezas Minerais
AMOSTRA: GQ-001-A

N.c LABORATORIO : ZAB 532 LOTE : 011/01
MATERIAL : Areia LOCALIZACAO : 0449653 N/ 7290372 E
AREA Municipio de Manoel Ribas - PR DATA : 11/06/2001
ANALISE DE AGREGADOS (EB-4)
PENEIRAS MATERIAL| RETIDAS | ACUMULADOS |PESO TOTAL
N.° mm RETIDO % % DA AMOSTRA : 151,94 Kg/dm®
3 76 0,00 0,00 MASSA ESPECIFICA REAL : 2,62 Kg/dm®
2 50 0,00 0,00 TORROES DE ARGILA ; ...c........ %
1.1/2 38 0,00 0,00|MATERIAL PULVERULENTO 0,27 %
1 25 0,00 0,00{IMPUREZAS ORGANICAS : ind. de colorag&o < ao padréo
3/4 19 0,00 0,00 0,00](300 ppm). Amostra isenta de impurezas organicas.
3/8 9,5 0,00 0,00 0,00{MODULO DE FINURA : 1,29
4 4,8 0,00 0,00 0,00{DIMENSAO MAXIMA : 0,600 mm
8 2,4 0,00 0,00 0,00|BRITA: L %
16 1,0 0,43 0,28 0,28|AREIA : 99,73 %
30 0,600 1,57 1,03 1,32 PO : 0,27 %
50 | 0,300 49,62 32,66 33,97|OBSERVACOES : Classificacdo quanto a:
100 | 0,150 90,44 59,52 93,50|NATUREZA: Silicosa
200 | 0,075 9,47 6,23 99,73|GRANULOMETRIA: Areia Fina
FUNDO 0,41 0,27 100,00 FORMA Subarredondada
TOTAIS 151,94 100,00 100,00/ TECNICO :
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miNEnTPAR

MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratorio
PROJETO : Riguezas Minerais
AMOSTRA: GQ-001-B

N.° LABORATORIO : ZAB 533
MATERIAL : Areia

AREA

ANALISE DE AGREGADOS (EB-4)

Municipio de Manoel Ribas - PR

LOTE : 011/01
LOCALIZACAO :
DATA : 11/06/2001

0449653 N / 7290372 E

PENEIRAS | MATERIAL| RETIDAS | ACUMULADOS [PESO TOTAL
N.° mm RETIDO % % DA AMOSTRA : 129,40 Kg/dm?®
3 76 0,00 0,00|MASSA ESPECIFICA REAL : 2,60 Kg/dm?®
2 50 0,00 0,00 TORROES DE ARGILA ; ...c........ %
1.1/2 38 0,00 0,00|MATERIAL PULVERULENTO 0,29 %
1 25 0,00 0,00{IMPUREZAS ORGANICAS : ind. de colorag&o < ao padréo
3/4 19 0,00 0,00 0,00](300 ppm). Amostra isenta de impurezas organicas.
3/8 9,5 0,00 0,00 0,00{MODULO DE FINURA : 1,83
4 4,8 0,00 0,00 0,00/ DIMENSAO MAXIMA : 16,0 mm
8 2,4 0,37 0,29 0,29|BRITA: %
16 1,0 3,40 2,63 2,91|AREIA : 99,71 %
30 | 0,600 15,49 11,97 14,88|PO : 0,29 %
50 | 0,300 70,28 54,31 69,20/ OBSERVACOES : Classificacdo quanto a:
100 | 0,150 33,89 26,19 95,39|NATUREZA: Silicosa col.ox. Fe
200 | 0,075 5,60 4,33 99,71|GRANULOMETRIA: Areia Fina
FUNDO 0,37 0,29 100,00|FORMA Subangular
TOTAIS 129,40 100,00 100,00/ TECNICO :
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miNEnTPAR

MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratorio
PROJETO : Riguezas Minerais
AMOSTRA: GQ-001-C

N.° LABORATORIO : ZAB 534
MATERIAL : Areia

AREA

ANALISE DE AGREGADOS (EB-4)

Municipio de Manoel Ribas - PR

LOTE : 011/01
LOCALIZACAO :
DATA : 11/06/2001

0449653 N / 7290372 E

PENEIRAS MATERIAL| RETIDAS | ACUMULADOS |PESO TOTAL
N.° mm RETIDO % % DA AMOSTRA : 128,35 Kg/dm®
3 76 0,00 0,00 MASSA ESPECIFICA REAL : 2,63 Kg/dm®
2 50 0,00 0,00 TORROES DE ARGILA : oo %
1.1/2 38 0,00 0,00|MATERIAL PULVERULENTO 0,24 %
1 25 0,00 0,00{IMPUREZAS ORGANICAS : ind. de colorag&o < ao padréo
3/4 19 0,00 0,00 0,00](300 ppm). Amostra isenta de impurezas organicas.
3/8 9,5 12,36 9,63 9,63|MODULO DE FINURA : 2,32
4 4.8 1,39 1,08 10,71|DIMENSAO MAXIMA: ... mm
8 2,4 2,51 1,96 12,67|BRITA : 10,71 %
16 1,0 2,95 2,30 14,97|AREIA : 89,05 %
30 0,600 8,28 6,45 21,42 PO : 0,24 %
50 | 0,300 55,64 43,35 64,77|OBSERVACOES : Classificacdo quanto a:
100 | 0,150 42,11 32,81 97,58 NATUREZA: Silicosa
200 | 0,075 2,80 2,18 99,76|GRANULOMETRIA: Areia Fina Col.6x. Fe
FUNDO 0,31 0,24 100,00|FORMA Subarredondada, irregular
TOTAIS 128,35 100,00 100,00 TECNICO :
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miNenTPAR

MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto........cceeeenn Riquezas Minerais Municipio de Manoel Ribas - PR
Amostra................ FT 04(2,30-3,00m) UTM 7289278 N / 0431260 E
N° de Laboratério: ZAB 535 Lote/ Ano: 012/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 15,37 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvennnt -0,33 %
Maodulo de Ruptura................. 27,24 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,46 g/cm3
COlcoeeeveeeeeee e 2,6Y 5/2 - Oliva clara
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente gueima
ve % % (kgt/ecm) % % ( g/cma)
950 14,82 5,17 13,89 25,06 36,21 1,70 5YR 6/4 Telha

Manual comparativo de cores empregado: " M unsell Soil Color Chart"

Recomendacfes: A andlise das caracteristicas fisicas determinadas para a amostra em questéo, sugere o uso do material
como matéria-prima "Unica’ em processos ceramicos, em razéo sobretudo do baixo valor de resisténcia
aflexdo apresentado. ( Fraturas horizontais abundantes).

Curitiba, 17/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.




miNenTPAR

MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto........cceeeenn Riquezas Minerais Municipio de Manoel Ribas - PR
Amostra................ FT 06 (250-350m) UTM 7290030 N / 0430609 E
N° de Laboratério: ZAB 536 Lote/ Ano: 012/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 24,37 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvennnt 2,67 %
Maodulo de Ruptura................. 17,39 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,44 g/cm3
COFeevvvviveeieesceesieesceeseeeeneees. 10 YR 5/2 - Olivaclara
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente gueima
ve % % (kgt/ecm) % % ( g/cma)
950 13,82 7,50 16,27 24,86 36,44 1,70 75YR 7/4TelhaC.

Manual comparativo de cores empregado: " M unsell Soil Color Chart"

Recomendacfes: A andlise das caracteristicas fisicas determinadas para a amostra em questéo, sugere o uso do material
como matéria-prima "dnica" em processos ceramicos, em funcdo sobretudo do baixo valor de resisténcia
aflex&o apresentado. ( Fraturas abundantes).

Curitiba, 17/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.




miNenTPAR

MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto........cceeeenn Riquezas Minerais Municipio de Manoel Ribas - PR
Amostra................ FT 08(1,30-2,00m) UTM 7287095 N / 04229512 E
N° de Laboratério: ZAB 537 Lote/ Ano: 012/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 20,23 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvennnt 0,67 %
Maodulo de Ruptura................. 4,62 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,44 g/cm3
COFevvcvvvieeeseeereeeseessiessnieneneees. L0 YR 4/1 - Oliva
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
gueima T0go Linear ruptura da agua aparente aparente gueima
ve % % (kgt/ecm) % % ( g/cma)
950 16,40 6,17 22,78 23,66 34,51 1,75 5YR 6/6 Telha C.

Manual comparativo de cores empregado: " M unsell Soil Color Chart"

Recomendacfes: A andlise das caracteristicas fisicas determinadas para a amostra em questéo, ndo recomenda o
emprego do material como matéria-prima "dnica' em processos ceramicos, sobretudo pelo intenso
fraturamento horizontal apresentado pelos corpos de prova.

Curitiba, 17/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.




miNenTPAR

MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto........cceeeenn Riquezas Minerais Municipio de Manoel Ribas - PR
Amostra................ FT 10(3,60-4,00m) UTM 7289035 N / 0432447 E
N° de Laboratério: ZAB 538 Lote/ Ano: 012/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 16,91 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvennnt 1,00 %
Maodulo de Ruptura................. 5,86 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,65 g/cm3
COFevvcvvvieeeseeereeeseessiessnieneneees. L0 YR 4/1 - Oliva
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente gueima
ve % % (kgt/ecm) % % ( g/cma)
950 12,37 5,33 42,35 19,18 31,96 1,90 5YR 6/4Telha C.

Manual comparativo de cores empregado: " M unsell Soil Color Chart"

Recomendacfes: A andlise das caracteristicas fisicas determinadas para a amostra em questéo, sugere o uso do material
Ccomo matéria-prima para ceramica estrutural, especialmente na producéo de tijolos de alvenaria.

Curitiba, 17/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.




miNenTPAR

MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto........cceeeenn Riquezas Minerais Municipio de Manoel Ribas - PR
Amostra................ FT 11(1,30-2,00m) UTM 7289505 N / 0434229 E
N° de Laboratério: ZAB 539 Lote/ Ano: 012/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 19,88 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvennnt 2,67 %
Madulo de Ruptura................. 5,96 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,66 g/cm3
COFvercvvviieeeieesieevcee s s D Y 411 - Grafite
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente gueima
ve % % (kgt/ecm) % % ( g/cma)
950 12,54 7,17 32,95 18,38 30,18 1,88 7,5 YR 6/4 Caramelo

Manual comparativo de cores empregado: " M unsell Soil Color Chart"

Recomendacfes: A andlise das caracteristicas fisicas determinadas para a amostra em questéo, sugere o uso do material
como matéria-prima para producéo de cerémica estrutural, especificamente no fabrico de tijolos de alvenaria.

Curitiba, 17/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.




miNenTPAR

MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto........cceeeenn Riquezas Minerais Municipio de Manoel Ribas - PR
Amostra................. FT 13(1,70-3,00m) UTM 7288740 N / 0433226 E
N° de Laboratorio: ZAB 540 Lote/ Ano: 012/01

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de prensagem.......... 16,58 %

Retrac8o Linear.......cccccevevvvnnnt 0,00 %

Maodulo de Ruptura................. 41,84 Kgf/cm2

Densidade aparente................ 1,60 g/lcm3
COr...oovvvvvieveeieeiesiesiesieeneene. 10 YR 4/1 - Cinza amarronada

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente quema
vYC % % (kgr/cm2) % % (g/iema)
950 13,10 4,83 45,12 22,26 36,28 1,88 5YR 6/4 Telha

Manual comparativo de cores empregado: " M unsell Soil Color Chart"

Recomendacfes: A andlise das caracteristicas fisicas determinadas para a amostra em questéo, sugere o uso do material
como matéria-prima para producéo de cerémica estrutural, especificamente no fabrico de tijolos de alvenaria.

Curitiba, 17/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.




miNenTPAR

MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto........cceeeenn Riquezas Minerais Municipio de Manoel Ribas - PR
Amostra................ GQ 032 UTM 7294064 N / 0445520 E
N° de Laboratorio: ZAB 541 Lote/ Ano: 012/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 13,00 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvennnt 0,50 %
Maodulo de Ruptura................. 84,67 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,77 g/cm3
COlcoeeevvevveeeeeeeeeceeeee e, 25 YR B/3 - Carne
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
gueima T0go Linear ruptura da agua aparente aparente gueima
ve % % (kgt/ecm) % % ( g/cma)
950 6,17 2,17 230,97 13,26 23,10 1,86 25 YR 6/6 Telha

Manual comparativo de cores empregado: " M unsell Soil Color Chart"

Recomendacfes: A andlise das caracteristicas fisicas determinadas para a amostra em questéo, sugere o uso do material
COMo matéria-prima para processos de ceramica estrutural, na producéo de tijolos e telhas. Qualidade superior

Curitiba, 17/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.



miNenTPAR

MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto........cceeeenn Riquezas Minerais Municipio de Manoel Ribas - PR
Amostra................ GQ 033-A (50% GQ033+50% GQ 032) UTM 7289678 N / 0434266 E
UTM 7294064 N / 0445520 E
N° de Laboratério: ZAB 542 Lote/ Ano: 012/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 16,32 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvennnt 0,33 %
Maodulo de Ruptura................. 49,75 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,65 g/cm3
COr..ocvvvevveveeceecesieesieesieesieenn. DYR 5/2
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente gueima
ve % % (kgt/ecm) % % ( g/cma)
950 9,84 2,83 143,64 19,77 31,24 1,75 25YR 6/6

Manual comparativo de cores empregado: " M unsell Soil Color Chart"

Recomendacfes: A andlise das caracteristicas fisicas determinadas para a amostra em questéo, sugere o uso do material
COMO Mmatéria-prima no processo ceramico estrutural, na producdo de tijolos e telhas. Qualidade superior.

Curitiba, 17/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.




miNenTPAR

MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto........cceeeenn Riquezas Minerais Municipio de Manoel Ribas - PR
Amostra................ GQ 033-B (50% GQ 033+ 50 % GQ 039) UTM 7289678 N / 0434266 E
UTM 7287688 N / 0434565 E
N° de Laboratério: ZAB 543 Lote/ Ano: 012/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 11,74 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvennnt -0,50 %
Maodulo de Ruptura................. 25,89 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,57 g/cm3
COr..eovvvvevieveeiieiescesiesieeneenee:. 10 YR 6/3 - Camur ga
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
gueima T0go Linear ruptura da agua aparente aparente gueima
ve % % (kgt/ecm) % % ( g/cma)
950 12,37 4,00 14,15 23,60 37,31 1,80 2,5 YR 5/4Telha

Manual comparativo de cores empregado: " M unsell Soil Color Chart"

Recomendacfes: A andlise das caracteristicas fisicas determinadas para a amostra em questéo, ndo recomendam seu uso
como matéria-prima "Unica’ em processos ceramicos, dado sobretudo, ao baixo indice obtido no parametro
maodulo de ruptura. ( Fraturamento intenso de bordas).

Curitiba, 17/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.




miNenTPAR

MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto........cceeeenn Riquezas Minerais Municipio de Manoel Ribas - PR
Amostra................ GQ 039 UTM 7287688 N / 0434565 E
N° de Laboratorio: ZAB 544 Lote/ Ano: 012/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 9,30 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvennnt -0,67 %
Maodulo de Ruptura................. 18,43 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,59 g/cm3
COFvevcevviieeieesceesceesieescieeneeeens. 10 YR 5/4 - Caramelo
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
gueima T0go Linear ruptura da agua aparente aparente gueima
ve % % (kgt/ecm) % % ( g/cma)
950 10,91 3,50 54,23 23,34 38,10 1,83 10R 5/6 TelhaF.

Manual comparativo de cores empregado: " M unsell Soil Color Chart"

Recomendacfes: A andlise das caracteristicas fisicas determinadas para a amostra em questéo, sugere o uso do material
como matéria-prima no processo de producdo de ceramica estrutural, mais especificamente no fabrico
detijolos de alvenaria.

Curitiba, 17/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.




