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RELATORIO DE VISITA AQ MUNICIPIO DE ADRIANOPOLIS

PERIODO: 23 a 24/01/95
OBJETIVO: Inspecdo expedita dos danos causados pelos escorregamentos ocorridos em
Adrianopolis.

1 -INTRODUCAO

Atendendo solicitagdo do Diretor Superintendente da SUCEAM foi feita uma inspegéo
__.'Iin loco" dos danos causados pelos escorregamentos que atingiram parte da area urbana do
Municipio de Adriandpolis. Esta inspe¢do foi objeto de relatorio preliminar, apresentado em
25.01.1995, sendo complementada neste relatério final com mapa de localizagio das areas
atingidas, perfil esquematico e documentagio fotografica.

2 - METODOLOGIA

Os trabalhos desenvolvidos pela equipe técnica da SUCEAM/MINEROPAR seguiram
a seguinte sequéncia;

a) Coleta das informagdes e dados disponiveis referentes a area urbana e periurbana da cidade
de Adrianopolis. Este material constituiu-se de fotografias aéreas de 1980 (escala 1:25.000) e
bases topograficas nas escalas 1:50.000 (IBGE/1982), 1:2.000 (FAMEPAR/1972) e 1:1.000
{Zenite Ltda/1993),

) Realizagdo de reconhecimentos de campo onde foram cadastradas todas as feicSes de
~superficie que pudessem explicar a natureza, origem e os agentes responsaveis pelos
movimentos de massa na regido. A partir desta etapa inicial, transpds-se para uma base

- topografica 1:1.000 as informagdes referentes 4 area atingida pelo escorregamento;

c) Emissdo do relatorio final, contendo basicamente:

- informagdes mais detalhadas quanto a area atingida pelos escorregamentos, bem como dos
danos causados;

- recomendagdes gerais que possibilitem & Prefeitura Municipal adotar a¢des emergenciais para
prevenir 0 agravamento da situagio,

- sugestdo de estudos detalhados posteriores para caracterizagdo do meio fisico, com ©
objetivo de disciplinar o uso e a ocupagio do solo na area urbana.



3 - CARACTERIZACAO DA AREA

A movimentacio do terreno que danificou parte da estrutura urbana de Adrianopolis é
representativa de um processo natural de evolugio/construgéo da paisagem, caracteristico da
regifo do alto vale do Rio Ribeira.

O fendmeno se caracteriza pela movimentagio de massas de solo em encostas num
processo de rastejamento lento, cujo maior agente € a gravidade. A velocidade do rastejo das
massas de solo, do alto das encostas em diregio ao fundo dos vales, pode ser acelerada por
causas inteiramente naturais (aumento de peso pelo excesso de aporte hidrico/precipitagéo
pluviométrica), agdo do homem no meio fisico (uso inadequado, obras ineptas,
desmatamento), ou mais frequentemente pela superposi¢do dos dois fatores. Este € o caso dos
atuais problemas enfrentados pela populagdo de Adrianépolis.

As chuvas do periodo de 06 a 10 de janeiro provocaram danos semelhantes aos
ocorridos durante as enchentes de 1983 (fotografia 01), com a diferenga de que naquela época

_ periodo chuvoso se estendeu por cerca de seis meses. No caso presente o periodo de chuvas

que provocou ¢ movimento de colivio na encosta foi de duas semanas, 0 que sugere que a
a¢io do homem foi fator acelerador do processo.

Conforme indicado pelas fotografias aéreas de 1980 e pela inspego de campo realizada
(fotografia 02), as encostas & montante da cidade continuam sendo progressivamente
desmatadas e ocupadas, inclusive a regifio afetada pelos atuais escorregamentos.

Adrian6polis foi construida sobre uma estreita faixa de terreno plano de diregao geral
Norte-Sul, posicionando-se sobre a calha do rio Ribeira e o macigo calcario a oeste, com
desniveis da ordem de 300 m. Esta faixa aplainada onde se situa o centro urbano € uma
construgdo geoldgica recente, constituida tanto por sedimentos aluviais depositados pelo rio
como por sedimentos coluviais, transportados por gravidade e assentados no sopé da encosta,
processos estes ainda em atividade (fotografia 3).

Os acidentes atuais foram provocados pela movimentagio de uma massa coluvial de
forma cdnica que atingiu a parte centro-sul da area urbana (fotografia 4), alcangando duas
centenas de metros a montante do quadro urbano (rua da Matriz) até a quadra de jusante da
principal artéria da cidade (Av. Mascarenhas de Morais). Transversalmente os efeitos
‘tingiram cerca de 150 m, entre as ruas Domingos de Lara e Jacinto Straub, tendo causado
danos diversos em cerca de 20 moradias (ver mapa do anexo 02).

O fendmeno se processa como um deslizamento de uma massa plastica em contato com
o substrato rigido, provocando trincas de cisalhamento ao longo desta superficie de contato.

O reflexo deste tipo de movimento sobre as construgBes se materializa através da
torgio de estruturas com o afastamento de paredes, cisalhamento de vigas, ondulagdo e
cisalhamento dos pisos e ruptura de tubulagdes (fotografias 5, 6 e 7). As construgSes perdem o
esquadro, contudo os movimentos sdo relativamente lentos e perceptiveis, permitindo a
prevengdo de perdas humanas.

No caso de haver uma construgio fundada sobre blocos separados por trincas de
cisalhamento pode haver perda total, o que ocorreu em apenas uma edificagdo proxima a
esquina da rua Domingos Lara com a rua da Matriz, embora ndo tenha havido desabamento da
construgdo (fotografia B).

O macico calcario sobre o qual se desenvolvem os solos coluviais se constitui num
grande reservatdrio de agua subterrinea, que se acumula no seu interior nos periodos de chuva
de grande intensidade, drenados na seqii€ncia através das encostas, as vezes com surgéncias de
agua com gradientes e vazdes elevados. No presente caso 0cofTe uma expressiva surgéncia de



agua de aproximadamente 50 a 100 I/s, logo a montante do entroncamento da rua da Matriz e
Domingos de Lara (fotografia 9). Esta saida de 4gua permite um alivio da pressio hidrostatica
sobre a massa movimentada. Também foi observado no topo da encosta a oeste uma depresso
no terreno (dolina) preenchida por agua (fotografia 10), caracteristica de terrenos calcarios,
com possivel relagdo com a surgéncia de agua referida acima.

4 - RECOMENDACOES PRELIMINARES

A paralisagio ou a redu¢iio dos movimentos a taxas ndo deletérias pode ser conseguida
utilizando critérios exclusivamente mecinicos, contrapondo forgas passivas ao movimento
ativo do coliivio, ou reduzindo estas forgas ativas.

A redugiio das forgas ativas que impulsionam o colivio para baixo pode ser obtida por
meios artificiais, com a execugdio de obras de engenharia de grande porte, ou por meios
naturais, com procedimentos que minimizem a participagio dos fatores intervenientes no
Hrocesso, controlaveis pelo homem.

As obras de engenharia que possam atuar tanto de forma passiva como ativa no
equacionamento do problema (retaludamento, drenagem superficialie profunda, muros de
arrimo, de gravidade ou ancorados), se constituem em investimentos que ultrapassam em
muito o valor das benfeitorias atingidas, além de serem incompativeis com o orgamento da
maioria dos municipios brasileiros, em particular daqueles com menos de 20.000 habitantes.

A possibilidade vidvel e tecnicamente mais adequada ¢ a adogfio de medidas para
auxiliar os processos naturais de estabilizagdo do fendmeno, como a manutengio e/ou a
implanta¢io de estruturas naturais de protegdo da encosta, como a cobertura de vegetacdo
natural. Também deve se proceder a desobstrugio e manutengdo de todas as linhas de
drenagem naturais ou tubuladas existentes na area atingida, tanto dentro do quadro urbano
como na area movimentada. Tal procedimento tem o objetivo de melhorar o escoamento da
4gua e consequentemente acelerar a drenagem da massa coluvial, consolidando o novo perfil
de equilibrio da encosta, permitindo maior estabilidade face a ocorréncia de novas
precipitagdes pluviométricas.

Além da desobstrugéo das linhas de drenagem superficial seria oportuna a instalagdo de

im sistema de drenagem profunda na encosta, com uma malha de drenos sub-horizontais

- profundos, embora ndo se constitua numa solugdo definitiva. Este tipo de dreno pode ser

instalado com equipamentos de pequeno porte, sem introduzir modificagdes signiﬁcativas na
superficie da encosta. O custo para colocac;ao de um dreno com no minimo 15 m de
comprimento a cada 30 m? da 4rea atingida ¢ estimado em de cerca de R$ 25.000,00.

Estas agfes devem ser desenvolvidas pela Prefeitura Municipal, como resposta imediata
ao acidente relatado.

Os demais procedimentos cabiveis envolvem maior preparagéo e mais tempo, conforme
relagdo a seguir:

1 - Restauracgdo das linhas de drenagem urbana e da pavimentagdo na area diretamente atingida
nelo fendmeno;

2 - Acdo legislativa no sentido de definir as encostas da cidade como area de risco e protecdo
ambiental, com restricdo de uso ou destinagdo a preservacdo permanente. A Secretaria de
Estado do Meio Ambiente, bem como a FAMEPAR, dispSem de equipes técnicas aptas a
formular a minuta de tais projetos de lei;



3 - Agdes de planejamento no sentido de disciplinar o uso e ocupagio do solo dentro do
perimetro urbano e orientar o crescimento da cidade para dreas geotecnicamente mais
favoraveis (Plano Diretor/Plano de Uso e Ocupacio do Solo). Como requisito para estes
estudos € preciso obter uma base cartografica atualizada, em escala adequada aos trabalhos de
caracterizagdo do meio fisico e cadastramento urbano. Estas agOes podem ser desenvolvidas
mediante parceria da Prefeitura Municipal com orgéos especializados da administragio
estadual, em programas que contemplam a participagdo do estado nas agdes de planejamento
municipal.

Cabe registrar que recomendag6es semelhantes foram feitas a administra¢do municipal
de 1983, sem que as providéncias tenham sido tomadas , lem a0 menos coibindo-se o uso e a
ocupagdo inadequados dos terrenos urbanos e suas vizinhangas, 0 que resultou na reativagdo
do processo em velocidade catastrofica.

SUCEAM
Gedgrafo Leonardo J. C. Santos - CREA -SP-5060005027-D

MINEROPAR
Geodlogo. Elbio Pelienz - CREA -SP-26960-D
Gedlogo Oscar Salazar Jr - CREA - PR-11485-D
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ANEXO 1 - Documentaciio Fotografica
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Fotografia 1 - Aspecto

Folografia 2 - Aspecto da encosta desmatada onde se observam rachaduras
indicativas da movimentagiio do manto de alteragiio superficial.
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Fotogralia 3 - Aspecto geral da cidade de Adr
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Fotografia 4 - Vista da encosta a oeste a partir da av. Mal. Mascarenhas de
Morais. Observa-se em segundo plano a massa coluvial que sofreu
escorregamento,

Fotografia 5 - Detalhe de danos causados em residincia na av. Mal
Mascarenhas de Morais, indicando movimentagdo compressiva do solo no
sentido oeste-leste.



Fotografia 6 -Detathe de racha-
duras ocorridas no interior de
residéncia na Av. Mal. Masca-
renhas de Morais
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Fotografia 7 - Rompimento de
tubulagdo de dzua e esgoto na Av,
Mal. Mascarenhas de Morais.
Observa-se também o grande
volume de agua que desce pela rua
Domingos de Lara, proveniente da
surgéncia que drena a massa
coluvial (ver fotografia n® 9).
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Fotografia 8 - Rachaduras de grande expressdo em residéncia na rua da
Matriz proximo a esquina com a rua Domingos de Lara.
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camento das ruas da
Matriz e Domingos de Lara, drenando a massa coluvial da encosta a oeste.



Fotografia 10 - Aspecto da dolina (feicio carstica) situada no topo do
macigo 2 oeste, que armazena agua em periodos de grandes chuvas. .



ANEXO 2 - Mapa de Localizacio



