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Minerais do Parana S.A.

INTRODUGAO

O presente relatorio descreve os dados iniciais obtidos na pesquisa de insumos minerais e
avaliagdo das condi¢gdes de infra-estrutura, a serem utilizados como subsidios pela Secretaria de
Estado da Industria, Comércio e do Desenvolvimento Econdmico nas negociagdes para
implantagio do empreendimento industrial GUARDIAN. Tendo como condicionante basica a
proximidade fisica entre insumos minerais e a infra-estrutura, os trabalhos foram desenvolvidos em
areas geograficas pré-estabelecidas, ou seja, zonas de interesse com elevado potencial & ocorréncia
de areia silicosa e dolomitos e/ou disponibilidade de transporte rodovidrio e ferroviario, energia
elétrica, gas natural, agua e relevo favoravel em sua érea de abrangéncia e/ou proximidades. Como
principal resultado, pode-se afirmar com razoavel grau de certeza, a despeito do exiguo espago de
tempo para a realizagio deste estudo, que o Estado do Parani possui todos os pré-requisitos
solicitados notadamente nas Zonas de Interesse Contenda-Porto Amazonas-Campo Largo e de

Ponta Grossa.

ATIVIDADES, METODOS E PROCEDIMENTOS

Os trabalhos de pesquisa mineral realizados foram expeditos, isto é, somente indicam o
potencial geolégico para a ocorréncia de depésitos de areia silicosa nas zonas de interesse
avaliadas. A coleta do material em campo foi realizada por amostragem pontual em distintos
niveis estratigraficos e locais geogrificos na é&rea de afloramento das unidades geoldgicas
estudadas. Portanto, para delimitagdo de dep6sito com as especificagdes quimicas e
granulométricas exigidas, torna-se necessario o desenvolvimento de prospecgéio mineral de detalhe
e de testes de beneficiamento. Para o caso dos dolomitos nenhum trabatho foi efetuado tendo em
vista tratar-se de bem mineral quimicamente bem conhecido e pela existéncia de varios depdsitos
exploragéo pela iniciativa privada.

Os procedimentos empregados na analise granulométrica das amostras coletadas, foram as
seguintes: As amostras encaminhadas ao laboratério foram submetidas a homogeneizagéo prévia,
secagem em estufa a temperatura de 50° durante 12h, seguida de quarteamento, até + 200g. Para
separaciio das fragGes mais finas (silte e argila), recorreu-se ao peneiramento a imido, com corte
em peneira 200# (0,074) mm). O material passante foi devidamente considerado. A fragdo retida
na malha 200# (0,074 mm) foi encaminhada & secagem e posteriormente submetida ao
fracionamento completo nas peneiras indicadas pelo solicitante, quais sejam: 30, 40, 50, 70, 100,
140 e 200 ASTM/USS. Todas as fragdes retidas na malha 200# das diferentes amostras foram
enviadas ao TECPAR para a realizagdo de analises quimicas para os oxidos: SiO,, Fe,0,, AL,O;,
MgO, Ca0, Na,0, Cr,0;, K,0 e de perda ao fogo (L.0.1)

DESCRICAO GERAL DAS ZONAS DE INTERESSE

Visando oferecer um primeiro panorama das zonas de interesse selecionadas, faz-se a
seguir uma descrigdo sintética das condi¢bes que apresentam em termos de infra-estrutura e
potencial a ocorréncia dos insumos minerais solicitados. Na analise da infra-estrutura abordou-se
os pré-requisitos transporte rodoviario e ferroviario, caracteristicas do relevo e disponibilidade de
gas natural, energia elétrica e agua. Para o caso dos insumos minerais apresenta-se dados de
analises quimicas e da distribui¢do granulométrica das amostras coletadas nas diferentes zonas de
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Minerais do Parana S.A.

interesse complementadas com uma avaliagiio preliminar das caracteristicas geolégicas, situagfio
legal, reservas e condigbes de lavra que apresentam.

ZONA DE INTERESSE CONTENDA - PORTO AMAZONAS - CAMPO LARGO

Delimitada com base 13 (treze) pontos de amostragem de areia silicosa, esta zona de
interesse se localiza na Regifio Metropolitana de Curitiba e abrange os municipios de Contenda,
Balsa Nova, Lapa, Porto Amazonas e Campo Largo. Apresenta excelente infra-estrutura basica e
micleos urbanos bem consolidados com disponibilidade de m#o-de-obra especializada. Possui,
elevado potencial a ocorréncia de depositos de areia silicosa em diferentes contextos geologicos e
abundantes depositos de rochas dolomiticas em suas adjacéncias.

A. INFRA-ESTRUTURA

Transporte Rodovifirio - Rodovias troncais (BR-476, BR-277, BR-116; BR-376) que d&o
acesso a todas as microregiGes do Parana, ao Porto de Paranagua, aos estados de Séo Paulo,
Santa Catarina ¢ Mato Grosso do Sul e aos paises do Mercosul. Internamente, possui vérias

estradas estaduais e municipais para transporte dos insumos minerais (Mapa 1).

Transporte Ferrovidrio - Ramais ferrovidrios de bitola métrica da RFFSA, com acesso ao Porto
de Parangua e interligando varias microregioes do Parana e os estados de Sdo Paulo e Santa

Catarina. (Mapa 1).

Gés Natural - Gas natural disponivel na refinaria Presidente Vargas (REPAR) da Petrobras,
situada no municipio de Araucéria e distante cerca de 25 km do centro da zona de interesse.

(Mapa 1).

Energia Elétrica - Grande disponibilidade de energia com sistema de subtransmissdo em 69 kV,
34,5 kV e 13,8 kV (configuragdo de dezembro/93) da Companhia Paranaense de Energia Elétrica

- COPEL (Mapas 2 e 3).

Releve - Sub-regiio oeste da zona de interesse com relevo suave, correspondente a feigdo
geomorfologica denominada segundo planalto paranaense (Regido dos Campos Gerais) e sub-
regifio leste caracterizado por relevo ondulado, porém com facilidade de individualizagdo de areas
com topografia suave.

Agua - Disponibilidade de agua a partir da drenagem superficial e de aquiferos em unidades
geologicas sedimentares e metamorficas (pogos de 80 a 150 m de profundidade).

INSUMOS MINERAIS

DOLOMITO: no limite norte (Campo Largo) e adjacéncias desta zona de interesse
(Almirante Tamandaré, Colombo, Rio Branco do Sul) existe grande disponibilidade de calcarios
dolomiticos com varios depdsitos em exploragéo pela iniciativa privada. O grande nimero de
resultados de anélises disponiveis indicam a existéncia de faixas dolomiticas com a composi¢ao
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Minerais do Parana S.A.

quimica solicitada. Toda a faixa carbonatica (mapa 1) acha-se coberta por alvaras de pesquisa;, a
possibilidade de haver areas livres ¢ minima. O fornecimento deste insumo mineral certamente sera
dependente de negociagGes com empresas produtoras ja instaladas.

AREIJIA SILICOSA: a ocorréncia de areias silicosas, tanto em ambientes sedimentares
(FormagGes Furnas e Grupo Itararé) como metamorficos (Grupo Agungui) é extensiva nesta zona
de interesse. Informagoes obtidas nos trabalhos de campo mostram a disponibilidade de enormes
reservas nas unidades sedimentares proximas a rodovias troncais e municipais e passiveis de serem
facilmente lavradas em areas com minima cobertura de material estéril. Na regido de Campo Largo
existem empresas mineradoras que extraem este insumo mineral a partir de quartzitos (amostras
L1L-436 e L1-437). Nesta regiéio a disponibilidade de areas néio cobertas por alvaras de pesquisa é
minima; o inverso ocorre na faixa de dominio sedimentar, de maior potencial. Como pode ser visto
na Tabela 2, algumas amostras (LL-423, LL-435 e LL-441) apresentam distribui¢io
granulométrica proxima daquela exigida, mesmo considerando a natureza pontual da amostragem
realizada. Por outro lado, os resultados de anilises ja disponiveis (Tabela 1) evidencia que
apresentam grau de pureza extremamente elevado, com os teores de 6xido de silicio oscilando
praticamente acima de 99,4%, mostrando a probabilidade de se delimitar dep6sitos "in natura"
com as caracteristicas composicionais e granulométricas exigidas nesta zona de interesse.

TABELA 1: RESULTADOS DE ANALISES QUIMICAS (%)

AMOSTRA | 5102 | Fe203 | A203_| TiO2 Ca0 Na20 | K20 | Cr203 | LO..
11422 96| 002| 024| <021 003| 002] 00i| 001] <001] 023
L1423 998 | <001 | 026 <021| 002| <001 <001 | <001 <0,01] 023
11424 998 002] 019| <021 002] <001 <001 | <0,01] <00i] 021
11425 976 005| 175| <021| ©002| o002| 002| 013] <001] 0,55
L1426 998 001] 021 <021] 001| <001] 001| 002] <00i] 0,16
11433 994 | 004] 057 <021] (001 | <001 <001 | <001] <001] 023
11434 997| 004| 035| <021| 001 | <001 <001 | <001 | <001 021
11435 999 001 021 <021 001| 001] <001 00 001 | 0,15
L1436 998 | 001 | 032| <021| 002] <001 | <001 <001 | <001] 025
LLA437 998 | 001 | 005| <021| 001] <001| <001 | 002| <001] 032
LL441 995 | 002 033| <021 001| <001 <001 001 | <0,0i] 0,6
LL 442 992 | 003 | 064 <021] <001 | <001] <001 007 ] <001] 046

TABELA 2: DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA (% MATERIAL RETIDO; USS/ASTM)

AMOSTRA 30 40 50 70 100 140 200 <200
L1422 1,88 4,67 16,25 16,23 20,17 23,85 6,83 10,12
L1423 5,78 7,15 22,61 25,70 15,49 9,77 3,33 1017
L1424 11,29 8,05 17,21 15,78 11,70 11,42 6,56 17,99
L1425 3,73 2,17 8,87 30,52 30,33 10,50 247 11,41
L1-426 44,19 17,30 17,60 6,95 3,20 2,72 1,37 6,67
L1433 1,20 0,92 241 2,20 9,54 27,82 23,03 32,88
L1434 22,87 24,39 32,81 11,61 3,82 1,85 0,80 1,85
L1435 3,76 7,74 29,26 29,04 13,96 6,63 2,14 747
L1436 8,30 2,94 4,80 5,42 545 8,17 7,35 57,57
L1-437 3,79 1,08 3,02 421 5,08 6,79 4,93 71,10
L1441 15,06 7,18 29,68 33,63 7,09 1,89 0,70 4,77
11-442 22,01 10,59 21,00 16,83 8,87 5,06 2,38 13,26
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Minerais do Parana S.A.

ZONA DE INTERESSE PONTA GROSSA

A leste da cidade de Ponta Grossa (10 a 30 km) se indica 4rea com potencial de areias
silicosas a partir do arenito Furnas. Pouco ao norte, na regido de Abapd, disponibilidade de rochas
dolomiticas. Ponta Grossa com 400.000 habitantes representa polo regional agro-industrial e
importante entroncamento rodoferroviério.

A. INFRA-ESTRUTURA

Tranporte Rodovidrio - Area de ocorréncia servida por rodovia estadual pavimentada que se
interliga com os principais troncos rodoviarios do estado na cidade de Ponta Grossa (BR-277,
BR-376, BR-373 e PR-151) garantindo a interligagdo com o Porto de Paranagua e todos os
estados e paises limitrofes (Mapa 1).

Transporte Ferrovidrio - Em Ponta Grossa interligagdo com todo o sistema PR/SC da RFFSA,
garantindo facilidade de carregamento para o Porto de Paranagui e para Sdo Paulo e Santa
Catarina/Rio Grande do Sul (Mapa 1).

Energia Elétrica - Ampla disppnibilidade. Sistema local de distribuigdio existente em 34,5 kV
(Mapa 2).

Relevo - Area de campos nativos de modelado suave-ondulado. Facilidade para implantagéo de
patios industriais.

Agua - Disponibilidade restritas para captagdes superficiais mas boa potencialidade para obtenggo
de aguas subterrineas no aquifero Furnas.

INSUMOS MINERAIS

DOLOMITO: em seu limite nordeste (localidades de Itaiacoca e Abapd) e proximidades
(Castro) é grande a disponibilidade de rochas carboniticas dolomiticas, com a existéncia de
depositos intensivamente explorados por diversas empresas privadas de mineragdo. Dados de
analises quimicas disponiveis na MINEROPAR mostram a presenca de faixas dolomiticas com as
especificagdes quimicas requeridas. Por tratar-se de regido com intensa exploragéo de talco e de
calcario para calagem de solos nfo ha disponibilidade de areas livres para pesquisa. O
fornecimento desta matéria-prima, portanto, serd dependente de negociagbes com as empresas
produtoras que operam na area.

AREIA SILICOSA: nesta zona de interesse € extensiva a disponibilidade de areia silicosa
na unidade geolégica sedimentar denominada Formagdo Furnas. As ocorréncias cadastradas
situam-se proximas a Ponta Grossa (10-30 km) as margens das rodovias BR-277 e PR-513 com
excelentes condigSes geomorfologicas para o desenvolvimento das operagSes de lavra.
Observagdes de campo mostram a existéncia de enormes reservas em areas ndo cobertas por
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alvaras de pesquisa. Como mostrado na Tabela 4, a amostra LL-430 apresenta distribuigéio
granulométrica praticamente dentro dos limites solicitados. Em termos de composi¢éio quimica os
resultados de analises evidenciam especificagdes pouco abaixo do solicitado, mostrando a
necessidade de beneficiamento do minério caso trabalhos de pesquisa de detalhe néio indiquem

material com maior grau de pureza.

TABELA 3 - RESULTADOS DE ANALISES QUIMICAS (%)

AMOSTRA Si02 | Fe203 Q_203 TiO2 Ca0 MgO Na20 K20 | Cr203 | L.O.1
LL-427 989 | 0,04 1,17] <021 0,01 001] <001| 007] <001] 05
L1428 96,7 | 0,06 2,57 | <0,21] <0,01 0,01 | <001 004] <0,01 13
LL-430 982 | 0,17 1,68 | <021 | <0,01 001! <001] 005] <0,01] 069
TABELA 4 - DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA (% MATERIAL RETIDO; USS/ASTM)
AMOSTRA 30 40 50 70 100 140 200 <200
LL-427 25,40 18,73 24,61 12,30 3,86 2,22 1,18 11,70
LL-428 41,40 11,04 11,77 9,15 7,37 4,79 2,04 12,74
LL-430 1,20 3,16 24,31 36,46 10,41 5,18 2,27 17,01

Rua Constantino Marochi, 800 - Fone: PABX (041) 252-7844 -

CEP 80.030-360
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Minerais do Parana S.A.

ZONA DE INTERESSE UNIAO DA VITORIA

Constituem-se de ocorréncias de areias silicosas originadas pelo intemperismo do arenito
Botucatu, nas proximidades da cidade de Unido da Vitoria até Porto Uniio nas margens do rio

Iguagu.

A. INFRA-ESTRUTURA

Tranporte Rodovidrio - Area servida pela BR-476/BR-153; apresenta facil acesso em diregdo ao
oeste de Santa Catarina e noroeste do Rio Grande do Sul assim como para Argentina e Paraguai.
Ligada a Curitiba e Porto de Paranagud, também dispde de rodovia estadual PR-446 atravessando

a zona de interesse (Mapa 1).

Transporte Ferrovidrio - Unido da Vitoéria esta atendida pelo Tronco Sul da RFFSA por onde
pode se interligar com o sistema PR/SC e o estado de S&o Paulo.(Mapa 1)

Gés de Xisto - pode ser obtido a partir da Unidade de Sdo Mateus do Sul da PETROSIX,
distante cerca de 90 km da érea.

Energia Elétrica - E abundante e distribuida na 4rea através de linhas de transmissio de 69 kV,
34,5kV e 13,8 kvV(Mapa 2 e 3).

Relevo - O modelado regional € bastante entalhado mas com boas possibilidades de
individualizagdo de area para locagfo industrial associada aos terragos do rio Iguagu.

Agua - Potencial favoravel tanto para a captagdo de manaciais superficiais como para aquiferos
subterrdneos com grandes vazdes a pequenas profundidades.

INSUMOS MINERAIS

DOLOMITO: a area de fornecimento mais proxima deste insumo mineral é aquela da
Zona de Interesse Ponta Grossa, distante cerca de 150 km.

AREIJA SILICOSA: esta Zona de Interesse apresenta depOsitos extensivos de areia
silicosa associados & Formagdo Botucatu, de ambiente eélico. Estes depositos encontram-se
localizados préximos a rodovia PR-446 em condi¢des de relevo favoraveis as operagoes de lavra.
Nesta regido existem empresas mineradoras que podem fornecer altos volumes de areia silicosa
como também areas livres para a solicitagdo de alvaras de pesquisa. A Tabela 6 mostra a
possibilidade de haver material que se enquadre dentro da distribuigdo granulométrica exigida e
que apresentam teores de 6xidos de silicio de até 99,2%.

Rua Constantino Marochi, 800 - Fone: PABX (041) 252-7844 F
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O: n TABELA 5 - RESULTADOS DE ANALISES QUIMICAS (%)

O AMOSTRA Si02 | Fe203 AR203 TiO2 Ca0 _MgO Na20 K20 | Cr203 | L.O.I
LL-431 992 025 0,39 <0,21| 0,03] 0,05] <001 020] <0,01] 037
L1432 98,8 | 021 0,73 [ <0,21 [ 005| 006| 0,03]| 074] <0,01] 0,41

TABELA 6 - DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA (% MATRIAL RETIDA; USS/ASTM)

AMOSTRA 30 40 50 70 100 140 200 <200
LL431 7,91 793 | 3369 | 27,80 1136] 5,14 1,30 4,87
LL432 16,38 8,96 1802 1503| 2194] 7,87 4,12 7,68
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ZONA DE INTERESSE GUARAPUAVA - IRATI

Constituem-se de ocorréncias de areias silicosas ao longo da faixa de afloramento da
unidade Botucatu-Piramboéia, distantes de centros urbanos consolidados, mas proximos de troncos
rodoviarios ou ferroviarios. Guarapuava polo regional agro-florestal (150.000 hab) dista cerca de
50 km das ocorréncias mais proximas.

A. INFRA-ESTRUTURA

Tranporte Rodovidrio - Faixa atravessada pela rodovia BR-277 que interliga Paranagua a Foz do
Iguagu. Facilidade para acessar estados vizinhos e principalmente Paraguai e Argentina. (Mapa 1)

Transporte Ferrovidrio - Servida pelo ramal Eng® Gutierrez - Guarapuava da RFFSA, se
interliga com a Ferroeste em dire¢do a Cascavel e com a Central do Parana em diregdo a

Paranagua. (Mapa 1)

Energia Elétrica - Com abundante disponibilidade de energia, a zona ¢é atravessada por LT de
138 kV, dispondo de redes locais em 13,8 kV. (Mapa 3)

Relevo - Paisagem de forte entalhamento resultando em modelado de elevagGes alongadas e
arredondadas. Disponibilidades medianas para areas bem configuradas para implantagio de
grandes patios industriais.

Agua - Facilidade de obtengdo de 4gua através da captagdo de aguas superficias e também a partir
de aquiferos subterrdneos, dependendo do local de implantagéo da industria.

INSUMOS MINERAIS

DOLOMITO: a unica possibilidade mais proxima de fornecimento de calcareos
dolomiticos é aquela da Zona de Interesse Ponta Grossa, situada a aproximadamente 100 km de

distancia.
AREJA SILICOSA: as areias silicosas ocorrentes nesta regido pertencem ao mesmo
contexto geologico daquelas definidas na zona de interesse de Unido da Vitoria. Embora ainda n3o

se tenha resultados quimicos das amostras enviadas para analise, € possivel extrapolar por analogia
a possibilidade de ocorrer material composicionalmente similar, em locais de facil acesso e com

boas condi¢des topograficas para as operagdes de lavra.

Rua Constantino Marochi, 800 - Fone: PABX (041) 252-7844 Fax:
5 2 - - Fax: (041) 252-7048 - Caixa Postal 15.026
CEP 80.030-360 - Curitba - Parana
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TABELA 7 - RESULTADOS DE ANALISES QUIMICAS (%)

| AMOSTRA Si02 | Fe203 | AIR2O3 Ti0O2 | CaO MgO | Na20 K20 | Cr203 | 1L.O.X
LL-438 86,5 0,37 *2,00 | <0,21 ] 3,30 0,38 0,27 | 2,14] <0,01 | 4,72
LL-439 94,2 0,29 *2,50 ] <0,21] 0,14 0,18 0,21 2,29 ) <0,01} 1,16
LL-440 99,7 0,06 0,26 | <0,21 | 0,01 0,01 | <0,01 0,02 | <0,01 | 0,15

* Sujeito a confirmagéo

TABELA 8 - DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA (% MATRIAL RETIDA; USS/ASTM)

AMOSTRA 30 40 S0 70 100 140 200 <200
LL-438 4,23 1,89 12,05 4,47 14,22 26,62 10,89 25,63
LL-439 0,26 0,02 0,16 8,86 34,88 26,99 5.25 23,58
L1-440 16,54 15,06 37,90 20,86 5,42 1,94 0,58 1,70
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ZONA DE INTERESSE TAMARANA

Area indicada a partir de estudos preliminares para abastecimento de areia da Regido
Metropolitana de Londrina, do qual dista cerca de 55 km. Constitui-se de depésitos de areia
silicosa oriundos do retrabalhamento dos arenitos Botucatu/Pirambéia que afloram ao sul do

distrito de Tamarana.

A. INFRA-ESTRUTURA

Transporte Rodovidrio - Servida pela rodovia PR-445 tem facilidade de interligagdo com os
principais corredores rodovidrios do estado o que garante acesso ao porto de Paranagud e aos
estados e paises vizinhos. (Mapa 1)

Transporte Ferrovidrio - Area distante cerca de 35 km da estagio Maua da estrada de Ferro
Central do Paran4 (RFFSA) com linha direta para o Porto de Paranagua. (Mapa 1)

Energia Elétrica - Disponibilidade abundante de energia com sistema de distribuigéo regional em
34,5 kV. (Mapa 2)

Relevo - Regifio de relevo colinoso com topos aplainados com facilidade de identificacdo de areas
para implantagéio de patios industriais.

Agua - Facilidade de obtengio de 4gua superficial e grande potencial de 4gua subterrinea no
aquifero da propria unidade geradora das areias quartzosas.

INSUMOS MINERAIS

DOLOMITO: a area de fornecimento mais proxima deste insumo mineral é aquela da
Zona de Interesse de Ponta Grossa, situada cerca de 200 km de disténcia.

AREIJA SILICOSA.: trata-se de material residual originado do intemperismo do arenito
Botucatu, bastante lixiviado, 0 que permite obter teores de ferro menores que 1% mesmo "in
natura”. Dados de anlises disponiveis indicam os seguintes teores:SiO, - 97,6%, Fe,0; - 0,91%,
AL O; - 0,91%, Na,O - 0,12%, K,0 - menor que 0,03%. Ensaio granulométrico efetuado mostra
a retencéio de 82,4% do material na matha 115#. A situag#io topografica facilita a lavra do minério
de depositos proximos a rodovia PR-445. Existe disponibilidade de areas para requerimento de

pesquisa.
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Minerais do Parana S.A.

ANEXO 1

ZONA DE INTERESSE CONTENDA-PORTO AMAZONAS,
CAMPO LARGO

ANALISES QUIMICAS E GRANULOMETRICAS

Rua Constantino Marochi, 800 - Fone: PABX (041) 252-7844 - Fax: (041) 252-7na4c &
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JEEpEFE INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionarios, 1357 — Tel (041) 252-6211 — C.P. 357 — Telex (41) 5321 Fax (041) 253-4279
€.G.C. 77.964.393/0001-88 — CEP 80 035-050 — UNID./BAIRRO JUVEVE — CURITIBA — PARANA — BRASIL

Rua Prof. Algacyr Munhoz Mader, 2400 -- Tei 346-3141 — C.P. 357 — Telex (41) 33143 ~ Fax (041) 247-6788
CGC 77.964.393/0001-88 — CEP B1310-020 — UNID./BAIRRO CIC — CURITIBA — PARANA — BRASIL

RELATORIO DI ENSNIOD - 5.221 — 95001548A

MATERIAL = AREIA AMUOSTRA LL 422 ACI 591 (A/E)

Lote e Memo: 004/95 - Setor: CODEM/Exploracgao Mine-
ral Prospeo Area: Balsa Nova - PR
(bData de entrada: 25/704/95)

PROCEDENCIA: :
REMETENTE = MINEROPAR FMINERAIS DO PARANA S/A - DILAB
ENDERECO: Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba / PR

A presente andlise tem seu valor restrito sosente 3 amostra entregue no Instituto. D presente
Docusento & emitido es 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

1. ANALISE QUIMICA
Perda por calcinagao: 0,23%
Didxido de Silicio (Sil:): 99,6 Y
Oxido de Ferro (FexDx): 0,02%
Oxido de Aluminio (Alx0=x): Q0,247
Oxido de Titamnio (TiDz): Menor que 0,217
Oxido de Calcio (Cald): 0,03%
Oxido de Magnésio (Mgl): 0,02%
Oxido de Sddio (Naz0): 0,01%
Oxido de Potassioc (Ka0): 0,01%
Oxido de Cromo (Cro0=x): Menor que 0,017%

2. OBSERVACAD
Material como recebido.

3. METODDLOGIAS
Vogel. Analise Inorganica Quantitativa, 4= Edigdo, Editora
Guanabara, Rio de Janeiro, RJ, 1981.
Analytical Methods for Flame Spectroscopy. Varian Techtron,
1972.

Curiviba, OH de mazo e 1990, ’
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MATERIAL =

!  REMETENTE:

¥  ENDERECO:

Curitiba,

LDA
éc.Quim.CRQ/9* 09400086

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionarios, 1357 — Tel (041) 252-6211 — C.P. 357 — Teiex (41) 5321 Fax (041) 253-4279
C.G.C 77.964 393/0001-88 .- CEP B0 035-050 — UNID./BAIRRO JUVEVE — CURITIBA — PARANA — BRASIL

Rua Prof. Algacyr Munhoz Mader, 2400 -- Tei 346-3141 — C.P. 357 — Telex (41) 33143 — Fax (041) 247-6788
CGC 77.964.393/0001-88 — CEP 81310-020 — UNID./BAIRRO CIC — CURITIBA — PARANA — BRASIL

RELATORIO DF EFNSNIO - 5.221 950015488

AREIA AMOSTRA LL 422 ACI 592 (B/E)

Lote e Memo: 0OV4/95 - Setor: CODEM/Explorac3do Mine-
ral Prospec - Area: Balsa Nova PR

(Data de entrada: 25/04/995)

5 PROCEDENCIA:

MINERDPAR MINERAIS DO PARANA S/A - DILAB

Curitiba / PR

Rua Constantino Marochi, 800 -

A presente andlise tea seu valor restrito somente & anosfra entreque no Instituto. D presente
Dotumento & emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

ANALISE QUIMICA

0, 238%
99,8 %

Perda por calcinagao:
Didxido de Silicio (S10=2):

Oxido de Ferro (FezUOx): Menor que 0,017%
Oxido de Aluminio (Alz0D=x): 0.,26%
Oxido de Titanio (TiOx): Menor que 0,217%
Oxido de C&lcao (Cal): 0,02%
Oxido de Magneésio (MgQO): Menor que 0,017%
Oxido de Sdodio (Na=0): Menor que Q,01%
Oxido de Potassio (Kz0): 0,01%
Oxido de Cromo (Cr=0x): Menor que 0,01%

DBSERVACAD

Material como recebido.

METODOLOGI1AS

Analise Inorganica Quantitatava, 42 Edig3do, Editora

Rio de Janeiro, RJ, 1981.

Vaogel .
Guanabara,

Analytical Methods for Flame Spectroscopy. Varian Techtron,

1972.

08 de maio de 1995. y
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Oxido de Cromo (Cr-(1-): Menor qgue 0,01%
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3. METODOLOGIAS
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Minerais do Parand 8/A

DIVISXO DE LABORATORIO - DILAB

LAUDO TECNICO

Intevessado = CODEH
FProcedéncia = Balsa Nova - FR
Amostra = LL = 422

Ng de Laboratorvio = ZAA 454
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ANALISE GRANULOMETRICA
Peneiramento

Fercentual por Feneiras indicadas:

Retido Acumulado
30 USS/A8TH (0,595mm) = 1,08 1,00
40 * (0,420mm) = 4,67 4,55
30 - (0,297mm) = 16,023 22,80
70 * (0,2i0mm) = 16,83 39,02
io0 " (0,14%mm) = 20,17 57,020
i40 . (0,105mm) = 03,85 83,05
200 " (0,074mm) = 6,03 87,00
(200 = io,1¢ ieo,e0
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Minerais do Parand S/A

DIVISAO DE LABORATORIO - DILAB
LAUDO TECNICO
coDeH

Interessado =
Procedéncia = Balsa Nova - PR
Amostra = L = 423

Ng de Labovatdrio = ZAA 457
ANALISE GRANULOMETRICA

Feneivamento

Fercentual por Feneiras indicadas.

Retido Acumulado
30 USS/ASTH  (9,575mm) = 5,78 5,78
40 * (0,420mm) = 7,15 12,73
50 " (2,297mm) = 22,61 35,54
70 " (¢,2iemm) = 05,70 61,84
109 ¢ (0,14%9mm) = 15,49 75,73
i40 . (@,4i05mm) = P77 06,50
200 " (0,074mm) = 3,33 897,82
{200 = 1,17 iee, 00

Curitiba, 20¢ de abvril de 1995.
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Minevais do Farana S/A

DIVISAD DE LABORATORIO - DILAB
LAUDO TECNICO
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Frocedéncia = Ralsa Nova - FR
Amostra = LL = 4P4
Ng de Laboratodorio = ZAA 458
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ANALISE GRANULOMETRICA
Feneiramento

Fercentual por Feneiras indicadas:

Retido Acumulado
39 USS/ASTM (0,595mm) = 11,29 11,29
40 " (0,420mm) = 8,03 19,34
5@ " (0,297mm) = 17,814 346,55
70 A (0,2i0omm) = 15,78 52,33
100 . (@,414%mm) = 11,7¢ 64,03
140 " (9,1i95mm) = i1, 3¢ 75,45
200 = (@,074mm) = 6,56 82,01
{209 = 17,99 100,00

e Gove G S8 Suet Se0R Grut SFS8 S60 TUR PERS ST PSR d Sse Su0d GG Geme S0s G0N G4SN SN SENS Sem Swe SUES SHEV Soeu G Som SRS S0 Fee Sase Seem $004 S4ve Suse FOeT Smmm s G4e8 S G Amet Sbim Teeq Sud PeS SO Sev Sems sees Siee Seem wems

Curitiba, 26 de abrii

Katia Novmas Siedlecka
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Minerais do Parana S/A

DIVISAO DE LABORATORIO - DILAB

LAUDO TECNICO

Interessado = CODEM
Frocedéncia = Balsa Nova - FR
Amostra = LL = 428

No de Laboratorio = ZAA 459

ANALISE GRANULOMETRICA
Feneiramento

Fercentual por Feneiras indicadas:

Retido Acumulado

30 USS/ASTM (0,595mm) = 3,73 3,73
40 " (0,420mm) = 2,17 5,90
@ " (@,297mm)> = 8,87 14,77

70 * (0,21i0mm) = 30,52 435,82
’ ive " (2,14%mm) = 30,33 75,462
.40 " (@,1¢3mm) = ie,3509 B6,1e
200 " (Q,074mm) = 2,47 88,499
{200 = 11,41 100,00
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HMinerais do Parand S/A

DIVISHXO DE LABORATORIO -~ DILAB
LAUDO TECNICO

Interessado CODEM

Balsa Nova - FR

i

Procedé@ncia

LL = 426

Amostra

Ng de Laboratdrio ZAA 460
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ANALISE GRANULOMETRICA
Feneiramento

Fercentual por Feneivas indicadas.

Retido Acumulado
30 USS/ASTM (0,5%9Smm) = 44,19 44,19
40 " (0,420mm) = 17,30 $1,4%
S0 * (0,297mm) = 17,50 77,00
70 b (0,2i0mm) = 6,95 846,04
100 * (2,149mm) = 3,20 39,24
i4¢ " (0,105mm) = o,70 1,74
200 " (0,974mm)} = 1,37 $3,33
{200 = 6,67 100,00

Curitiba, &4 de abril de 1995.

sy
Katia Norma Siedlecki
Gedloga

i

g CEP 80.030-360 - Curitba - Parana




éo0c0000200000 e

~——

0000000000000

Q0500000000000 0 @0

Interessado
Frocedéncia

Amostra

Ng de Labovatério

595 000 sees oeee e90b S90a GUSH ace GHOP 0SS S405 Sece Seve Sese A0S FONS GRS See1 $0N GPOF SEes GGSS GNSE Gese SN0 GESS S 0SS KUY GESS Gore GO 40 | GIUD GUUS GOSS GO0 SN0 GIUP OSSN GSNO SOI GOSS G0 MFED GOSS GHSP GHOO ST GS0R 0SS GEOS GSS0 GaEM 0908 G000 G540 BEAS Sece SESR 00N Guse

M I N

E

R

0 P

Minerais do Parand S/A
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i
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ANALISE GRANULOMETRICA

Feneiramento

Fercentual por

30 USS/ASTH
40 .

590 "
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(@,595mm)
(&,420mm)
(0,297mm)
(0,210mm)
(@,149mm)
(0,105mm)

(0,274mm>

LAUDO TECNICO

433

&é

Balsa Nova - FR

Feneivas indicadas:

Retido
1,20
9,92
2,41
2,80
¥, 84

27,82
23,03

32,868

Curitiba,

A

£8 de abril de 1995.
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ANALISE GRANULOMETRICA

Feneiramento

E R o & A R

DLt

Fercentual por Peneiras indicadas:

30
40
50
70

190

Minerais do Parana S/A
DIVISHO DE LABORATORIO - DILAR
LAUDO TECNICO
= CODEM
= Balsa Nova - FR
= LL = 434
= ZAA 447
Retido Acumulado”mﬁmwﬂ
(0,595mm) = 22,87 aeig%a“_ﬁ
(0,420mm) = 24,39 47tﬁg% ;
(9,297mm) = 32,81 80,07
(0,2i0mm) = 11,64 21,68
(¢,1i4%mm) = 3282 25,50
(0,105mm) = 1,83 27,35
(2,674mm) = 2,50 ?8,15
= 1,85 100,00
Curitiba, 28 de abril de 1995.
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Katia Normd Siedlecki
Gedloga
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Frocedéncia
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Ng de Laboratdrio

Feneivramento

USS/ASTH

"

"

M I N
Minerais do Farana S/A

DIVISAD DE LABORATORIO - DILAB

= L o=

ANALISE GRANULOMETRICA

(0,5928mm)
(0,420mm)
(0,297mm)
(@,210mm)
(@, 14%mm)
(0,105mm)

(,074mm)

CODEM

0 P

LAUDO TECNICO

43

ZAA 468

Balsa Nova - FR

Fercentual por Feneiras indicadas:

Retido
3,76
7,74

29,26
29,04
13,946
6,63
2,14

7,47

Curitiba,

Katia N
Gedlaoga
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Acumulado .
3.?6‘,
11,50
49,76
69,80
83,76

90,39
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Minerais do Paranda S/A

DIVISAD DE LABORATORIO - DILAB
LAUDO TECNICO

Interessado CODEM

Frocedéncia Campo Largo - FR

Amostra LL = 436

Ng de Laboratorio ZAA 449

h ave 06 eran 06 Gove SIe gD Geus uase SPUS FSe GMES GESe Gace FMSS GaNe PA GG SHSY TES S60 GaSS SASS See Soes SSSO Sers GASS Sete SMSE GMS SIS S0ee SMSG G006 SS4 SMe GMG GG Gase Gase S G0ee Sase

ANALISE GRANULOMETRICA
Peneiramento

Fercentual por Feneiras indicadas:

Retido Acumulado
30 USS/ASTHM (0,393mm) = 8,30 8,30 g =
40 " (0, 420mm) = 2,94 11,24 |
590 " (0,297mm) = 4,80 16,04
70 " (0,2i0mm) = S,482 21,46
100 " (2,14%mm) = 9,43 2b,91
140 i (8,405mm) = 8,17 33,08
gl " (@,274mm?> = 7,35 42,43
(200 = 57,57 100,00

e G800 Gome Sone GASS SN AN Srs TeeN S0 GHSS 983 $003 G0aD G4IY Geas SHSS GES P4 G S40e GOSN G0ss SATE PUTD AN G004 GeSe FSS SESN TEEN SESe PG GGGe RS S00e PMSS S1.0 FUN GRS N6 Sete RS S0%e S SIS SIS 0N M6 See SMSS Sess SN Seoe See SUUS FAS Gae SSSe SIMS SRS Geas SHAS Seve

Curitiba, 28 de abril de 1995.

Katia Nor:z Siedlecki
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Amostra

Ng de Laburatdrio
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Minerais do Paranda S/A

DIVISAO DE LABORATORIO - DILAB

CUDEM

LL =

LAUDO TECNICO

437
ZAA 470

Campo Largo - FR
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ANALISE GRANULOMETRICA

Feneiramento

Fercentual por Feneiras indicadas:

30
40
50
70

ive

USS/ASTH

(@,595mm)
(0,420mm)
(©,297mm)
(0,210mm)
(9, 14%mm’
(0,105mm)

(@,074mm)

Retido Acumulado ; g
3,79 3:7?l;u'n_g 
e S B
3,02 7,89
4,24 12,10
5,08 17,18
6,79 23,97
4,93 238,90

71,10 100,00

S00e cmme sme oue Gt Gaee G05 G 000 TR GASS aes GMMS SASS $000 Sees SIS Sess S0NT S0as GAES TMGe Ge GRS Sese $000 T0NS Gess Ce GSe GMSG mase S04 SO RMSE Gese PRSS RIS Sece Seee Sase RS Gae SIS SN0 eaas S00e SEce SESe GMMe eSS GMSS Sace SHS GSee AN GHSe SHIS SHMP Gase SuS beve ches Sase

Curitiba, 28 de abril de 19935.

Katia Normé Siedlecki

Gedloga
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Interessado

Frocedéncia

Amostra

Ng de Laboratorio
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0 P A R
Minerais do Faranad S/A

E R

DIVISHO DE LABORATORIO - DILAB

CODEM

LAUDO TECNICO

= Lapa - FR

i

LL =

444

ZAA 474

S8 ate cate SH00 G0n Gaee 90T GHS G e G0N GER 0SS GSeS GEST GouS S4SS PSS S0SS GASS See SHS PN GMSS S40H GASS sse e § $0S CES GESG G GRS S0ee G0N S4OS SOSU GRS SO S0 SESG GOFS FORS SI4S RS GHSS SO et SR GASS SESE TS TS SINS TS MG YIS Ges GaSS GMES GEED Sei0 BN

ANALISE GRANULOMETRICA

Feneiramento

Fercentual por

30

USS/ASTH

(9,325mm)
(0, 420mm)
(0,297mm)
{(2,2i%mm)
(9, 142mm:
(9,105mm)

(O, T Amm:

Feneivas indicadas:

Retido Acumulado
15,06 19,04
7,18 22,24
29,48 91,92
33,63 85,53
7,07 va, b4
1,89 94,53
0,7 5,23,
4,77 100,00

4 0D 6040 6040 FEES 945V SS9 SIS SOSP GAES GISP FEIG GO0 GOs $400 Bass oY S350 SESN Sees SE00 SIS GSSS Sece $404 $H04 sese GGG G000 Seee GO0e SISO GESE SGTE SISO EESS GOTE PEIS GESe SN FOES SeeR S404 G0 S4SS SIS SE0e mme $4G Aews S4SE GETD SN G000 G000 SIS RAES GOSN CAD SO S00s AN Sese S00e

Curitiba, @2 de maio de 1995.

/
Katia Norfa Siedlecki
Gedloga
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Interessado

Frocedéncia

Amostra

e R L L Yol s
L. AN ey
IR MR

M I N

E

R

0 B A

Minerais do Parana S/A

DIVISAD DE LABORATORIO - DILAB

= COLLM

LAUDO TECNICO

= orto Amazonas — FR

= LL = 442

Ng de Laborvatdrio = ZAA 47

R

ANALISE GRANULOMETRICA

Feneivramento

Fercentual

30

USS/ASTH

(@,595mm )
(0,420mm)
(@,297mm)
(@,210mm)
(@, 14Ymm)
(9, 185mm)

L, a7 Amm )

cor Feneiras indicadas:

Retido
22,04
10,59
21,00
16,83

Acumulad

0

22,01
32,60
53, 6@

79,43

406 SESY S404 G G206 Bam o4t G080 GuSe Seve Sovs G4en Suse Sww SN 0% eme Seee 4T Seme Voee Seas Sede Sees 04e Tem Same SHUn S0IS Sees Seem G6ee GemY S04 Bree See TS Fese SF0e SO0N Seem GANS S0e Sese $0RS (MGG T S0ee S0NS Sess 000 083 Seis S40e PESS eme PAs 940 $000 SASS GASe 0es Sevs Sese

cturitiba, @2 de maio de 1995.

Katia Norma
Ledloga

Siedlecki
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A presente andlise tem seu valor restrito soeente & amostra entregue no Instituto. O presente
Docusento & ematide er 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
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1961 .
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REENATCIRTO DI ENSNHTO Dn.221 - 95001588D

MNATERIAL = ARE Ty ARV SRS L a0 A1 529 (D/7L)
Lole o0 Flepeaz 0l /00, Hoetor: CODFMAExnioragao M
vl P e DY s v i, e Prrooyotos
(h b« v vty addas 0o 01d/99)
PROCEDEN(C 1A : /
REME TENIFE = PEYRIE Foobnb MRS DO PARANMN S/7A
ENDERFGO = Rua T onstantino Marochr, 800 - Curitiba /7 PR
5 \» R presente andlise tem seu valor restrito somente & amostra entregue no Instituto. 0 presente
3 Docurenio & eritido ea | via crigiral, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
% 1. ANAL ISF QUIMICH
%
:: Perdea e caloinag o 0L AL9L
s Datheacden tdee S Vag ver 055000 Y e 9H,? %
: Oxvdo e beerrer (ha (1) W, 17%
: Oxido de Aluminio (ml-l1-): 1,48%
H Oxi1do de Titanio (1l Mencr que O,21%
Oxado de CAlcio (f &all) PMencr gue O,01%
Ouwido die Plagntmao byl e D.0t%
Oxider oler Shvdro (e 1 Menor que O,01%
Oxadeor e TrotAee o (b (1) e 0 ,05%

Oxado de (romo (v 1o e Menor que 0,01%
2. OBSERVNLAD
Andlaise realizadn e waterlal e cecebildo.

3. METODUOLNIIAS

Vogel. Mnalise lorrnianrca Quantrtataiva, 4= Edigao, Editara.
Guanabara, Rio de bLaweaaro, 10, 1791,

Analytical Method;: tor Flame HSps-troscopy. Varian Techtron,
1972.

Curataiba, 18 de maco e 1929700 ,
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Minerais do Parana S/A

DIVISAO DE LABORATORIO - DILAB
LAUDD TECNICO

Interessado CODLM

Fonta Grossa - FR

Frocedéncia

LL = 427

Amostra

ZAA 461

Ng de Laboratédrio

Gane oane ams cams Gote GMS SUES GOUS Gobe PSS GveS Game SSSS GAN Gam GESY TGS THU SR GAM GAm) SN GG SHYY SO0O SES P GamS U SAS SASH Gamp Gaep GHah STV SMSe GAte SSGD GMES PSS GG GSGN SRS SEG Gase Gase SR

ANALISE GRANULOMETRICA
Feneiramento

Fercentual por Feneiras indicadas:

Retido
3¢ USS/ASTM (0,3935mm) = 25, 40
40 " (0,420mm) = i8,73
50 & (0,297mm) = 24,614
70 & (0,210mm) = i2,30
100 " (@,14%mm) = 3,86
140 " (@,i95mm) = 2,28
200 " (2,074mm) = 1,18
{200 = i1,70

0 00 e Gemt oee Sas ove Gum Sn SS0E SES G006 GBI Bust M SUER Sime Saen Sete SAGP Suw Sue Se0e $00H SIS SO Emee Temm Sme Seet SeeP PESe $PES Geed G0N Swed SN Seee Shee TOT ues Prm Sess Sove Sems Seve Seve Swe

Curitiba, 26

Katia Norma
Gedloaa

R

oes came Gane Gse sete SU See SuE GYEe Sase GASH EI00 e sams Gase S0

Acumulado
239, 49
44,13
68,74
81,04
84,950
87,1
88,30

100,00

ores Soes S1ve case ssas Peee Sore Smen aree Seve Sem cous SUES SHw Gar Sees

dg, abril de 19935.

sove sae e ems sevs Sese 0us aour G006 Goe Geas BamS Swve Gers SM4 SR Sves

iedlecki
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Minerais do Parana S/A

DIVISAO DE LABORATORIO - DILAB
LAUDO TECNICO

Interessado = CODEM

Froced&ncia Fonta Grossa - FR

Amostira LL = 428

ZAA 462

il

Ng de Laboratdrio

ANALISE GRANULOMETRICA

Feneiramento

Fercentual por Feneiras indicadas:

Retido Acumulado

30 USS/ASTHM (0,595mm) = 41,10 41,10

40 b (9,42%2mm) = 11,04 52,14

50 i (0,297mm) = 11,77 43,914

70 . (9,24i9mm) = 2,49 73,06

; 100 ' (@,14%9mm) = 7,37 80,43
140 " (0,ieSmm) = 4,7% 8%, 28

200 " (@,974mm> = 2,04 87,26

Katia Norma ESiedlecka
Gedloga

CC0000C0000000000000000000000000000000000C0COOOOOQRO
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Interessado
Frocedéncia
Amostra

Ng de Laboratério

Feneivamento

Fercentual por

USS/ASTH

M I N
Minerais do Parana S/A

R 0 F A R

DIVISAD DE LABORATORID - DILAB

i

CODEM

LAUDO TECNICO

= tonta Grossa - FR

]
i

LL

ANALISE GRANULOMETRICA

(0,5935mm)
(@,4E20mm)
(@,297mm)
(0,240mm)
(Q,14%9mm)
(9,195mm)

(9,974mm)

430

ZAA 4463

i

Onen GUSS Ses sose GEse PO GUES G050 Sa5e GHFS SES SUS ESE SEIN SUE TG GUE SHNS SRS TOFS SRV GURS CEGN SIS TIOG Seee SIS TS e GeRs GRSE G400 TS G000 SO0 SIS S0 s Sem SR S SeN Fems PG GA0H GS00 SUFS BSL G480 40N Gons VS SUES GAN0 S SIS Gese G40 SISO Selp SOF o Sees

Feneivas indicadas:

Retido Acumulado
i,20 1,20
3,16 4,36

24,31 28,67
36,46 69,43
10,414 75,54
5,18 8e,72
2,27 82,99
17,01 100,00

o #% bee e Seve G4 S ere PO GG UM O SONS TOT SR GNP SR SeN PR FI00 I SH GG SN0 G040 ST O S G4 Bk Se0e P SH G400 SUNE $00e SUN Se Gss SSN SH See SEG P SIS S0 S00E S SO S 44 SOee PSS Sere Sert SRS O Gete See SRS Sees Seee Sae See

Curitiba, 26 df abyil de 1999.
Katia Norma Siedlecki
Bedloga
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ANALISES QUIMICAS E GRANULOMETRICAS
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O B - Rua dos Funcionarios, 1357  Tel (041) 252-6211 — C.P. 357 -- Telex (41) 5321 Fax (041) 253-4279
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() REENATORRIL DY ENSHID H.721 - 95001588C
O‘ MOTERIAL: A e Tty L 710 i 600 (EsL )
O Lote ¢ Pleme:s 005 /00 Lot or: CODEMAExploracgac Mine
O ral - bty - Area: (wracgcdon de Projetos
- (I3t g b caal v adlas D 2og F9%)
O PROCEDENC A : /
O REMETENIE : MINEFROP'GE FMIHIFRATS DO PNARANA S/A

ENDEREG(): Rua Lot taino Maroclhan, 00 - Curitiba /7 PR

‘R presente andlise ter seu valnr rectrito somente & amostra entregue no Instituto. 0 presente
Documento & emitido ea | via orig:nal, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

qO-o

1. ANNL ISE GUIMien

@ Porda por calcinagd: Q,37%
Didnido de Silicie %) 99,2 %

® [ Ouxido de Fevrro (Fe (-1 0,25%

O , Oxide de lumrnao (b (o) g () SRS A
Oxado de Titanio (110020 MNenar que 0,21%

O Oxido de Calcio (Call): 0,03%

@ Oxido de riagnésin (Fin0): 0,05%

O Oxido de Sodin (WMa-lihr: Menar que 0,01%
Oxido de FotA=ean i1 {11 Q,20%

O 2 % Oxido de (roamo (Cro01-) s Menor que Q,017%

g il 2. DHSERVAGRH()

@ 3 :: AnAlise realizada no wateraal como recebido.

O 3. METODOLUGINS

o Vogel. Nnalise Tnorafnnca Quantitativa, 4= Edigdo. Editora.

o oyepe Guanabara. Rio de Jan=iro, RJ, 1781.

¢ ::::: Analytical Methods tor | lame Spectroscopy. Varian Techtron,‘

G AR 1972.

3 Curitiba, 18 de maio (¢ 1990, ’
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wewrnnwiw e 1ECNOLOGIA DO PARAN

i Rua dos Funcionarios, 1357 — Tel (041) 252-6211 — C.P. 357 — Telex (41) 5321 Fax (041) 253-4279
¢ CGC 77964 39370001 RBA  CEP B0 035-050  UNID /BAIRRO JUVEVE — CURITIBA - PARANA — BRASIL
o Rua Prof. Algacyr Munhoz Mader, 2400 - Tel 346-3141 — C.P. 357 — Telex (41) 33143 —. Fax (041) 247-6788
': CGC 77.964.393/0001-88 — CEP 81310-020 — UNID./BAIRRO CIC — CURITIBA — PARANA — BRASIL
; REITNDTCNCED DE FNSNLD 0w.221 - 950015841
MOTER1IAL = GER Tee ol ey L b 0t b 601 (F/L)
Lote o Flemo: 00H/9% - Setor: CODEM/Exploragao Mi
ral Prosnpec - Area: (eracdo de Projetos
(Dat .y e cnntradas .-.‘7/('4/?5)
PROCEDENCIN: '
REMETENTE : MINMERGENE FMIMERAIS DO PARANA S/A
ENDEREGO: Rua Constantino Marochi, 800 — Curitiba / PR

\" A presente analise lem sru valor restrito sceenrte & amostra entregue no Institute. O presente
Docueento ¢ eritido e } via crigiral, respondende o Instituto apenas pela veracidade desta via.

1. ANNL IS LITMIEEN

Perda jpuav calt 1t D ’ ',481%
Diddnido de Silaicqyee (SSalh. ) °8.8 %
Oxido odes Ferro (e fiaa: b
Cixacdor b Nlumanae () (1) O, 73%
Ox1do de Titanmio (10i-1: Menor que 0,217%
Oxido de Calcio ((al)): 0,05%
Oxido de Magneésio (Fgl): 0,06%
Oxido de Sddio (Ma (1) 0,03%
Oxideo de Fotassio (- (0 0,547

Oxaido de Cromo (fv (1) Menor que O,017%
2. DOBSERVACROD

An&lise realizada no materaal como recebido.

3. METODOULOGINAS

Vogel. Nnadlase v aanica OQuantitativa, 4 Edigao, Editora .
Guanabara. Rio de Janerro, RJ, 1981.

Analytical Methode tor | lame Spec troscopy. Varian Techfr‘Dn,.
1972.

Curitiba, 18 de maio de 1990, ‘

=
/L, \l"&n ‘\__)' 2o ‘&L\XJ‘ "‘X" . & < - W \(_:,.\‘

LDA &1L VN QUELLY BARREIR0OS CORREA
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Uuimica Inorgénica
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M I N E R 0 F A
Minerais do Parana S/A
DIVISAO DE LABORATORIO - DILAB
LAUDO TECNICO
Interessado = CODEM
Frocedéncia = Forto Vitoria - FR
Amostra = LL = 434
Ng de Laboratdrio = ZAA 464
ANALISE GRANULOMETRICA
Feneiramento
Fercentual por Feneiras indicadas:
Retido Acumulado

3¢ USS/ASTH (0,595mm) = 7,74 7,94

40 v (0,420mm) = 7,923 15,84

50 " (0,297mm) = 33,69 42,53

70 & (9,240mm) = 27,80 77,33
160 " (9,149mm) = 11,84 88, 49
140 " (0,1035mm) = 9,14 23,83
R00 " (0,074mm: = 1,3e 295,413
{209 = 4,87 iee, 00

v GE8 606 S50 Geas oot Soms i S0rs Gom COTP SIS S40% SN ey Seme $0SH B4t Sees Tem Sare SEve 100 SIS GUEY Giam sdmi PN G4in FIE GOSY UY FUGS GEFY 5400 BuS S0P UGN B SOFS S0UB L G0N Sdmy Geed FuEs Fves S0se 0NS Grin Sure Surd Tods Saey Ger Gere SENO FRee TS SUES SNNY Gume Gedm veme

Curitiba,

v caee sons seae ceoe soee sate sore +eca sese Jfou S0 com G0ee S0 tses Seme Sems wmen Sese Sese Sese GINS N Gess Sese Sese Seee Gaae Seee

£8 de abril de 1995.

Katia Norma Siedlecka
Gedloga
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Interessado

Frocedéncia

Amostra

M

Ng de Laboratdrio

S S S v SoTS SETE M +ee G200 SO GUS GG% $00 0N Gt Gve GAed Saee T CHee S SeSE Geve ARG SIS Sewm Gees S00e S 0NN S000 eme PP SO0 G0N Gy Sese GMSS GES0 e Soee S00e S0 Gece GND GEee SIS GMD $0SE S4B Geas Sese TN GBSO Sese Gees See SHER Mo Sare Sase SENS wwe

DIVISAC DE LABORATORIO - DILAB

I N

E

R 0 F
Minevrais do Farand S/A

LAUDO TECNICO

COoDLEH

Uni%o da Vitdria - FR

LL = 432

LAA 465

ANALISE GRANULOMETRICA

Feneiramento

Fercentual por Feneiras indicadas:

30
40

70

190

140

200

{260

USS/ASTHM

(@,525mm}
(@,420mm)
(Q,297mm)
(©,210mm)
(@, 14%7mm)
(0,105mm)

(0,07 4mm?

Retido
16,38
8,96
18,02
15,03
21,74

7,87

Curitiba,

4000 s0se case cese sene case sase waee sese sess euae s 00 See $ere Gese S0ee SSee S0rE Sere Fmmm SESS SESE GEe GG Sese SIS case bees eee

A

Acumulado

16,38
25,34
43,36
58,39
20,33
88,20
?2,32

100,00

Sete SO SES G0as GO0t 4on SIS G0SS A Guen SEwe Grim Gamm Gees e Gems S430 Seee ST 4o GG 0GR Smas S evs eas SUme e Seed Sest G $400 FOGR SIS NSH SIP SO GOUR S6Se BISP SONS S90e S0Ss KIS U4S Se4s SONS $4SS $S00 GUEY GOV GAML Geme Saes S4ee SOmt HGU $OTY Fore SROD VIR Sess URe Seme

28 de abril de 199

Katia Norma Siedlecki
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ANEXO 4
7ZONA DE INTERESSE - GUARAPUAVA-IRATI
ANALISES QUIMICAS E GRANULOMETRICAS

Rua Constantino Marochi, 800 - Fone: PABX (041) 252-7844 - Fax: (041) 252-7048 - Caixa Postal 15.026
CEP 80.030-360 - Curitba - Parana




W (== L] INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionarios, 1357 — Tel (041) 252-6211 — C.P. 357 — Telex (41) 5321 Fax (041) 253-4279
C.G.C. 77.964.393/0001 88 . CEP 80 035-050 - UNID./BAIRRO JUVEVE — CURITIBA — PARANA — BRASIL
Rua Prof Algacyr Munhoz Mader, 2400 — Tel 346-3141 — C.P. 357 — Telex (41) 33143 — Fax (041) 247-6788
CGC 77.964.393/0001-88 — CEP 81310-020 — UNID./BAIRRO CIC — CURITIBA — PARANA — BRASIL

RELATOR1I0O DE ENSAID - 5.221 - 9250014689A

opodooel

MATERIAL : ARELN Amostra LL 438 ACI 607 (A/E)
Lote e Memo: 006/95 - Setor:CODEM —-Exploraci3o Mine-
ral - Frospec — Area: Geracdo de Projetos

(Data de entrada: 03/05/95)

PROCEDENCIA:
REMETENTE = MINEROFAR MINERAIS DO FARANA S/A
ENDEREGO: Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba / PR

A presente andlise tes seu valor restrito somente 3 amostra entregque no Instituto. © presente
Documento é eaitido es § via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

1. ANALISE QUIMICA

Perda por calcinagio: 4,72%
Didyido de Silicio (Si0z): 86.5 %
Oxido de Ferro (FexOx): 0. 37%
. Oxido de Aluminiec (AlxUs): 2,85%
Oxido de Tit&nio (TiOz): Menor que Q,217%
Oxido de CAlcio (CaD): I 30%
Oxido de Magnésio (MgO): 0,38%
Oxido de Sédio (Na=0): Q.27%
Oxido de Fotassio (Kz0): 2,14%
Oxido de Cromo (Cro0x): Menor que Q.,Q1%

2. OBSERVAGCARO

Analise realizada rmo material como recebido.

*

3. METODOLOGIAS

* Vogel. fAnalise Inorgdnica Guantitativa., 42 kEdig3o, Editora
Guanabara, Rio de Janeiro, RJ. 1981.

Analytical tethods for | lame Spectroscopy. Varian Techtron,

1972.
Curitiba, 26 de maio de 1995. /
A : . N\
. /c/g/,vuﬁ ) Doinc
: LDA BILVA QUELCY RREIROS CORREA
' ec.Quim.CRA/ 2= 0240008646 Eng. RQ/F= 09301063
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

dos Funcionarios, 1357 — Tel (041) 252-6211 — C.P. 357 — Telex (41) 5321 Fax (041) 253-4279
(] ?% (9”64 33310001-88 CEP 80 035-050 — UNID./BAIRRO JUVEVE — CURITIBA — PARANA — BRASIL
Prof. Algacyr Munhoz Mader, 2400 — Tel 346-3141 — C.P. 357 — Telex (41) 33143 — Fax (041) 247-6788
- crgc 77993.'39310001-88 —_ CEP 81310-020 — UNID./BAIRRO CIC — CURITIBA — PARANA — BRASIL

N [=L= =l

09000

ne
* ¢
> &

v e

* -

RELATORIO DE ENSAIDO - 5.221 - 950016898

S
" MATERIAL = AREL1A Amnstra LL 4392 ACI 608 (R/E)
¢ Lote e Memo: 006/95 — Setor:CODEM -Exploraci3o Mine-
! ral — Frospec — Area: Geracd3o de Frojetos
O (Data de entrada: O3/05/95)
OF PROCEDENCIA: /
C>1 REMETENTE = MINEROFAR MIMERAIS DO FARANA S/A
.,
ENDERECO: Rua Constantinoc Marochi, 800 - Curitiba / PR

.presente analise tem seu valor restrito sosente 2 anostra entregue no Instituto. 0 presente
Docusento € enitido es I via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

i. ANALISE QUIMICA

Perda por calcinacio: 1,16%
Didxido de Silicio (S5i10x): 3.1 %
Oxido de Ferro (Fex0x): 0,29%
Oxido de Aluminic (Ala0x): 2,19%
Oxido de TitdEnio (TiOx): Menor que 0,217
Oxido de Calcio (Cab): 0,14%
Oxido de Magnésio (Mgl): 0,.,18%
Oxido de Séodio (Na=D): 0,21%

o o s @

Oxido de FPotassio (Ko(Q): 2,29%
Oxido de Cromo (Cr=Ux): Menor que ©,01%

5 Q0 eQl0 0P Q00D

N

OBSERVAGHRO

Andlise realizada no material come recebido.

a

METODOLOGIAS

. Vogel. Ana&lise Inorgénica OQuantitativa, 42 Edig3o. Editora
Guanabara. Rio de Janeiro, RJ., 1981.

Analytical Methods for Flame Spectroscopy. Varian Techtron,
1972.

Curitiba, 26 de maio de 1995. :
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JEDpaE  [NSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARAN/

Rua dos Funcionarios, 1357 — Tel (041) 252-6211 — C.P. 357 — Teiex (41) 5321 Fax (041) 253-4279
CGC 77964 393/0001 88 CEP 80035050 UNID./BAIRRO JUVEVE — CURITIBA -- PARANA — BRASIL
Rua Prof Algacyr Munhoz Mader, 2400  Te! 346-3141 - C.P. 357 — Telex (41) 33143 - Fax (041) 247-6788
C€GC 77 964.393/0001-88 — CEP 81310-020 — UNID./BAIRRO CIC — CURITIBA — PARANA — BRASIL

RELATORIDO DE ENSAIO - 5.221 — 9500168%9C

MATERIAL = AREIA fmo=tra LL 440 ACT 609 (C/E)
Lote ¢ Pemo: 906/95 - Setor:CODEM —~Exploracdo Mine-—
ral I'ro-pec Area: bLeracdo de Projetos

{Data de entrada: 03/05/95”

I"’¢0‘0-0>0'00’ﬁ-0’0.00"00..00.

PROCEDENCIA:
5 REMETENTE : MINERUE'AK MIMERALS DU FARANA S/7A
¥ ENDEREGO: Rua Constantino Marochi, 80O -~ Curitiba / FR

4 0 e e e B

A presente andlise tea seu valor restrito somente & asostra entregue no Instituto. D presente
Documento ¢ emitido em | via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

® e 0.0 4 6 4

L

1. ANALISE QUIMICA

Ferda por calcanaco: 0,15%
Didxido de Silicio (S5i0=z): 99.7 %
Oxido de Ferro (FeoUz): Q,06%

0.26%

Oxido de Aluminio (Alx0x)
B Menor que 0,217

Onido de Tita@nio (TiDx)

PP O 0 0 0 400 0 0. 0-0 00018 B

Oxido de Calcio (Call): Menor que 0,017

Oxido de Magnésio (MgQ): 0., 01%
. Oxido de Sddio (NaxD): Menor que 0,01%
5 Oxido de FotAssio (kK=f): 0,027
If Oxido de Cromp (Cro0x): Menor gue Q,01%
¥l 2. ODBSERVAGAO

An&lise realizada 1o matrrial como recebido.

b 3. METODOLOGIAS
33; * Vogel. An&lise lnorgéaniacva fOuantitativa, 4= Edigdo. Editora
cﬁ} Guanabara. Rio de Janeiro, RJ. 1991.

00
-
.

*

Analytical Methods for Flame Spectroscopy. Varian Techtron,
1972.
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e 00 0.0 0

0.0 09046 9

9600466004

Curitiba, 26 de maio de 1995. ’
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Interessado

Frocedéncia

Amostra

Ng de Laboratorio

9n 0000 0000 0008 0000 sese sese Ve s Game Sems 000 Sese OGS Sese Goms Sest Seee Seme

M I N

E R g P A R
Minerais do Farana S/A

DIVISAO DE LABORATORIO - DILAB

it

i

CODEM

LAUDO TECNICO

i
N
>
D>
D
~N
Fy

Irati - FR

ANALISE GRANULOMETRICA

Feneiramento

Fercentual por Feneiras indicadas:

30
40

S 5500 G000 GE $40% ST SN Gway SOND G40 $040 GEES FSES SN FOPS SOre FISO 0SS GO GIp 04T GRS TSN $0se SI08 SOSP See SR Gese SN Seee Gbmb FUES e $I0S Gm SO Gemt Semp G SOMD GEa SO Ghu Feee Pese $See SH Semt Seee Seve SSus Sem

USS/ASTH

(@,3592Smm)
(0,420mm)
(Q,297mm)
(0,2i0mm)
(@,149mm)
(0, 105mm)

(@, 27 4mm)

i

Vi va 3ar 3w
0k e
Retido Acumulado | 'a.quf,
4,23 ?4§§3~- dgg
1,89 5}&1& it
12,05 18,17 -
4,47 22,64
14,22 36,86
26,68 63,48
10,87 74,37
25,63 100,00
Curitiba, @2 de maio de 1995.
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Interessadao

Frocedéncia

Amostra

Ng de Laboratorio

M ¥ N

E R g F A R
Minerais do Parana S/A

DIVISAD DE LABORATORIO - DILAR

LL =

CODEM

LAUDO TECNICO

439

ZAA 472

Prudentdépolis - PR

on s Soe Gows oy eon Goms G Gomp GO Gt Gens 9960 Ge e $0s0 Sess Sese EH0H SUE Gee SBON aees SON Pese (SN SOse 060 Seee 060 Gess Gemp sece $ON em 9904 S0 GGus GGG | (6 SeSH $RIN 5GGD GESN See Sese SSSe OGS Gees GGus eee GGN SeN GEae Sose Gbm SO0P SSN Gem S0ND SYSS 08 G0

ANALISE GRANULOMETRICA

Feneiramento

Fercentual por

30
40

70
100

549

4500 5000 6000 sese 9000 sese sees Sess sece Sere ase FEe Sece Se0e $40S Sae Seee Fere TSN Seee PISH e TSN SO0 TEH Sece PRH Sece 9S Seee Sess GESN SRSE S406 S6ES Sese SRS G S4ee TEN Sese S04 Sese Seee seen Seed PN

USS/ASTH

(@,395mm)
(0,420mm)
(0,297mm)
(@,21i0%mm)
(¢, 149mm)
(©,10Smm)

(@,@74mm)

i

Feneiras indicadas:

Retido Acumulado
0,26 0,26
0,02 0,28
@,1é6 0,44
8,86 9,30
34,88 44,18
26,99 74,47
9,02 746,42
23,598 100,00
Curitiba, ¢2 de maio de 1995.

Katia Nfima Siedlecki
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Intevressado

Frocedéncia

Amostra

Ng de Labovatdrio

9000 ous Govs Geen oven T Seme Geee See G4 SSN SESN SRSe e SHES 0SS S0 Seee SRS SS0O Feup G0N GGup SHE SOve Gase GEm Gete SO0 ers OO0 pere ewe SRS Gom WS GOND GSMS eee Ses 4SS U Fose TN SIS TR SN SRR $00 SISO SN SN M FUSS FOMS SUEY I RS GEEY S0ED PULD P SISO

M I N
Minerais do Parana S/A

DIVISAD DE LABORATORIO - DILAB

CODEM

ii

LL =

ZAA 4

i

ANALISE GRANULOMETRICA

Feneiramento

E

R

0 F

LAUDO TECNICO

440

73

Frudentépolis - FR

Fercentual por Feneiras indicadas:

30 USS/ASTH

40

enen Goun Gos oee sesu 9900 Ses Ses +TRe FESe SESe Srse Gesm Sns Gume SHE FRer PENE SU9Y SEHE B4 Sont SHus I S0Se U4 BIme GH S4NS IS SHS SIS 400 SIS SO S6ve 900H S04 SFUP S00H TS $0Se S0ue 0N PEae Tess See FIe Hes SnEd G0 BAEY BESS SOrT S0P Surr SR BEDY OO0 SIS GRS SA Se0e S0ve

(0,525mm)
(0, 420mm)
(@,297mm)
(0,240mm’
(@, 149mm)
(9,405mm)

(Q,074mm)

Retido

Curitiba,

ate 2000 ee0e ceee sece sese woue suve sece serl sece sese Pee seee Sure Se Seee iFee Sery TN G400 00 PeL ere Sese COM FE0D $400 Shay Seee

A

de

Acumulado

16,54
31,60
6%,50
90,36
Ye,/78
97,72
26,30

100,00

maio de 19935.

Katia Norma Sisdlecki
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