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1 - INTRODUCAO

O presente anexo técnico sintetiza as informacoes
de cunho geo-economico disponiveis sobre as areas objeto do
edital 001/90, requeridas junto ao DNPM pela MINEROPAR - Socie-
dade Auxiliar de Geologia Ltda e MINEROPAR - Auxiliar de Mine-
racao do Parana Ltda, através de sua socia-gerente MINEROPAR -

Minerais do Parana S/A.

Conforme planta de situacao em anexo (figura 1)
as referidas areas situam-se na porcao leste do Estado do Pa-
rana, Municipio e Distrito de Adriandopolis e Comarca de Bocai-

uva do Sul.

O acesso, a partir de Curitiba, & feito pela BR-
476 (Estrada da Ribeira). De Curitiba até Bocailva do Sul sao
36 km de asfalto, e a partir dai caminha-se 79 km por Trodovia
ndo pavimentada em bom estado de conservacdo até a altura do
km 15. Desse ponto, as areas sao facilmente alcancadas pelas

inumeras estradas secundarias existentes.

A regiao e parte do denominado Vale do Ribeira,
area pouco habitada e subdesenvolvida, cujas atividadeé econo-
micas principais sao a mineracao e a agricultura de subsistén-
cia, notadamente feijao, milho e mandioca. Atualmente, obser-
va-se a implantacao de empreendimentos de reflorestamento, sen-
do que a COMPET - Agroflorestal S/A, subsidiaria do Banco BO-
ZANO - Simonsen S/A € o principal grupo que atua na regiao.

Adrianopolis, a cidade mais proxima e distante
cerca de 11 km ao norte, € servida por energia elétrica (Co-
PEL), pelo sistema SANEPAR de abastecimento de agua residenci-
al e industrial, telefonia do sistema DDD e DDI, 02 bancos (BA-
NESTADO e BANCO DO BRASIL), colegio de 29 grau, postos de gaso-

lina, posto médico/odontologico e oficinas mecanicas.
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2 - DISPONIBILIDADE DE DADOS

As informacbes cartograficas existentes sao mapas
topograficos da Diretoria do Servico Geografico (DSG): folha
Apial - SG-22-X-B-V na escala 1:100.000; fotografias aéreas
1:70.000 (USAF, 1960) e 1:25.000 (AERODATA, 1980), imagem Lan-
dsat e radargrafias na escala 1:250.000.

S3o disponiveis mapas geoldogicos dos projetos An-
ta Gorda, fases II e III na escala 1:25.000 (DNPM- CPRM - JICA,
1982, 1983); Leste do Parana e Integracdo na escala 1:100.000
(DNPM~CPRM, 1977) e Canha-Carumbs e Vale do Rio Carumbé na es-
cala 1:25.000 (MINEROPAR, 1986 e 1988). ’

Conta-se ainda com resultados de analises de tra-

“balhos geoquimicos, cujos principais resultados sdao sintetiza-

dos no anexo 1.

3 - ASPECTOS GEOLGGICOS REGIONAIS

Dominantemente engloba meta-sedimentos que foram
envolvidos em apenas um evento de metamorfismo regional, em
grau fraco e de no maximo no inicio da zona da biotita, com
transporte extensivo ao longo de planos de foliacao. Corres-
pondem a Formacao Votuverava do Grupo Agungﬁz~conforme a pro-
posicao de Bigarella e Salamuni (1958), que se apresenta como
um sinclinorio posicionado entre o falhamento da Lancinha e o

Anticlinorio de Catas Altas (Trés Corregos).

As 1litologias tém sido descritas em varios traba-
lhos de sintese, como Bigarella e Salamuni (op cit); Marini et
alii (1967), Fuck et alii (1970) e Jica (1984). Os aspectos
estruturais tém sido estudados e esclarecidos apenas mais re-
centemente (Soares, 1985; Fiori et alii, 1984, 1987, a e b). A
caracteristica geoldgica fundamental & a intensa deformacdo por
cisalhamento ductil-ruptil, continuo e heterogéneo, de baixo
angulo, com intenso transporte ao longo de planos de foliacdo
subhorizontais, as vezes concentrados em '"shear zones" e em
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outras, espacados. Esse fenomeno lenticularizou as unidades
litoldgicas e as reempilham, em todas as escalas, num sistema

deformacional de cavalgamento.

Litologicamente a formagdo & possivel de ser ca-
racterizada em trés associacles principais. A de meta-ritmi-
tos &€ formada por pacotes espessos de filitos ritmicamente in-
tercamados por meta-siltitos, meta-arenitos e niveis grafito-
sos. Em algumas areas sdo mais arenosos e em outras mais po-
liticas, aparentemente formando seqlléncias grano-decrescentes.
As estruturas sedimentares e 1ifotipcs sao descritos com deta-
lhe em Bigarella e Salamuni (op cit). Em alguns locais sao en-
contrados metaconglomerados com abundante matriz, associados a
meta-arenitos quartzosos, com-seixos deformados.

Na associacdo meta-calcarios, meta-arenitos, me-
ta-dolomitos sdo reconhecidos meta-calcarios calcareniticos e
calciolutitos cinza claros em bancos espessos, associados a me-
ta-arenitos sereciticos, serecita-carbonato filitos e meta-do-
lomitos cinza claro a escuros (sinforme do Rocha) e sericita
filito grafitosos. Sua ocorréncia & extensiva a oeste da Ser-
ra do Carumbé e foi descrita no Projeto Anta Gorda como Unida-
de AIIIb; estendendo-se até a leste da Serra do Voturuvu.

A associacdo meta-arénitos grosseiros & formdda
por pacotes de meta-arenitos com abundante feldspato residual
e sericita neoformada, ocorrendo na porg¢ao basal leitos de con-
glomerados. Como exemplo tipo tem-se a Serra do Voturuvu, que
de forma descontinua estende-se até a Serra do Carumbé. Essa
associacao foi mapeada como unidade C por Sch¥1l (1981) a nor-
te de Rio Branco do Sul.

A tectonica deformadora que~afeta a unidade pode
ser caracterizada como um sistema de cavalgamento em Tregime
transicional ruptil-dictil, com deformacdo heterogénea conti-
nua nos pelitos e descontinua nas demais litologias. A rarida-
de de topos invertidos mostra cavalgamento sem o desenvolvimen-
to de grandes napes ou de dobramento isoclinal prévio. Por ou-
tro lado € freqllente dobras-falhas isoclinais e assimétricas e
abundantes evidencias de transporte ao longo de planos de fo-

liacao: lenticularizacdo de camadas, micro-cavalgamentos, veios
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de quartzo estirados e seixos rotados e achatados. O transpor-
te foi para o quadrante sudeste, variando de sul a este em di-
ferentes determinacoes com base no par SC e dobras-falhas.

Evento tectonico subseqllente provocou grandes do-
bras verticais e falhas de empurrao com direcao N20-40E, geran-
do uma segunda foliacdo plano-axial tipo clivagem ardosiana e
clivagem de crenulac3o. Esse evento € responsavel pela geome-
tria atual de exposicao dos corpos, q.2 mostram forte inclina-
cao para sudeste e noroeste da foliagso principal e das falhas
de cavalgamento. <

As relacoes de contato da Formacao Votuverava in-
dicam discordincia angular e metamorfica e, embora na atuali-
dade as seqliéncias sejam aloctones, elas estdo assentadas so-
bre diferentes litologias do Grupo Setuva.

Iy - AVALIACAO GEO-ECONGMICA

‘4.1 - Geologia Local

No mapeamento geoldogico executado (anexo 1) foram
definidas trés seqliéncias litologicas, denominadas  informal-
mente como Seqlléncia Carbonatica e Seqlléncia Terrigena perten-
centes a Formacdo Votuverava e Seqlléencia-:Metabasica. Intrudi-
dos nos metapelitos foram mapeadas rochas graniticas do Pré-Cam-
briano Superior-Cambriano, bem como, diques de rochas basicas
do Jurassico-Cretaceo. Sedimentos inconsolidados foram mapea-
dos no Quaternario. A coluna estratigrafica local é apresen-
tada no Quadro I.

A Seqliéncia Carbonatica constitui o nivel basal na
area, compondo um assoalho Gnico para a Seqliéncia Terrigena
que lhe € superior.

i Apresenta uma distribuicdo alongada e continua,
alinhada a NE-SW.

Em grande parte da area predominam os calcarios

-~ - - » - - - -
calciticos, calcarios magnesianos, calcarios dolomiticos, cal-
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carios silicosos, calco-xistos, calco-filitos e subordinada-
mente calco-silicatadas, filitos e mica-xistos. Quando frescos
normalmente sio macicos, exibindo bandeamento conspicuo nos es-
tagios iniciais de alteracdo e foliacao mais proeminente quan-
do francamente alterados.

A estruturacdo principal (SW) predominante e N50°70°E
com mergulhos de alto angulo para NW. Outras estruturas pri-
marias nao foram observadas, admitindo-se o seu mascaramento
devido a processos de tectonismo.

Durante a realizacdo do mapeamento deu-se especi-
al atencdo a Seqlléncia Carbonatica por ser a mesma portadora
das ocorréncias de calcita, cobre, chumbo, zinco, prata e f1a-
or conhecidas, até o momento;-do Vale do Ribeira.

A Seqlléncia Terrigena abrange os litotipos posi-
cionados estratigraficamente acima das rochas carbonaticas. A-
presentam-se com ampla distribuicdo geografica na area 'mapea-
da, predominando na faixa sul e no quadrante norte.

As litologias predominantes nesse facies sdo re-
presentadas por quartzo-mica-xistos, quartzo-xistos, quartzi-
tos e filitos e subordinadamente por carbonato, que foram afe-
tados por metamorfismo regional de baixo grau. Apresentam com-
posicdo mineraldgica relativamente simples, onde sericita, quar-
tzo, biotita e clorita sdo seus principaié'?Dnstituintes. Mi-
nerais opacos, turmalina, epidoto e feldépéto ocorrem acesso-
riamente em quantidades variaveis, formando diversas associa-
coes. Esses litotipos exibem coloracao acinzentada, passando
a marrom-avermelhada quando mais alterados, e granulacao nor-
malmente variando de fina e media.

A direca@o estrutural predominante € para NE com
alto angulo de mergulho para NW e a xistosidade (Si) que € fre-
qUentemente observada como superficies de clivagens, incipien-
temente crenulada e de intenso brilho lustroso.

As rochas metabasicas de ocorréncia restrita aflo-
ram no extremo NW da area mapeada. Os corpos supostos como in-
trusivos discordantes, ocorrem no Vale do Rio Carumbé, foram

assim referidos em virtude de seu posicionamento nio alinhado




as estruturas dos meta-sedimentos e pelo fato de exibirem va-
riedades litoldogicas, com texturas granulares grosseiras, cor-
respondentes a tipos gabrdides mais compativeis com jazimentos

plutonicos.

Seus afloramentos sdo em geral constituidos por
blocos rolados ou deslocados de rocha parcial ou totalmente al-
terada, fato este que prejudica ndo so a sua delimitacao como
também a definicdo de suas relacdes de contato com as encaixan-
tes. Mesoscopicamente apresentam-se com granulacdo média a
grosseira, com estruturas desde macicas até xistosas e com co-
loracao cinza-negras a esverdeadas. Ao microscopio foram clas-

sificadas como meta-gabros.

A amostra (LR-03) ao microscopio foi classificada
como hornfels aluminoso, que, entre outras particularidades,

atesta, seu carater ortometamorfico.

Os granitos ocorrentes do Vale do Ribeira, sao
geo-cronologicamente filiados ao Ciclo Brasiliano, e classifi-
cados como sin, tardi e pos-orogénicos. Essa vinculagdo ao
Pré-Cambriano Superior-Cambriano foi caracterizada com base em

determinacdes radiometricas.

No extremo SE da area, no curso do Arroio do Tan-
que, aflora a cupula do Granito Varginha, de forma isolada do
corpo principal. Suas rochas exibem granﬁi@@éo grosseira e
baixa porcentagem de minerais ferro—magnésianos, podendo clas-
sifica-las como um granito leucocratico. Feicoes cataclasti-

cas sao freqllentes, em todos os pontos examinados.

As ocorréncias de rochas basicas relacionam-se a
diques, que invariavelmente acompanham as fraturas NW em dire-
cao NW-SE.

Seus maiores representantes foram anotados no ex-
tremo sul-sudeste, sendo que os diabasios constituem os 1lito-
tipos predominantes. Variagoes granulométricas para termos mi-
crogranulares ou granulares grosseiros determinam designacoes
de basaltos e gabros mais propriamente. Na porgdo leste da a-
rea mapeada ocorre um corpo ovalado de gabro denominado Jose

Fernandes.
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QUADRO I - COLUNA ESTRATIGRAFICA LOCAL

ERA/

S LI OGICA
PERTODO EpocCa GRUPO CARCATERISTICAS LITOLOGICAS
= DepdOsitos coldvio -aluvionares:
Sggterng Holoceno areiais, argilas e cascalheiras
em geral.
ggfgiitg Diab3sios e gabros na forma de
= digues. Gabro José Fernandes
ceo
Cambria-
no
Granito Varglnha, granulagaogros
Superior seira, cataclastico e baixa per
p centagem de minerais ferro-:agng
-| sianos.

“"Sequénc1a metabasica: rocha meta
basica geneticamente classifica-]
da como metagabro.

Metabasito do Carumbe
Sequéncia Terrigena: xistos pre-
dominantemente sericiticos con-
tendo percentagens variaveis de
quartzo, bjiotita e clarita; me-
tassedimentos argilo-siltosss, £i
- - o litos, ritmitos e subordinadamen
Pre-Cam-|Medio a . !
briano Superior Acungui|te por lentes de carbonato.

Sequéncia Carbonatica: cons:zitui
da predominantemente de calca
rios calciticos, dolomiticos ¥
silicosos incluindo tipos czrbo-
nosos. Secundarijamente ocorre se
ricita-muscovita-xistos; clorita
calco-xistos e rochas calcossili
cadas. Depdsitos e ocorrénciasg|
de calcita bege a champanhe com|
até 6m de espessura com ascecto
brechdide e estratificada.
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Os sedimentos quaternarios estdo representados a-
penas no quadrante superior da area, no talvegue do Rio Carum-
be. Sdo constituidos por material grosseiro e extremamente
mal selecionado onde se misturam argilas, areias e cascalhei-
ras, que incluem aleatoriamente seixos e blocos de variados ta-

manhos.

4.2 - Recursos Minerais

4,2.1 -~ Calcita

As ocorréncias de calcita (alvara de renovacdo n¢
194) detectadas, encontram-se encaixadas na seqlléncia carbona-
tica (anexo 1 ). Foram cadastrados trés afloramentos do bem
mineral, dos quais a denominada "calcita Arroio do Tanque" foi
alvo de trabalhos mais detalhados. As justificativas da esco-
lha foram, a sua maior distribuicdo geografica, os valores de
espessura e teores, a existéncia de acordo com superficiarios.
Os trabalhos realizados constaram de levantamento topografico,
abertura, descricdo de pogos de pesquisa e amostragem e anali-
se quimica do material. Essas informagdes acham-se contidas
no relatorio do Projeto Vale do Rio Carumbé, escala 1:25.000
(MINEROPAR, 1987). ,

-

A mineralizacdo mostra evidéncias de controle por
falhamento N35W/45NE, com atuacao de hidréf%?malismo de baixa
temperatura e brechacdo carstica superimﬁoéta. A mineralizagdo
ocorre sob a forma de veios e bolsoes, apresentam  espessuras
muito variaveis, desde 0,30 metros até 4 metros e se distribu-
em num pacote com espessura entre 4 a 12 metros (fig. 2). Ba-
sicamente ocorrem trés tipos de minério; denominados de micro-
cristalino; sacaroidal e carstico. O microcristalino aparen-
temente € primario, apresenta estrutura bandada, estratificada
e macica formando um agregado microcristalino constituide es-
sencialmente por calcita. A cor predominante & bege a champa-
nhe. A sacaroide apresenta cor amarela clara a esbranquicada
e se apresenta com aspecto pulverulente; em associacao com
quartzo leitoso a hialino. O tipo carstico & produto da dis-
solucdo do minério primirio e caracteriza-se por calcita que
cimenta fragmentos da encaixante, cavidades e brechas de co-
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lapso e intraformacionais.

Com base em informacoes de afloramentos e dos po-
cos de pesquisa extrapola-se que numa area de aproximadamente
8.360 m? sdo persistentes veios e bolsodes de calcita que soma-
dos alcancam uma espessura média de 1,20 metros. Considerando,
para fins de estimativas, esses valores dimensionais, as re-
servas sao da ordem de 25.000 toneladas. Da mesma forma, o
mapa de isocobertura (fig. 3) retratando o estéril acima do pa-
cote portador das mineralizacdes, mostra valores médios de 1,40
metros e maximos de 3,10 metros.- Os resultados de analises en-
contram-se no anexo 3 e referem-se a amostras compostas, isto
&, sem individualizacdo dos varios tipos de minerais de miné-
rio.

halc )

4.2.2 - Calcario Calcitico

7
~

Como pode ser verificado no mapa geoldgico (amexo
1) a camada de calcario calcitico constitui um corpo continuo
alinhado na direcdo SW-NE, com a largura média de 500 metros e
comprimento de 20 quilometros. Em termos litofaciolédgicos a-
brange quatro associacoes que foram caracterizadas como 1lito-

facies calcario macico, calcario bandado, dolomitico e calca-
rio-calco-xisto-dolomito. . -

A de calcario macigo tem coloracao cinza-escura,
granulacdo fina a média e aspecto macico. Nessa unidade & co-
mum o desenvolvimento de bolsoes de calcita macica, aparente-
mente controlada por fraturas. A litofacies calcario bandado
possivelmente & uma variacdo lateral da unidade anterior, cons-
titui uma seqliéncia de calcarios bandados centimetricamente, fa-
ce a diferenca de coloracdo (cinza escuro-cinza claro) e gra-
nulometria. A dolomitica & cinza-esbranquicada e muito dura;
quando sa nao reage com acido. A outra litofidcies €& produto
da intercalacdo centimétrica a métrica das litologias acima
mencionadas. Ocorre normalmente na passagem da facies carbo-
natica para a terrigena.

Na area do Braz (alvara n9 1825) foram realizados
trabalhos de detalhe, dispondo-se de mapa plani-altimétrico na
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escala 1:1.000 e resultados de analise de noventa e seis amos-
tras coletadas em malha regular de 500 x 100 metros (boletins
de analise em anexo).

Gabro

0 Gabro José Fernandes situa-se as margens da ro-
dovia que liga Curitiba a Adriandpolis, na altura do km 15. Al-
canca uma extensao de 2.000 m no sentido NS e aproximadamente
1.800 m na direcdo EW. Sua forma € irregular, ndo mostrando
de um modo geral relacdo de concordidncia com as rochas encai-
xantes. Na borda NW, o contorno da intrusao parece estar con-
trolado pela direcao geral de camada de quartzito. Nio € pos-
sivel avaliar a espessura do_corpo, todavia, assume-se ‘que se-
ja de pelo menos 190 m, pois esta & aproximadamente a diferen-
¢a de cotas entre os afloramentos mais baixos e mais elevados.

Macroscopicamente nota-se uma variacao marcante
nas percentagens dos minerais essenciais das rochas que cons-
tituem a intrusao. Esta variacao torna-se mais evidente na
quantidade de minerais escuros, atribuindo-lhes carater leuco-
cratico a melanocratico. Quanto ao tamanho dos grdos obser-
vou-se trés classes de rochas: a) as faneriticas, de granula-
cdo media, equigranular, constituem as variedades predominan-
tes; b) porfiriticas, com fenocristais de piroxénio alcancan-
do dimensGes de 1 a 2 mm, sdo restritas;}é:?E) afaniticas fo-
ram encontradas nas bordas da intrusao, bem como cortando os
demais tipos.

Pelas suas caracteristicas mineralogicas e petro-
graficas, as rochas da intrusdo de José Fernandes guardam me-
lhor correlacio com o magmatismo basico que afetou o sul do
Brasil no Mesozoico.

. Os minerais mais importantes sdo feldspatos (pla-
gioclasio e feldspato potassico), piroxénios, olivinas e bio-
tita, aparecendo subordinadamente como acessorios principais
os anfibolios, apatita; quartzo e opacos, enquanto que serici-
ta, clorita e serpentina sao os produtos de alteracdo mais co-
muns.
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Com base no sistema de classificacao de Streckei-
sen (1967), as rochas faneriticas de José Fernandes foram clas-
sificadas em melasienito, monzonitos, leucogabros e gabros.

Perfilagens geoldgicas realizadas mostram que cer-
ca de 90% da area aflorante ocupada pela intrusdo acha-se en-
coberta por um manto de intemperismo, produto de alteracao da
propria rocha subjacente. Ha excegdo, da area delimitada no
mapa geologico, em anexo, onde se observa gabro faneritico de
granulagdo média, equigranular com exposicdo continua, com cer-
ca de 7 a 8 m de altura por 60-70 m de comprimento.

Nos afloramentos, delimitados no mapa geoldgico
com a numeracao LR-157 e LR-158, o gabro encontra-se bastante
fraturado. Essas fraturas sdo fechadas e ndo estdao preenchi-
das por outro tipo de material. O sistema de fraturamento NW
€ simétrico e repete-se a intervalos regulares de 30 cm a 2,0 m
com direcao geral N40W, 60SW e as fraturas alinhadas para NE
sdo desordenadas e assimétricas geralmente, menores que 1,0 m
e com direcao preferencial N5S0E, 600ONW.
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ANEXO 3 - CAMADA DE CALCITA

cao MgoO Si0s | Al»03[Fe203 P S03 PF Na,0 | K0 CaCo3y MgO/Cca0

AMOSTRA 3 3 3 3 5 3 3 3 g 5 3 (aprox.)
" RE - 284 535:5 01y 68;10825:20 0,59 0,16 0,01 0,15(42,55 0705 0,11 96,05 0,01
RE - 286 42,5 1,60|16,60 2,40 1,70 0,05 0,10(|34,52 0,05 0,37 17502 0,04
RE - 289 50,4 1,40|.5,90 AR 0755 0,04 0,10|40,02 0,08 0,30 90,42 0,02
RE - 291 541 Lp20/80;:92 0,21 0,10 0,01 0,10(43,27 0,07 0,04 97,37 0,03
RE - 293 525 0,62 4,50 0,85 0,38 0,03 0,10({40,96 O 0,08 93,26 0,02
RE - 295 53,4 05,43 882,30 0,94 0% 27 0,01 0,10(42,30 |, 0,10 0,19 95,70 0,01
RE - 297 46,8 3,201 8,20 475917 0,86 0,07 0716741319713 0,32 0,04 86,11 0,01
RE - 299 52,0 196 0 |27350 0,63 07125 0,01 0,10(42,77 0,10 Q15 94,77 0,07
RE - 301 50,9 0 3:911 85,80 15307 2,00 07:0: 0,12(39,02 0,03 035 89,92 0,03
RE - 303 5250 0,46| 3,80 | /1,10 0758 0,01 0,15(41,70 | 0,64 L35 | #037:70 0,01
RE - 305 535168 0,79| 2,00 0,59 0,34 | 0,01 0,12|42,50 | 0,04 O sl 96,10 0,01
MEDIA - 128884077 0,97 0,65 0,02 0,11 - - - 1 91,85] 0,02
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" .ANEXO 4 » - CAMADA DE CALCITA MAIS A ENCAIXANTE (CALcﬁho E/OU CALCO-XISTO)

AMOSTRA CZO M%O 8122 Ai203 F§203 g sg3 P%F Naéo K%O ca§o3 x%géggg
RE - 283 | 37,1 | 4,3 | 17,8 3,4 2,0 0,02 o0,05| 34,15/ 0,15 o0,90{ 71,25/ 0,11
RE - 285 | 39,6 | 3,6 17,3 2,2 1,7 0,05\ 0,07| 34,89 0,04 0,42| 74,49 0,10
RE - 287 | 47,7 | 2,2 9,3 1,1 0,72\ 0,02 o0,17| 38,49 o0,07| 0,22| 86,19, 0,05
RE - 288 | 44,2 | 2,9 11,3 2,0 1,00 o0,06| o0,0| 37,81 o0,07{ o0,51] 82,01| 0,06
RE - 290 | 46,0 | 3,0 7,9 2,1 0,65 0,10 0,07{ 39,39 0,07 0,46, 85,39 0,06
RE - 292 | 44,3 | 2,7 12,4 2,3 1,3 0,06/ 0,07| 36,45 0,12| o0,18| 80,75/ 0,06
RE - 294 | 45,3 | 1,0 11,3 4,0 1,6 0,03/ o0,07| 35,70{ 0,13 o0,80| 81,00f 0,02
RE - 296 | 43,1 | 3,0 13,7 2,1 1,7 0,07 o0,05| 35,67| 0,21 o0,17| 78,77 0,07
RE -~ 298 | 37,6 | 2,3 21,9 ;;3,4 L9 0,02 0,07| 31,40, 0,15/ 1,10| 69,00| 0,06
RE - 300 | 28,8 | 0,61 | 36,2 5,6 2,7 0,01 0,07 23,71 o0,09| 1,80| 52,51 0,02
RE.- 302 | 31,6 | 3,7 26,0 4,0 3,7 0,04{ 0,10 29,60 0,13| 0,89 61,20 0,11
RE - 304 | 40,7 | 3,4 14,1 3,1 1,7 0,03 o0,07| 36,01 o0,11| 0,69 76,71 0,08

MEDIA - 2,72 | 16,60 -, - - - - - - 74,93 0,07

HO OX3NV
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PAREDE O1 (W)

8€6°

LEGENDA

HOR "A" SOLO CINZA ESCURO COM MATERIAL ORGANICO E RAIZES EM ABUNDANCIA

= 11 VE

Caan HOR "C" SOLO "IN-SITU" DE COR BEGE, PRODUTO DE ALTERACAO DA CALCITA ESTRATIFICADA

CALCITA BANDADA CREME CLARA COM BANDAS MILIMETRICAS,BEGE E ESBRANQUIGA
DAS, CONSTITUIDAS ESSENCIALMENTE DE Ca CO3PURO

CALCO-XISTO CINZA A BEGE,CATACLASADO COM FRATURAS MILIMETRICAS E CENTI.
METRICA PREENCHIDAS POR CALCITA COMPOSIGAO CARBONATO ,SERICITA E PIRITA .

eSS ZONA DE BRECHAGAO FRATURADA CIZALHADA COM FRAGMENTOS DE ATE 0,05m DE DIAME .

TRO DE CALCO-XISTO CALCARIO SILICOSO , CALCITA E QUARTZO LEITOSO BOUDINADO Ci_
MENTADOS POR ROCHA CARBONATICA .

- CALCITA MACICA DE COR BEGE CLARA COM PINTAS DE PIRITA.

CONVENGOES GEOLOGICAS :

2% = =

— L 250 DIREGAO DE ESTRATIFICAGAO COM MERGULHO MEDIDO.
66° d

— A 70 DIRECAO DE XISTOSIDADE COM MERGULHO MEDIDO

__1:_’4_29 FRATURA SEM PREENCHIMENTO

RE- 298 AMOSTRAGEM DE CANAL CONTI‘NUO

AMOSTRA | CaO [MgO [Si 0, |AlOs|Fe0z] P[50z [ PF [ Noo| Kp0
s

| RE_298 |376 | 2,3 (21,9 134 | 1,9 002 | Q07 |31,40 0,16 | I,
RE-299 [520 | 16 [25 | 063] 025 |00l | 0,0 42,77| 0,10 05

PAREDE 03 (E)

PAREDE 04 (5)

ANEXO 5
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== PROJ. VALE DO RIO CARU MBE

CUT/87 sz

< DESCRICAO DE POCOS DE PESRUISA
; POCO 150/40

CES
ROSENSIDE

al nAn




PAREDE 02
(N)

e LEGENDA

HOR. A —SOLO ORGANICO CASTANHQ ESCURO, ARGILOSO
COM ABUNDANTE RESTOS VEGETAIS

HOR B -SOLO CREME SILTICO COM FRAGMENTOS DA
ROCHA SUBJACENTE

CALCOXISTO CATACLASADO FRATURADO. AS FRATURAS
APRESENTAM ESPESSURA DE ATE 1lcm, ESTANDO
PREENCHIDAS POR CALCITA RECRISTALIZADA , QUARTZO
LEITOSO E HIALINO,

[Z777%] BRECHA COM CIMENTO CALCITICO C/ FRAGMENTOS ANGU
o LOSOS MILIMETRICOS DE ATE 0,40m DE DIAMETRO, DE
/ CALCARIO, CALCOXISTO,CALCITA E ROCHA BASICA,

/ B CALCITA RECRISTALIZADA E AMOSTRA DE COR BEGE A
7 CHAMPAGNE, COMPOSTA ESSENCIALMENTE DE CARBO-
NATO DE CALCIO.

ROCHA CARBONATICA, COR OCRE A MARROM (ANQUERITA,
SIDERITA ?) COM QUARTZO LEITOSO PREENCHENDO AS
FRATURAS

‘ 4 38°
PAREDE OL } e

FL_ T CALCARIO CALCITICO CINZA-MEDIO RECRISTALIZADO,
INTENSAMENTE FRATURADC

CONVENCOES GEOLOGICAS

r—+° DIRECAO DE ESTRATIFICACAO,COM MERGULHO MEDIDO
~v % DIRECAO DE FOLIAGAO, COM MERGULHO MEDIDO

RE-285  AMOSTRAGEM DE CANAL CONTINUO €/ RESULTADOS
ANALITICOS.

AMOSTRA | CaO | M@0 |Si02|A203|Fep03| P |SO3 | P.E [No20 | k20Q

285 39,6 i 36 |17,3 | 22 [1,7 [0.05 [0,07 3489 [0,04 [0,42
o * 205

286 42,5 | 1,6 [166 |24 |17 |0,05 [0,10 [3452 [005 |0,37

ANEXO 6
—MINEROPAR
Linerais do Parand S A .
GEEX-GERENCIA DE EXPLORACAO L
PROJ.VALE DO RO CARUMBE e
DESCRIGAO DE POGOS DE PESQUSA
POCO 10040

<A




PAREDE -1
(W)

NV

PAREDE 2

21°

PAREDE 4
(s)

AMOSTRA |, CaO ,MgO Si0p 1Al 031R2 0% PS03 , PF (Na20 | K20

LEGENDA

SOLO ORGANICO COM RAIZES E RESTOS VEGETAIS

SOLO COLUVIAL AMARELADO COM FRAGMENTOS ANGULOSOS DE
ROCHA E RESTOS VEGETAIS.

CALCITA CREME RECRISTALIZADA ESTRATIFICADA APRESENTANDO
BLOCOS DE CALCARIO CALCITICO E CALCO-XISTO.

CALCARIO CALCITICO CINZA-MEDIO,VERTICALIZADO, COM FRATURAS
PREENCHIDAS POR CALCITA QUARTZO LEITOSO (MILIMETRICOS) E |
CALCO-XISTO, PARALELAS AO Sn DENTRO DO PACOTE OCORREM TAMBEM
CAMADAS MILIMETRICAS DE CALCITA CREME RECRISTALIZADA.

DIQUE () DE ROCHA BASI'CA, ENGLOBANDO FRAGMENTOS DE CALCITA,
CALCARIO E CALCOXISTO.

CONVENCOES GEOLOGICAS

DIRECAC DE ESTRATIFICACAQ COM MERGULHO MEDIDC
DIRECAO DE XISTOSIDADE COM MERGULHO MEDIDG

AMOSTRAGEM DE CANAL CONTINUG COM RESULTADO ANALITICU

|RE-292 (44,3 | 2,7 |124 | 2,3 | 1,3 | 0,06 | QO7 | 3645| 0,12 | 0,18

RE-293 |52,5 | 062 | 45 | 0,85 | 0,38 | 003 {510 [40,96/ 0,11 |08

RE=263

PAREDE 3
(E)

ANEXO 8

—(MINEROPAR)

Minerais do Parand S. A,

1 INIGHPIO

ADRIANOPOLIS

GEEX — GERENCIA DE EXPLORAGAO

FRECUTOR
LELIO REIS

PROJETO VALE DO RIO CARUMBE

DATA
ouT/87

DES ENHO
CESAR

DESCRICAO DE POCOS DE PESQUISA

POCO 120/60




m

m

02 {nN)

5

b g /

w

PAREDE 04 (S )

LEGENDA

L,,_; SOLO ORGANICO COM RESTOS DE VEGETAIS EM ABUNDANCIA

s

PEE:

S

EAAC 5

‘Q-E{ SOLO COLUVIAL COM BASTANTE RAIZES E FRAGMENTOS DE CALC/&RIO—CALCI'TICO.

DULOS DE P

IRITA

B LyV ] Rocha sdsica

CONVENGOES GEOLOGICAS °

50°

5 — L 3 DIREGAD DE ESTRATIFICACAO COM MERGULHO MEDIDO

HE

PAREDE O3 (E)

4

A °DIRECAO DE

287

XISTOSIDADE COM MERGULHO MEDIDO

AMOSTRA

7_—§E-289

CALCITA CREME RECRISTALI|ZADA 'ESTRATIFICADA" ENGLOBANDO POUCOS E ESPARSOS
FRAGMENTOS DE CALCOXISTO

CALCO-XISTO CINZA MEDIO COM FRATURAS PREENCHIDAS POR QUARTZO LEITOSO
E/OU CALCITA

CALCARIO CINZA MEDIO A ESCURO COM FRATURAS PARALELAS SN PREENCHIDAS POR
CALCO-XISTO E/OU CALCITA RECRISTALIZADA . APRESENTA ESFARSOS E PEQUENOS MO

AMOSTRAGEM DE CANAL CONTINUO COM RESULTADOS ANALIITICOS

ca0 [0 | 51 0,{a1003]Fe0q P [ s03

PF | Noyol k0

i |
ﬁ?,? e, 779,3 ' 5 3| 0,772‘ 9,02 ‘O,_l7 |

38,49 007 0,22

a4,2|2,9 | 0,3 [ 2,0 1,0 [ 906 0,10

l -
Ll i (Lo

378l |0,0r |0,5l
. ‘ Bl .}._ S T =
|,|_‘O,55 40',0_4_&_0"01‘0’02

008 | 0,30

ANEXO 9

A
N

o
AR ur/er
=

0

| . 150

—(MINEROPAR)—

JGEEX-GERENCIA DE EXPLORAGAO b

PROJ.VALE DO RIO CARUMBE

DESCRICAO DE POGOS DE PESAUBA

UES
ROSENEDE

POCO 100/80




PAREDE - 02 (N)
LEGENDA

w,u

HOR.A —-80LO SllLTlCO MARROM ESCURO COM RESTOS DE VEGETAIS E RAIZES EM ABUNDANCIA

n_n

HOR .B— SOLO ARGIL.OSO,DE COR CREME, COM FRAGMENTOS DE CALCITA.

CALCITA CREME AMARELADA ESTRATIFICADA ,(ESTRATOS MILIMETRICOS COM TONALIDADE CLARA
ALTERNANDO COM ESTRATOS CREME A BEGE,CONSTITUIDO POR CALCITA.

CALCO- XISTO, DE COR CINZA ACINZA CLARO COM CAMADAS DE ATE 1m DE DIAMETRO DE CALCA.
RIO CALCITICO RECRISTALIZADO . FRATURAS CENTIMETRICAS PREENCHIDAS POR CALCITA RECRISTA-
LIZADA, E QUARTZO LEITOSO

- CALCITA BEGE, A CREME ESTRATIFICADA , FORMANDO PEQUENAS GRUTAS, COM ESTALACTITES E
BRECHACAQ CASTICA COM OS FRAGMENTOS DE CALCO-XISTO E DE CALCITICO.

ROCHA BASICA, ESVERDEADA COM FRAGMENTOS DE CALCITA E CALCOXISTO.

@ ZONA DE BRECHA COM FRAGMENTOS CENT(ME’TRICOS (OS MAIORES CHEGAM A MEDIREM 0,02m DE
“ DIAMETRO ), DE CALCARIO DOLOMITICO, QUARTZO LEITOSO E CALCITA.

CONVENGCOES GEOLOGICA

L -3¢ LIREGAQ DE ESTRATIFICAD COM MERGULHO MEDINO
A ss0  DIREGAO DE XISTOSIDADE COM MERGULHO MEDIDO

RE -294 AMOSTRAGEM DE CANAL CONTINUO COM RESULTADO ANAL{TICO

AMOSTRA [Ca O | Mg 0], 0] Al0s[Rx03 ] P | 803 [ RF [Nay0o [ kD
RE-294 (453 L0 11,5 | 40 | 1,6 10,03 |007 |3570] 0,13 | 0g0
RE_295 |534 | 043 | 23 |0,94 | 027 |00l |gi10 |4230|0,0 |0,t9

24°

|
Ih- 280

7 RE . 288

PAREDE O1(W) / ' PAREDE 03 (E)

0 llrn

£
3

ANEXO 10

—(MINEROPAR)—

S A

Minerais do Parana S A
MINICIPIO i 2 CONFERIDD
ADRIANOPOLIS GEEX . GERENCIA DE EXPLORACAQ
EXECUTOR . oI

e PROJETO VALE DO RIO CARUMBE 9] 265

DATA FOILYA
QUT /87

ESCALA POCO

3 B0 DESCRICAQ DE POCO ESQUI
_‘ | Cng OCOS DE PESQUISA -

R NE{DE '
m -




PAREDE 02
(N)

PAREDE 01
(W)

LEGENDA

SOLO SiLTICO, DE COR CASTANHO ESCURO, COM ABUNDANCIA EM
RAIZES E ALGUNS BLOCOS DE CALCARIO E CALCITA INTERCALADOS

CALCITA DE COR CHAMPAGNE A CREME, RECRISTALIZADA ESTRATIFICADA |

d B

CALCARIO CALCITICO, CINZA MEDIO, MACIGO COM FRATURAS
MILIMETRICAS PREENCHIDAS POR CALCITA E SILICA

Obs.: POCO NAO AMOSTRADO i

rrn.

© oy )

i S
a ;§ f
O =
x Ol
. f;§s§
z :':}h;ii
S
ANEXO 11 e
M INER AR =
Ming do £ ng S A -

RENGIA DE EXPLORAGROI Y

PROJ.VALE DORIO CARUMBE _ frec——

DESCRICAO DE POGOS DE PESQUISA
POCO 190/110

: 91 247




Y DD D)D) DDND)DDD DD DD DT

) )

-—r

)

D)D) D))

)

Ny

<5

‘(_l%

05,

e L aaormaen

A AR RS D BN END I BN AN N BN I BN B

LSO

e

1

S0

PAREDE 02
(N)

PAREDE O3

(E)
PAREDE 01

AASA

LEGENDA

- CALCITA CREME RECRISTALIZADA ESTRATIFICADA

~

(>t CALCOXISTO DE COR MARROM CLARO, MICACEO COM NODULOS DE PIRITA,
QUARTZO LEITOSO E CALCITA, PREENCHENDO “FRATURAS

E CALCARIO CALCITICO CINZA ESCURO, MACICO, COM NODULO DE PIRITA COM
FRATURAS PREENCHIDAS POR CALCITA ESBRANQUICADA BASTANTE ALTERADA
CONVENCOES GEOLOGICAS ‘

;EG? DIREGAO DE XISTOSIDADE COM MERGULHO MEDIDO ) -

RE302 AMOSTRAGEM DE CANAL CONTI'NUO, COM RESULTADO ANALITICO .

AMOSTRA | CaO | MgO |Si Oz |Al05|Fey05| P SO03 | P.F |NgO| K O

T et _
¥ :
-

RE 302 36 | 37 | 26,0 | 40 37 | 004 | o0 | 2960 013 | 0,89
RE 303 52,0 | 046 38 11 | 0,58 | 0,01 | 015 | 4170 | 0,04 | 0,13
4
. C
.
ANEXO 12 A
~—(MINEROPAR)— . . - .
- =8 - . :

ianGequd GEEX- GERENCIA DE EXPLORACAO
{ORE PROJ.VALE DO RIO CARUMBE
10-87°

%, | DESCRIGAO DE POGOS DE PESQUISAl——
_POCO _160/20 s o

il

|30 phnprmry



LEGENDA

[L:.:] SOLO CASTANHO ESCURO, COM RAIZES E RESTOS VEGETAIS
e

_ ] CALCOXISTO CINZA ESVERDEADO COM ESTRAS DE CATACLASES
QUARTZO LEITOSO HIALINO E PIRITA.

NV

CALCITA BEGE A CREME ESTRATIFICADA E RECRISTALIZADA
CONSTITUIDA ESSENCIALMENTE DE CaCO3.

B CACITA CHAMPAGNE SACAROIDAL ASSCCIADA A VEIOS DE QUARTZO
BOUDINADOS.

DPARQUA  ZONA DE BRECHACAO COM AS ROCHAS FRATURADAS E COM
FRAGMENTOS DE CALCITA

CONVENCOES GEOLOGICAS

25° = .
+—— 12° DIRECAO DE ESTRATIFICAO COM MERGULHO MEDIDO

KE - 296 AMOSTRAGEM DE CANAL CONTINUA COM RESULTADO ANALITICO.

AMCSTRA | CaO | MgO | SiOp |AlpO3|Fep0s| P ]SOz | PF. |NaO | K20
RE-300 |288 |0,61[362 |56 |27 |QOL 007 [2371/009 | 1,8
RE-301 |509 [0,39 | 58 |1,3 [2,0 |00l |0l2 |39,02| 0,03 0,35

RE 301

v v )/
A WG . ‘\.; %\\"
22 \ 2\:5'3'4" /5>

PAREDE O1
(W)

ANEXO 13 .
— MINEROPAR
pinerals 4o Parand § A -
s I GEEX-GERENCIA DE EXPLORACAO _c_?_if ’__

PROJ.VALE DO RIO CARUMBE |z
"= | DESCRICAO DE POCOS DE PESQUISA|——
150/60

Ql 289



%"@ GEOLAB |[BOLETIM DE ANALISE

%5 owisko e wasomaToRios 0A : i |
GEOSOL - Geolugla e Sondagens Llida. N oS |

) . . S/kel.: LOME 60/87)
: ROPAR — Minerais do Parana S/A (_/ s
cuente, MINE iner / (N/Rof.: 69/026—-7) ‘
Fe O_,A1 O_,50_,CO ,P e P.F. em amostras de rccz=.
2, 2 b 2 I b b
3 3 3 Setor: Vale do Ribeira
Area : Vale do Rio rumbe

PEDIN : Determinagao de CaO,Mg0,Si0

AMOSTRAS Ca0 Mg  Si0,  Fe0, A1203 50, o P F.=.

nos % % % % b % % % %

RE — 2017 GG G e . = @0 0,15 54,0 0,01 33,57
202/ A9 AR TO RS A0 U5 0 SRR O s T O 1 5T TR0 7 SOR = O 0 1 e A
203, BA,37 20,420 52,0710, GE QT AT 0,15 T A9/0) R0, 01 S aTe o
204 - 48,5 4,27 3,37 0,53 - b1 00 0,12 43,0 < 0,01 fz. 12
205 - 49,6 4,17  5,1¢ 0,62— 0,28 0,42 46,0 0,01 WL A
206 GOl TS el 0,81 ILS) 0,10 4040 0,02 22,57
2077 1950 G ZENE A 3 R G 1 OS0T=a 030} 16 A0t O O (L
208’ 47,3 4565 5447 0, 72- 1AL 0,20 33,548 <0708 EETELD)
209 45,4 6,47 "5,1° 0,65~ 1,5 0,27 42,5 < 0,01 ANNED
210 52,6 gr20d =533 0,87- T3 0,15 47,0 < 0,01 32,47
212- ATl A H A6 SO O 2 255 0,20 38,5 0,01 22065
213 CRlANE | R TR 0,34 - 1,1 0,10 45,% < 0,01 ADNTD
214 3TN 5 a0 118 1,8 4,9~ 0,22 38,5 0,03 B2
215 50,1/ 2,77~ 4,6 0567 L5 0,40 % (45500 L0 01N SR
216 46,0/ 5,0 6,7 0,62 1,7 (Bl 42450 < 05 OTRENNGE S d
217 51,0. 1,6 5,1 0,51 =S 5= B0, 225 S, 08 R0 101N e TS
218 535248501392 $0 185 Lk 152 0,10 --47,5 < 0,01 Zacon
219- 5255 040 Z N (RO) 1,6~ ML 0,12+ 5240 0,01 Ay
. 220 47,57 3,57 3,97 0,95~ 1,7~ 0,12 46,5 0,01  £2.17
/74 g2l 46,3 313 4,8 2,31 2,0 0,10 47,5 0,02 £1.°5
222 SO3EAN MRS g2 0560 s O] 0,52 Wiaa,p" 10 00 22020
223 A 6S DR &N U 0,66" 1,4 0,15 4145 0,01 2,14
224 ERRO - ANINs 7t S 2 S s oo BERER 0/ 8 0 D1 s XO% S 0l OF £2.16
225 5050 LA ST N D LT D10 /435580032ty

RE — 226/ A0 AT e 6,47 0,86 18 0,15 42,0 0,01 32,79

Belo Horizonte, 02 de outubro de 1987.
=N N
'}’; / Warcelo Fonseca\Cavaleanti
AROQ 11 N ° 02300778 i
127,
va.s

Analises geoquimicas e ensalos quimlcos para mingrios, solos, rochas e 3guas
Espectragrafla Otica. Plasma | C P, Absorcdo Atdmica, Fluorescéncla de Ralos X e Via Umlda.

Laboratorlo em Belo Horlzonte, MG - Rua Almorés, 200 - Telefane (031) 221-5565 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRQ -1t n.® 2035



S S g ) ) ) D)) ) D) D)) D)D) ) ) )T ) ) ) D)D) () .

eila GEOLAB

IBOLETIM DE ANALISE

\)& OIVISAD -DE LABORATORIOS A .
GEOSOL - Geologla e Sondagens Ltda. N2 70.053
ewre, MINEROPAR — Minerais do Parand S/A (S/Ref.: LOTE 60/87) -
. (N/Ref.: 69/026-T)
pening : Peterminagao de CaO,Mg0,Si0_,Fe O_,Al +30.4C0_,P e P.P., em amostras de rocha.
27 23 2 y o2 e .
Setor: Vale do Ribeira
Area : Vale do Rio Carumbé

AMOSTRAS Ca0  Mg0  5i0,  Fe0,  AL0, 50, co,, P P.F.

nes % % % % % % % % %

RE - 2277 46,17 6,3 2,47 0,577 1,17 0,10 53,0 <0,01 42,77
228 < 50,37 2,27 3,8/ 0,407 1,2 0,10 41,5 <0,01 41,74
2297 52,5/ 0,607 3,57 0,587 1,3 0,10. 42,0 0,01 41,30
230~ 1,47 4,57 537  0,0-==0,98" 0,07 450 <0,0l 41,03
2327 47,0 7 5,67 2,77 0,65~ 1,4~ 0,45 45,0 0,02 42,51
233 42,57 1,97 6,9 1,7~ 2,0~ 0,52 38,5 0,02 38,58
234 49,07 4,3, @,1)~ 0,36~ 1,07 0,25 45,5 0,01 43,04
235- 52,37 2,3/ 2,8 0,43~ 0,787 0,47 55,0 < 0,01 41,87
2367 52,67 1,87 1,97 0,29~ 0,747 0,20 49,0 <0,01 42,55
2377 50,7 '1,2° 4,77 0,85~ 1,8 0,07 45,0 0,01 40,45
2387 50,3 2,27 3,3 0,43~ 1,3~ 0,10 46,0 <0,01 42,16
239~ 50,07 .1,9/ 4,8 0,56 — 1,67 0,10 47,5 0,01 40,92
240~ 47,27 4,4 4,67 0,48~ 1,17 0,10 42,0 <0,0L 41,49
241~ 54,1- ,0,40° @3~ 0,38~ 0,81~ 0,10 50,0 <O0,01 42,06
2427 51,37 2,6« @2,)- 0,42— 0,99~ 0,25 58,0 <0,01 42,56
243" 48,87 4,67 2,7 0,39~  1,0” 0,17 45,0 0,01 "42,43
2447/ 46,47 4,57 7,97 1,1~ 1,8 0,30_._ 44,0 0,02 38,01
245- 50,67 1,9/ 3,57 0,55~ 1,3° .0,10. 50,5 0,01 41,89
2467 51,67 0,90/ 3,17 0,34~ . 1,4 0,10 52,0 0,02 42,50
247 53,5/ 0,507 @{ 0,11~ 1,4© 0,15 57,0 <0,01 42,63
248~ 47,47 4,47 _ 4,9~ 0,717  1,3° 0,17 45,5 <0,01 - 41,08
249~ 48,1// 4,6- 3,00 0,72- 1,1~ 0,22 48,5 0,01 42,24
2507 52,27 1,5/ d,8° 0,78~ 0,90- 0,07 51,5 0,01 42,95

X 2517 52,5/ 0,907 @ < 0,77~ 1,07 0,10 58,0 0,01 42,58

RE - 252< 48,0/ 3,97 4,6~ 0,67~ 1,97 0,60 48,5 0,02 40,68

Belo Horizonte, 02 de outubro de 1987.

V&

o

mm?o rr. 136 :z U,r ’mnfl/\

Analises geoquimicas e ensalos quimicos para minérios, solos, rochas e aguas

Espectrografla Otica, Plasma | C P, Absorgdo Atémica, Fluorescéncia de Ralos X e Via Umnida.

I aharatério em Belo Horlzonte, MG - Rua Aimorés, 200 - Telefone (031) 221-5566 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRQ -1 n.* 2036




.g;@ GROLAR |BOLETIM DE ANALISE |

L=
UK gwisko o wasonatdmios DA

N 10,004

= GEQSOL - Geologla e Sondagons Lida,

Jﬁmm MINEROPAR — Minerais do Parana S/A (S/Ref.: LOTE 60/07)

L _ (N/Ref.: 69/026-7)

_(‘ ptoi0 :  Determinagac de CaO,MgO,SiOQ,FeZOB,Alzo?’,SOB, 002,}" e P.F. em amostras de rocha.
J Setor: Vale do Ribeira

‘\ _ krea : Vale do Rio Carumbé
D

D] .

~ I0STRAS 020 Mg0  Si0,  Fe0, A0, 50, co,, P P.F.
~ nfs % % % % %f % % % %

B Va / 807 4 e =

_\RE - 253 527,? : Os 0 3;0 0935 0385 0312 4690 0502 42313
) 254+~ 54,8/ 0,607 07967 0,107 0,29° 0,10 50,5 <0,01 43,30
R 255~ 48,2/ 4,37 3,67 0,68~ 1,4~ 0,12 46,5 <0,01 41,60
I 256 54,9/ 10,55/ 17| 0,10 ~70,367 0,10 50,5 <O0,01 42,95
N 2577 48,047 4,47 4,07 0,49~ 1,27 0,17 49,5 <O0,01 41,63
- 258~ 51,8/ 12,27 3,1- 0,32+ 0,83 0,15 49,5 <0,01 41,62
{ 2597 53,6/ 0,60/ 2,1 0,24~ 0,887 0,07 52,5 <0,01 42,57
260~ 49,8 3,47 3,7 0,41 0,82~ 0,27 56,0 < 0,01 41,54
Dy 2617 51,0f} 2,77 3,87 0,46~ 1,04 0,30 49,5 0,01 40,90 .
D 262~ 52,0/ 0,407 3,8 0,51~ 1,9~ 0,10 50,0 0,01 41,10
N 2637 53,9/ 0,40/ @ © 0,697 0,837 0,17 51,5 . 0,01 42,05
™ 264~ 53,1// 0,507 3,37 0,69 1,2~ 0,07 47,5 < 0,01 40,93
~ 265~ 46,57 5,7¢ . 3,37 0,75 1,6~ 0,10 44,5 <0,01  41.97
. 266~ 50,67 2,9 @2 0,45~ 0,92/ 0,10 58,5 <O0,0L 42,85
;\‘ 267~ 50,07 1,54  6,1- 0,47 1,5.7 0,07 49,0 <0,01 40,08
S 268~ 53,2/ 0,807 2,8 0,35~ 0,83 0,07 57,0 <0,0 41,82
D 269 45,0/ 5,82 7,87 1,5- 1,3~ 0,27 ~~44,0 0,01 38,29
Do 270”7 49,07, 4,57 3,4~ 0,297 0,797 0,22 52,5 <0,01 41,88
2 272~ 4,4/ 6,17 6,3~ 1l,2—= 2,5- 0,12 48,0 0,02 39,13
N ey 44,37 6,97 4,3 0,84 1,5 0,10 47,5 0,01 41,85
N 214- 41,57 5,40 2,5- 0,8~ 0,847 0,12 50,5 0,00 42,71
5 275 - 55,0/ 0,70/ 0,89- 0,194 0,41 0,10 60,0 0,0l 42,88
L (e 51,2° 2,0 2,670 0,67 1,2 0,07 59,0 <0,01 42,06
‘! 277 - 52,8 0,38 3,9 0,50© 1,3~ 0,07 52,0 0,02 40,96

JRE - 278~ 47,67 5,5~  3,6- 0,59~ 1,3~ 0,80 49,5 0,01 41,20

~ Belo Horizonte, 02 de outubro de 1987.

N ) ' Q(" ‘\:'“t*cg:_:—i T‘:\CYN “

- \Fereelo Fonsece Cabalcents

CRG U N 09200278

B

b

0 vas . )

- . Andllses geoquimlcas e ensaios quimicos para minérias, solos, rochas e aguas

U Espectrografia Otica, Plasma | C P, Absorcao Atémica; Fluorescéncla de Ralos X e Via Umida,
<

Iaharatérin em Helo Horlzonte. MG - Rua Almorés, 200 - Telefone (031) 221-5566 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRQ - 11 n* 2036
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ﬁ@ GEOLAB BOLETIM DE ANALISE

~
\'c*'lﬁ}& pivisA0 DE LABORATORIOS DA
~ GEOSOL - Geologla e Sondagens Ltda, ' N 70.055
<
L;L“Nnt MINEROPAR - Minerais do Parana S/A (:‘_;/Rof.: IOTE 60 /87)
| (N/Ref.: 69/026-7)
PEDIDO : Determnagao de CaQ,Mg0,5i0, 4Fe O ,A1 O0_,50_,C0_,P e P.F. em amostras de rocha.
1 . 27 23 23 3 2 v
Setor: Vale do Ribeira
{ “ Area : Vale do Rio Carumbé
S
> :
. W 4
:AMOS’IRAS Ca0 Mg0 8102 Fe O3 A1203 SO3 002 P P.F.
© n% % % % % % % \% %

RE - 280~ 47,57 444 5,37 0,81 1,5 0,17 ,2 0,02 40,12
) 281« 47,1 5,7~ 3,8 0,58~ 1,0~ 0,20 45,2 < 0,01 41,51
w8 ~(262) 52,3 1,9 3,7 0,61 0,50 0,12 /50,0 <0,01 40,75

oA

N

—

A

D Belo Horizonte, 02 de outubro de 1987.
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V8BS  Apallses geoquimicas e ensalos quinicos pars mingrios, solos, rochas e dyuas
) Espectrografia Otica, Plasma | C P, Absorcdo Atomica, Fluorescéncla de Ralos X e Via Umida.
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionirios, 1357, Fone- 2526211, CAIXA POSTAL, 357, TELEX 415321 ~L.BP.T
CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 — CURITIBA — PARANA ~ BRASIL

%% %% €STADG DG PARANA

S - CERTIFICADO OFICIAL 3 92446 42,00

aSacsesess MATERIAL Rocha ACB571 - lote 87/86
O:';C:C:‘: - - PP 40
Bredetete %0’ PROCEDENCIA Vale do Ribeira/Vale do Rio Carumbé

-

esarisesss: REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA

I %0%s%e %%, ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba - PR

0%0% % %% A presente andlise tern seu valor restrito somente a amostra entregue no Instituto. O presente Certificado

CaSAN .s e . . . i
5:%‘:"’ 2 & emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
RIS
R A )
®. 5. 000% % ¢ u's IO IO O N S IR I O S ST I IO PRI IO I KL
R R RBAADILIZRITs
:?:':o“‘.‘.‘:‘:0:0‘0.6‘.%'.".0,- R SR KR MM R K I SO AN KIS IAI IR K KIS RMRIHI KIS ICH AN K
) X SOOO0 (K
» .
".’.‘:‘“Q‘ : ': .

05 0% %1%,
O —

) A analise refere-se a material como. recebido.
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Perda ao rubrg ====-c-ccmcmnananao ---43.3

()
%0
()
e
to

3
i
." ',

()
ojegest
L)

()

OO

()

Insoluvel em HCl ----v-cc-u- e B 3,04
Oxido de ferro (Fe203) e DT 0,89 "
Oxido de aluminio (A]203) ------------ a,l0
Oxido de calcio (CaQ) --=-=mwcme—u--- 48,8* /

0xido de magnesia {(Mg0) -—------«-__.---3;50 /

Enxofre em 503 ------ ———————— ---:--—-—0,03 v E
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e SRR
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X X
Insoluvel em HCl —---cccmmmcmmmacaaaoo 4,27 ?
Oxido de ferro (Fe203) --------------- 0,83 ¢
¢
Gxido de aluminio (A1203) ------------ 0,10
Oxido de calcio (Ca0) ---e=--cmceaua- kg 0
Oxido de magnésio (Mg0) =------=c-cw--u- 3,14
Enxofre em 503 ---------------------- Nao detectado
Gxido de sodio (NaZO) ----------- -----0,06 -
Oxido de potassio (KZO) -------------- 0,008 -
F6sforo (P) ===mmcmmmccmccmcccmmcaoas 0,05 -
Silica (SiOz) ------------------------ 2,18

Resultados expressos em porcentagem de massa.
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A analise refere-se a material como recebido. E
Perda ao rubro =---w--ceccccmmmccaao- k3,2 é
Insoldvel em HCl ==ccemccmccmcceaao 1,83 E
Oxido de ferro (Fe203) --------------- 0,22 f
Oxido de alumfnio (A1203) ------------ 0,06
"Oxido de calcio (Ca0) -----c-ecoceo 53,2
Oxido de magnésio (Mg0) ------=eac-c--- 1,29
Enxofre em SO3 ----—----—----—--—‘--.--Néo detectado i
'*’xC % Fosforo (P) -----emcmcmmmccmo 0,07‘} _
[ ::é:ss’:: Oxido de sédi‘o (NaZO) ---------------- 0,0? :‘\
2{553::5 ‘ Oxido de potassio (KZO) -------------- 0,06
;.;5.:‘:::: STlica ($i0,) =mmmmmmmmommmmcemoomeeo 1,05
LR e Teo S0 Resul tados expressos em porcentagem de massa.
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A analise refere~se a material como recebido.

-

Perda ao rubro —==--=-ecmmmmmmenee 38,4
Insoldvel em HCl =~=ecmmcmmmcamao e ae 12,5

0xido de ferro (Fe203) ----- T 1,24

Oxido de aluminio (AIZOB) ------------ 0,06

Oxido de calcio (CaQ) ~--==---eweu-m- 45,5

0xido de magnésio (MgQ) -----=-—-----~ 2,01

Oxido de sodio (Na20) --------- ——————- 0,06 .
0xido de potassio (KZO) ————— ——— o,qz‘,
Fosforo (P) ==w-emecomoann e ——a——m 0t03ﬁw‘
Silica (Sioz) mmmem et ———————- -=11,0

Enxofre em 503 ---------------------- Nao detectado

Resultados expressos em porcentagem de massa.
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A analise refere-se a material como recebido.

.

Perda ao rubrg =---=e--mmmmecmeea- 43,7
Insoluvel em HC] =-e-mmeccmcmac e 1,20

Oxido de ferro (Fe203) --------------- 0,22

Oxido de aluminio (A1203) ----------- Nao detectado
Oxido de'calcio (Ca0) -------m-c-ome- 53,9

Oxido de magnésio (MgQ) --------wec-u- 0,64

Oxido de sodio (Na,0) --=----n-oe-ooo- 0,07 .
Oxido de potassio (KZO) -------------- 0,003
FOsforo (P) ==emmocemm oo 0,05
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