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APRESENTACAO

O conhecimento dos recursos minerais do municipio e um instrumento necessa-
rio para uma politica que estimule novos investimentos para o seu aproveitamen
to economico, bem como o desenvolvimento de outros setores que deles depen-

dem.

Um trabalho da natureza como o do aqui apresentado, fornece tambem subsi-
dios indispensaveis ao planejamento do uso e ocupacao do solo, resultando como

um todo em grande alcance social.

Com este enfoque, a Prefeitura Municipal de Uniao da Vitoria, atraves da sua
Companhia de Desenvolvimento e o Governo do Estado do Parané, por interme-
dio da MINEROPAR, tornaram possivel este trabalho.

Neste sentido, a MINEROPAR cumprindo orientacao da Secretaria da Industria
e do Comercio, realizou este projeto conjugando acoes Estado/Municipio em be-

neficio da sociedade.

A MINEROPAR e a Companhia de Desenvolvimento de Uniao da Vitoria esperam
que os resultados destas pesquisas passem a constituir um referencial em todos

os futuros programas e agoes que visem o desenvolvimento e o bem comum no

municipio de Uniao da Vitoria.

JOSE HENRIQUE POPP

Diretor Presidente da
Minerais do Parana S.A - MINEROPAR

CLAUDINO PEDRO BERLATTO

Diretor Presidente da
Companhia de Desenvolvimento de
Uniao da Vitoria
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INTRODUCAO

Dentro de uma tendencia de expansao economica, o municipio de Uniao da Vito-
ria, atraves de sua Companhia de Desenvolvimento - CIADE, chamou a si a
iniciativa de uma pesquisa geologica, a fim de incrementar o conhecimento do
setor mineral da reg'iéo. Para tanto, firmou-se convenio com a Minerais do Pa-
rana S.A - MINEROPAR, conforme o Programa "Levantamento das Potencialida-
des Minerais dos Municipios", desenvolvido e coordenado pela Gerencia de Fo-
mento e Economia Mineral, com a execucao dos trabalhos ficando a cargo da
empresa GEOEXPLO S/C LTDA.

Neste contexto, o trabalho fundamentou-se na deteccao de ocorrencias minerais
- o & . . & ~
concentradas na area do municipio e zonas limitrofes, sem a preocupacao de
caracterizar jazidas ou solucionar problemas ambientais ligados a mineracao. O
estimulo destes segmentos e oportuno como fator de desenvolvimento da econo-

mia, melhoranento da quahdade de vida dos que ali habitam, resultando no

fortalecmento da economia local e do setor como um todo.

Alem do importante conhecimento de seu subsolo, a comunidade foi contemplada
com subsidios fundamentais a elaboracao do Plano Diretor do Municipio, princi-
palmente quanto ao planejamento do uso e ocupacao do solo, bem como a regu-
lamentacao e aplicacao das nocoes basicas de Legislacao Mineira e Legislacao

Ambiental.

Por fim, face a geologia dos materiais e ambientes estudados, espera-se que
num futuro proximo, ocorra a industrializacac dos recuroos naturais nao-meta-.
licos analisados, desde que as sumestoes aqui apresentadas, visbilizem-se atraves da

parceria entre o Governo Municipal e a classe empresarial da regiao.



02 Potencialidades Minerais dos Municipios - Unido da Vitonia

1 - OBJETIVOS

Estatistica e organizacao de informacoes de cunho geologico relacionadas ao mu-
nicipio de Uniao da Vitoria, que futuramente possam ser aproveitadas econori-

camente no ambito dos recursos minerais ocorrentes. (Fig. 01)

Trata-se portanto de demonstrar o potencial mineral do municipio, formando
elementos a discussao das formas de implantacao de atividades minerais adicio-
nais, ou incrementar aquelas ja existentes, alem de propiciar condicoes no pla

nejamento do uso e ocupacao do solo.

Desta maneira, pretende-se fornecer subsidios nas decisoes a serem tomadas
pelos habitantes envolvidos, destacando-se a classe empresarial e politica, num
ulterior aproveitamento dos recursos minerais, fortalecendo desta forma, o se-

tor mineral paranaense.

2 - JUSTIFICATIVAS

Esta forma de apresentacao de informacoes geologicas, em que a unidade espa-
cial ¢ o municipio, permite repassar as comunidades uma perspectiva. sobre os
seus recursos minerais, sob uma otica mais imediata e palpavel, de vez que
tratara especialmente sobre o meio fisico que os cerca, contribuindo ainda pa-
ra melhor caracterizar as potencialidades de aproveitamento mineral no Para-

na.

Dependendo da qualidade do resultado das informacoes geradas, criar-se-ao
alternativas de investimento nas atividades de mineracao conforme as neces
sidades da economia local, instituindo as bases do planejamento deuso e ocupa-

cao do solo, com integracao futura no planejamento regional.
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MAPA DE LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE UNIAO DA VITORIA NO

ESTADO DO PARANA
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3 - METODOLOGIA

A metodologia empregada destacou a ordenacao do conhecimento geologico exis-
tente e a estatistica de informacoes adicionais, com o intuito de fornecer ao mu
nicipio documentos basicos que contenham um panorama das potencialidades de
seu subsolo, Para a consecucao deste objetivo trilhou-se um - roteiro basico

constituido das segﬁinfes etapas:

12 - estudos bibliograficos sobre o municipio;

20 - estudos em fotografias aereas, imagens de satelites e de radar;
32 - integracao dos dados geologicos/geomorfologicos;

40 - reconhecimento de campo e coleta de amostras;

52 . determinacoes analiticas e integracao dos dados;

62 - elaboracao de mapas e relatorios;

70 - apresentacao e discussao dos resultados com a Prefeitura.

Os trabalhos foram executados a nivel de reconhecimento geologico e a sua con
solidacao se fez em bases cartograficas na escala 1:100.000. Os resultados sao

apresentados atraves de documento dirigido a Prefeitura e empresarios locais.

4 - TRABALHOS REALIZADOS E CRONOGRAMA DE EXECUCAO

Os trabalhos relativos a identificacao e avaliacao das potencialidades minerais
do municipio de Uniao da Vitoria, com 721, 70 km? de superficie, foram de-
senvolvidos por 02 geologos e um estagiario em geologia, em tempo parcial, en-

tre os meses de novembro de 1990 e maio de 1991. (Fig. 02)

Em primeira instancia, os estudos de gabinete, envolveram levantamentos e es-
tudos bibliograficos, interpretacao das imagens aereas, cadastramento de indi-
cios minerais, estatisticas da situacao legal mineraria junto ao DNPM - Departa-
mento Nacional da Producao Mineral, estudo dos mercados produtor e consumi-

dor, alem de conversacoes com autoridades municipais.
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Assim, nesta fase, obteve-se uma ideia global quanto aos principais aspectos
geoeconomicos do municipio, bem como foi possivel delinear seus principais pro

blemas no setor mineral.

Na etapa de, reconhecimento de campo, foram percorridos cerca de 1080 km de
estradas, deparando-se com dezenas de afloramentos, tendo sido coletadas 24
amostras das quais 18 foram objeto de determinacoes analiticas nos laboratorios
da Minerais do Parana S.A - MINEROPAR e Instituto de Tecnologia do Parana
TECPAR. Desta forma foi possivel confirmar as ideias iniciais e levantar no-

vos dados que vieram modificar e aperfeicoar as hipoteses preliminares.

Procedeu-se ainda as diversas visitas de carater tecnico a pedreiras, areais,

olarias e pocos de agua subterranea.

Os dados obtidos em ambas as fases foram registrados em bases cartograficas.
A interpretacao final dos trabalhos, permitiu o encaminhamento de solucoes al-
ternativas e delimitacoes de areas com potencialidades minerais, aspectos estes

consolidados no relatorio.

5 - PANORAMA GEOLOGICO DO MUNICIiPIO

5.1 - Aspectos Geomorfologicos

No estado do Parana, podem ser delineados com base em sua configuracao to-
pografica, cinco grandes paisagens naturais: o litoral, a Serra do Mar, o Pri-
meiro Planalto ou Planalto de Curitiba, o Segundo Planalto de Ponta Grossa e

o Terceiro Planalto ou Planalto de Guarapuava. (Fig. 03)

O municipio de Uniao da Vitoria abrange partes do segundo e terceiro planalto
ocupando o extremo sul dos mesmos, entre o rio Iguacu e a Serra da Esperan-
ca.

Na compartimentacao geografica da regiao estudada, destacam-se duas paisagens
bem definidas, separadas altimetricamente e com desenvolvimento morfologico

bastante diverso. A primeira foi esculpida na faixa sedimentar e a segunda
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sobre derrames basalticos.

O Segundo Planalto equivale a regiao de sedimentos paleozoicos, com destaque
para a Formacao Rio do Rasto, caracterizando-se por apresentar relevo bastan-
te acidentado e altitude variando em torno de 800 m, abatendo-se a 735 m

na planicie de inundacao do rio Iguacu.

A diversidade litologica existente origina pluralidade de formas de relevo, ob-
servando-se tendeéncias para formas arredondadas, excecao feita ao relevo acen

tuado e ravinado do membro Morro Pelado e a planicie aluvionar do rio Iguacu.

O Terceiro Planalto representa a regiao dos grandes derrames de lavas basicas
representadas pelos basaltos, cuja expressao topografica e a Serra da Boa Es-
peranca, alcada a uma altitude media de 1000 m s.m.m, esculpida sobre o pedes
tal areno-argiloso da escarpa mesozoica (Formacao Botucatu), com paredes in-
gremes protegidas pelos derrames de rochas basicas (basalto), que se reflete

num modelado geomorfico caracterizado por interfluvios tabulares.

No municipio em questao, a faixa basaltica acha-se recuada para oeste, reflexo

de alto estrutural existente e da presenca do vale do rio Iguacu.

O deposito de arenitos da Formacao Botucatu, protegidos no topo por derrames
de rochas basicas, destacam-se na regiao, pois formam escarpas com paredes
fngremes. Estas escarpas, em muitos pontos, seja por consequencia da acao

antropica, ou da precipitacao pluviometrica sofrem desabamentos.

Outro aspecto muito importante a ser levado em conta, & a dinamica dos rios,
principalmente o rio Iguacu. Neste sistema complexo, a impermeabilizacao das
areas urbanas, e as obras de engenharia, modificaram o modo como as  aguas
corriam em direcao ao rio. Tambem a presenca de diversos portos de areia ao
longo do rio, que alteram o ciclo de deposicao de sedimentos, e mais ainda a
agricultura e o desmatamento, aumentam o processo erosivo nas escarpas € vales.
Somente com um estudo de carater multidisciplinar pode-se dar melhor enten-

dimento a este sistema.

E, este entendimento podera fazer com que as modificacoes dos processos ero-

sivos e deposicionais, sejam positivos para o meio ambiente daquela regiao.
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5.2 - Hidrografia

Toda superficie do municipio de Uniao da Vitoria pertence a bacia do rio Igua-
cu. Este e um rio de curso consequente e de grande porte, sendo capaz de
imprimir grandes feicoes ao relevo. Seus afluentes sao subsequentes pois, dao
a area um padrao suh-paralelo, refletindo a estruturacao regional.

Complementam o sistema hidrografico municipal, doze micro-bacias hidrografi-
cas era escala decrescente de area: rio Palmital, ribeirao da Prata, rio Ver-
melho, ribeirao do Meio, corrego do Iguacu, rio do -Soldado, corrego Barra
Grande, corrego do Monjolo, corrego Bengala, ribeirao das Correntes, corrego

Lajeadinho e corrego da Guabiroba.

5.3 - Clima e Vegetacao

O clima do municipio e subtropical umido, tipo Cfb (K8ppen) mesotermico, de
versoes frescos e com ocorrencia de grandes geadas severas e frequentes, nao
apresentando estacao seca. A meédia das temperaturas dos meses mais frios e

inferior a 18 graus.

A formacao vegetal original e denominada de floresta de Araucaria onde dife-
rencia-se da mata pluvial-subtropical por ocupar terras com altitudes superio-
res a 500 m e pela ocorrencia de pinheiros associados as madeiras de lei, co-
mo imbuia, de beleza e resistencia especial e a erva-mate com significativa im-
portancia economica na regiao. Em pequenas areas existem reflorestamentos de

"pinus" e eucaliptos.

5.4 - Aspectos Litoestratigraficos

 As rochas que ocorrem no municipio de Uniao da Vitoria pertencem as forma-
coes da Bacia Sedimentar do Parana, denominadas Rio do Rasto, Botucatu e

Serra Geral, inseridas nos compartimentos II e III (Fig. 04).

A Formacao Rio do Rasto e composta pelo Membro Serrinha (inferior) a  Mem-

bro Morro Pelado (superior).

No municipio, abrange uma sequencia de argilitos, siltitos e bancos lenticula-
res de arenitos finos, com coloracoes que variam de vermelho arroxeado a

cinza esverdeado , situando-se logo abaixo da Formacao Botucatu em ' contato
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discordante .

Sua espessura total, na faixa de afloramento, € de cerca de 60 m, podendo

atingir em torno de 250 m em subsuperficie.

As caracteristicas litologicas e sedimentares, indicam deposicao continental flu-

vial.
Sua idade, ainda que discutida, esta no Permiano Superior (250 a 220 m.a.).

Recobrindo os sedimentos da Formacao Rio do Rasto ocorrem os arenitos da

Formacao Botucatu (Mapa em anexo).

A Formacao Botucatu e representada por uma sequencia de-arenitos  averme-
lhados finos, medios e grossos, regularmente selecionados, abundante estrati-
ficacao cruzada acanalada, tipo eolico e localizados logo abaixo dos primeiros

derrames basalticos da Formacao Serra Geral.

Sua espessura maxima na area de Uniao da Vitoria/Porto Uniao e de 130 m ,
adelgacando-se para cerca de 60 m a norte e a sul. Basalmente ocorren are- -

nitos grosseiros a conglomeraticos de aproximadamente 5 m de espessura.

Suas caracteristicas litologicas e sedimentares indicam ambiente eolico desertico
Em algumas partes da area e com maior desenvolvimento na regiao de Porto U-
niao/Uniao da Vitoria, ocorre uma facie fluvial representada por arenitos finos

a medios, argilosos, com estruturas de corte e preenchimento.

Sua idade esta estabelecida como pertencentes ao Triassico-Jurassico (230 a
140 m.a.).

Sobreposta aos arenitos da Formacao Botucatu, ocorrem as lavas da Formacao
Serra Geral, foram originadas por rifteamento da crosta resultando em in-
tenso magmatismo de fissura, iniciado quando ainda imperava o ambiente deser-

tico da sedimentacao Botucatu.

A Formacao Serra Geral compreende uma sequencia de derrames de lavas . ba-

salticas, toleiticas, de textura geral afanitica, cor cinza-escuros a negros com
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tonalidades esverdeadas, amigdaloides no topo dos derrames, com desenvolvi-
mento de juntas horizontais e verticais. Na parte basal da Formacao sao co-

runs intercalacoes de camadas arenosas relacionadas a Formacao Botucatu.

Geralmente sao encontrados num derrame basaltico as seguintes estruturas:

a) Contatos interderrames, que sao fendas de grande extensao lateral
b) Zona de basalto vesicular/amigdaloidal, caracteristica de topo de derrame,
preenchido principalmente com calcita, quartzo e zeolitas, sendo comum nes

ta porcao do derrame, ocorrer geodos de agata, ametista e quartzo;

c) Zona de basalto compacto, geralmente diaclasado, caracteristica donucleo da
extrusao;
d) Zona de base do derrame, que pode ser vesicular ou nao, com fraturas pa-

ralelas ao contato.

Outras feicoes que podem ser observadas mais raramente sao os sedimentos "in-
tertrapp", constituidos por arenitos de 1 a 40 metros de espessura, bem  liti-
ficados; diques de arenitos injetados; tufos vulcanicos; lava aglomeratica;

tuneis; etc.

O pacote de derrames basalticos possui de 50 a 200 metros de espessura na

serra da Esperanca, podendo chegar a 1.500 m no centro da bacia.

Inumeros falhamentos ocorreram em decorrencia do afundamento da bacia do
Parana, devido a carga de material vulcanico cuja fase de maior intensidade

situa-se no Cretaceo inferior, (120 a 140 m.a.).

Os sedimentos recentes estao representados por depositos de real importancia
economica. Sao constituidos por areias, argilas e cascalhos, localizados nas

planicies de inundacao, ao longo.dos principais rios.

5.5 - Aspectos Estruturais e Historia Geologica

No Permiano Superior (230 milhoes de anos), a Bacia do Parana encontrava-se
em fase de maxima estabilidade tectonica exceto a regiao do atual Arco de
Ponta Grossa que apresentava intenso tectonismo, subsidindo ao final deste

periodo.
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Entre o final do Permiano (220 m.a.) e o Triassico (200 m.a.), a Bacia do
Parana assistiu a um processo de generalizado movimento spirogenetico ,
sustando a sedimentacao e permitindo a atuacao de fehamenos erosivos exten-
sivos, passando a ocorrer grande contribuicao Continental em volume d'agua e

sedimentos, onde o mar evolui para lagos, rios anastomosados, planicies de
inundacao, produzindo depositos de siltitos, bancos e lentes de arenitos. 0
clima evoluiu para desertico e depositaram-se areias conglomeraticas sobre a

superficie de erosao, constituindo o pavimento deserticc de grandes ergs em mo-

vimentacao ate o fnicio do Cretaceo (145 m.a.).

Neste tempo, a Bacia Sedimentar testemunhou a mais expressiva manifestacao
diastrofica de fenomenos tectonicos magmaticos em toda sua historia: a Reati-
vagao VWealdeniana (Almeida, 1981).

Estes fenomenos reativaram estruturas antigas e geraram outras, associando-se
a processos magmaticos que permitiram o surgimento de extenso vulcanismo fis-
sural, cujo volume demonstra que o evento esta ligado a processos infracrus-
tais de escala continental, que regeram a evolucao tectonica da Bacia do Pa-
rana na regiao ocupada pelo Arco de Ponta Grossa,do Paleozoico ao Cenozoico,
compartimentando-a atraves de direcoes estruturais NW. (Ferreira 1982).

6 - NOCOES BASICAS SOBRE LEGISLACAO MINERAL E RECUPERACAO AM-
BIENTAL NA MINERACAO

6.1 - Legislacao Mineira

O Direito minerario brasileiro foi regulamentado pelo Decreto 62.934 de 02/07/
1968, sendo aplicado o Direito comum as propriedades mineiras, salvo as res-
tricoes impostas pelc Codigo de Mineracao.

E de competencia do governo federal a administracao dos bens minerais e, para
se pesquisar ou explorar um deposito mineral, e necessario possuir a autoriza-
cao da Uniao. (Art. 176 da Constituicao Federal).

Convem lembrar que o proprietario da area nao e¢ o dono dos bens minerais ne-

la contida, cabendo-lhe uma relativa preferencia as jazidas minerais de wuso
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imediato na construcao civil, as argilas destinadas a industria da ceramica ver-

relha e aos calcarios utilizados como corretivo de solos.

Portanto,uma area mineralizada podera ser pleiteada junto ao MINFRA - Ministe
rio da Infra-Estrutura, em terrenos proprios ou de terceiros, independentemen
te da autorizacao do superficiario, salvo aquelas sujeitas a licenciamento. A
prioridade cabe, salvo excecoes, aquels, que primeiro a requerer, ao DNPM - De
partamento Macional da Producao Mineral, orgao encarregado na execucao do
Codigo de Mineracao e na fiscalizacao das atividades concernentes a producao,

ao comercio e a industrializacao das materias-primas minerais.

Do ponto de vista legal, as jazidas minerais brasileiras, classificam-se em oito

classes, a saber:

Classe I - jazidas de substancias minerais metaliferas; por exemplo: ouro,

prata, ferro;

Classe II - jazidas de substancias minerais de emprego imediato na construcao

civil; exemplo: areia, saibro, argila, etc.
Classe lII- jazidas de fertilizantes; exemplo: salitre, fosfato ....;
Classe IV~ jazidas de combustiveis fosseis; exemplo: carvao, turfa....;
Classe V - jazidas de rochas betuminosas e pirobetuminosas;
Classe VI- jazidas de gemas e pedras ornamentais;

Classe VII-jazidas de minerais industriais, nao incluidos nas classes proceden-

tes, exemplo: talco, marmore, basalto britado;

Classe VIII- jazidas de aguas mineraisi.

Atualmente os regimes de exploracao e aproveitamento das substancias minerais

definidas pelo Codigo de Mineracao, sao quatro:

Autorizacao de Pesquisa e Concessao de Lavra

Licenciamento

Permissao de lavra garimpeira

Monopolio
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- Autorizacao de Pesquisa e Concessac de Lavra

Pode ser outorgada a pessoa fisica ou juridica, enquanto a Concessao de La-

vra, somente a pessoa juridica (Empresa de Mineracao).

Sao os regimes mais adequados a exploracao de todas as substancias minerais,
com excecao das enquadradas no Regime de Licenciamento e de Monopolio. A-
traves desta autorizacao e reservado ao requerente o direito de pesquisar e
comprovar ao DNPM a existencia de uma jazida, ou seja, um deposito mineral

com valor economico.

Aprovado o relatorio da pesquisa o minerador ou titular da autorizacao tera o

prazo de um ano para requerer a concessao de lavra ou negociar o seu direito.

>

- Licenciamento

E o regime para a exploragéo de minerais de emprego imediato na
construcao civil como areia, saibro, cascalho, argila para ceramica vermelha
(telhas, tijolos, lajotas, etc) e calcario para corretivos de solos. Va-
le ressaltar que recente Decreto Lei excluiu a brita deste regime, transferindo-

-a para o regime anteriormente descrito.

O aproveitamento mineral por Licenciamento e facultado ao proprietario do so-
lo ou a quem tiver expressa autorizacao deste. Depende da obtencao, pelo interes-
sado, de licenca especifica expedida pela autoridade administrativa municipal
e de efetivacao do competente registro no DNPM. A autoridade municipal de-
ve exercer vigilancia para assegurar que o aproveitamento da substancia mi-
neral so se efetive depois de apresentado ao orgao competente o titulo de Li-

cenciamento (registro do DNPM com publicacao no DOU).

Quando se tratar do aproveitamento de bens minerais em areas situadas em
terrenos da Marinha, terrenos reservados nas margens das correntes publicas
de uso comur, bem como canais, lagos e lagoas da mesma especie e leitos dos
" - . by . - . £ o
cursos d'agua navegaveis ou flutuaveis, devera ser encaminhado um oficio ao
Ministro da Marinha, solicitando ¢onsentimento para o aproveitamento dos
bens minerais pleiteados. Tal requerimento devera ser acompanhado de uma

copia da Planta de Detalhe e uma Planta de Localizacao (situacao) da area.
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- Permissao de Lavra Garimpeira

Recentemente foi implaﬁtado o Regime de Lavra Garimpeira, que vem substituir
o antigo Regime de Matricula.. Este regime aplica-se ao aproveitamento imedia-
to de jazimento mineral que por sua natureza, localizacac e utilizacao economi-
ca possa ser lavrado, independentemente de previos trabalhos de pesquisa, se-

gundo criterios do DNPM.

Considera-se garimpagem a atividade de aproveitamento de substancias  mine-
rais garimpaveis executada em areas estabelecidas para este fim. Sao conside-
rados minerais garimpaveis, o ouro, o diamante, a columbita, a tantalita e
wolframita, exclusivamente nas formas aluvionar e celuvial. A scheelita, o
rutilo, o quartzo, o berilo, a muscovita e outras, em tipos de ocorrencias in-
dicadas pelo DNPM. O local em que ocorrer a extracao destes minerais  sera

genericamente denominado garimpo.

A Permissao de Lavra Garimpeira depende do previo licenciamento concedido
pelo orgao ambiental competente. Quando em area urbana, a Permissao depen-
dera ainda do assentimento da autoridade administrativa do municipio onde se

situar o jazimento mineral.

Esta permissao sera outorgada a brasileiro ou cooperativa de garimpeiros au-
torizada a funcionar como empresa de mineracao, pelo prazo de ate cinco anos,
renovavel sucessivamente a criterio do DNPI, em area nao superior a 50 hec-
tares. Ao proprietario do solo cabera uma participacao nos resultados da la-

vra, segundo o que esta estabelecido em lei.

Assim como o Regime de Autorizacao de Pesquisa, o requerimento de Lavra
Garimpeira e dirigido ao DNPM, num processo preparado por profissionais ha-
bilitados, constituido por diversos documentos e mapas. Sua regulamentacao
ocorreu com a Portaria n?2 10, de 25.07.91 do DNPM.

- Regime de Monopolio

Pelo Regime de Monopolio a Uniao, indiretamente explora determinadas subs-

tancias mienrais, tais como petroleo e minerais radioativos.



16 Potencialidades Minerais dos Municlpios - Unido da Vitornia

6.2 - Recuperacao Ambiental na Mineracao

Nos ultimos anos, o governo e o publico em geral, tem demonstrado preocupa-
cao com a qualidade do meio ambiente e, com isso criado leis e regulamentos
para a industria, onde se inclui a recuperacao de areas mineradas. A Cons-
tituicao Federal atraves do seu Artigo 225, paragrafo 22 diz: "Aquele que ex-
plorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio ambiente degradado ,
de acordo com solucao tecnica exigida pelo orgao publico competente, na for-

ma de lei".

A recuperacao ambiental € necessaria porque a mineracao de superficie altera

a topografia, os solos, os cursos d'agua e a vegetacao.

Os objetivos da recuperacao sao: evitar que seus efeitos atinjam as areas cir-
cunvizinhas; recuperar a area minerada para algum uso utilitario ou ainda de-
volvé-la as condicoes anteriores a lavra. Em casos excepcionais, pode-se
ate melhorar o estado inicial, como o reflorestamento em areas que nao tinham

cobertura vegetal, por exemplo.

A logica de uma area recuperada é que readquira a produtividade anterior a

mineracao, que nao contribua para o desequilibrio ambiental da regiao, nao

represente perigo para os futuros usuarios e seja esteticamente aceitavel.
Os usos potenciais para as areas recuperadas podem ser: CoT

a) cultivo/pastagem;

b) reflorestamento;

c) area residencial ou urbana;

d) parques e areas de recreacao;

e) areas para a conservacao da fauna;

f) areas para criacao de peixes;

g) areas para obtencao de recursos hidricos;

h) deposito de lixo ou residuos de esgoto.

Os principais problemas a serem abordados, no que se refere a mineracao e
meio ambiente sao: a sedimentacao e erosao de rejeitos de lavras; o corte e
replantio da vegetacao e, o aspecto visual (estetico) da lavra de um modo ge-
ral.
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O correto e menos dispendioso e o aproveitamento das horas ociosas de maqui-
nas e empregados das mineradoras para a recuperacao ambiental, que deve ser
continua, durante toda a vida util da mina. O processo de  recuperacao nao
deve ser deixado para o final das atividades, pois existe o risco de que este

procedimento seja economicamente inviavel.

A sednnentagao e emsao causadas pela exploracao m]neral tem 1nﬂuenc1a sobre os re-
cursos hidricos. E, dependem do tipo de solo, da oobertln'a vegetal, grau de dechv1dade, di-

mensoes do declive, quantidade de prec1p1tar'ao clima, distancia do curso de

agua a fonte de sedimentacao e efeitos de infiltracao no curso de agua.

As tecnicas para evitar um possivel impacto ambiental causado pelos efluentes
oriundos da mineracao sao varias. Entre elas temos: a instalacao de repre-
sas ou lagoas para a deposicao de sedimentos; a recuperacao progressiva das
areas ja mineradas; a colocacao de vegetacao temporaria ou morta, sobre a
area desnudada a fim de conter aerosao; evitar a deposicao de rejeitos nos
cursos de agua; nao modificar o leito original dos rios; construir terracos

compactados e cobertos com vegetacao na base das escavacoes; etc.

Alem disso, nas lavras onde os rejeitos sao ricos em minerais que podem formar
aguas acidas (enxofre, por exemplo), devem ser colocados obstaculos para que
estas nao atinjam os cursos d'agua. As barreiras podem ser as mesmas ci-

tadas anteriormente.

No caso da vegetacao devem ser observadas com maior cuidado as encostas e
taludes ingremes. O corte de vegetacao, dependendo das condicoes locais )
causa maior ou menor degradacao ambiental, no que se refere a impacto visual,
erosao, instabilidade de taludes, sedimentacao de rejeitos em fundo de vale |,
etc. Os cuidados principais, neste caso, referem-se a suavizacao progressiva:
dos cortes e aterros das areas ja mineradas. Cuidados estes, tomados antes

e durante a fase de lavra.

Posteriormente, para o replantio de especies nas areas em recuperacao, e pre-
ciso verificar entre outras coisas a necessidade de nivelamento e gradagem de
terreno, a formacao de terracos em areas com declive grande e o tipo de ve-
getacao a ser replantada. A camada de solo superior deve ser armazenada sem
compactacao e coberta com vegetacao morta ou palha para que nao perca, por
erosao hidrica, a matéria organica. Os montes devem ter cerca de 1,5 m de
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altura.

O substrato que vai receber o solo deve ter a superficie aspera e umida, po-
rem nao saturada. Dependéndo do tipo de vegetacao a ser replantada, de  gra-
mineas até arvores, a camada de solo varia de 5 a 10 ecm. Neste caso e pos-
sivel compacta-la para protege-la da erosao. Se porventura o solo ficar com

pH acido em demasia e pobre em micronutrientes, deve ser corrigido.

E, por ultimo, as frentes de lavra costumam ter um aspecto estetico desagra-
davel. A tecnica neste caso, € a de se plantar uma cortina vegetal ao seu
redor, que servira, inclusive, para absorver a poeira levantada pelo trafego

de caminhoes.

O carater estetico pode prevalecer dependendo do destino final a ser dado para

a area minerada.

6.3 - Compensacao Financeira pela Exploracao de Recur-

sos Minerais

A Constituicao Federal de 1988 instituiu a participacao dos estados e municipios
nos resultados da exploracao dos recursos naturais sob a forma de compensacao
financeira (erradamente chamada de "royalties"), cuja operacionalizacao, no se-
tor mineral, se deu a partir da Portaria n? 06/91 do DNPM, publicada no DOU
de 22/03/91, cujo texto transcrevemos a seguir:

0 Diretor do Departamento Nacional da Produgao Mineral, no uso da atribuigao que lhe confere o ar-
tigo 99 do Decreto n2 35 de 11 de fevereiro de 1991, e tendo em vista o disposto nas Leis n9s 7.990
de 28 de dezembro de 1989, e 8.001 de 13 de margco de 1990, regulamentadas pelo Decreto n® 0l de 11
de janeiro de 1991, resolve:

Art. 19 Aprovaro modelo da Guia de Recolhimento, que faz parte integrante desta Portaria, para a

Compensagao Financeira pela Exploragdo de Recursos Minerais-CFEM.

I - A Guia de Recolhimento serd preenchida, datilografada ou em letra de forma, sem emendas ou ra-
suras, de acordo com as instrugdes de preenchimento constantes no seu proprio verso.

II - Para cada substancia, em cada municipio, cabera o preenchimento de uma Guia em quatro vias ,
que tera a seguinte destinagdo, apés o seu recolhimento: a primeira via ficara com o Banco do Bra-
sil S.A. que ap0$ processamento encaminhara a Divisao de Planejamento e Economia Mineral do DNPM |,
em Brasilia-DF, a segunda via se constitui em documento de caixa do Banco do Brasil S.A; a tercei-
ra via ficard com o contribuinte; a quarta via sera encaminhada pelo contribuinte a sede do munici
pio produtor.
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III - Entende-se como municipio produtor, aquele no qual ocorre a extragao da substancia mineral.
Caso a operagao de extragao abranja territdorio de mais de um municipio, devera ser preenchida uma
Guia de Recolhimento para cada municipio, observados os valores proporcionais a produgao efetivamen

te ocorrida em cada um deles.

IV - A Compensagao Financeira pela Exploragao de Substancias Minerais sera langada pelo devedor, em
escrituragao contabil, contendo: a descrigao da operagao que deu origem ao langamento, em parcelas
destacadas; o produto a que se referir o respectivo calculo; a quantidade; o valor da operagao ma
ocorrencia do fato gerador; a discriminagao das dedugbes efetivas para obtencao do faturamento 1i-
quido; o valor do faturamento liquido; o valor da CFEM; o periodo da apuragao e a origem da pro-

dugao.

V - O recolhimento da CFEM devera ser efetuado em qualquer agéncia do Banco do Brasil S.A. até o 1l
timo dia Gtil do 22 (segundo) mes subsequente aquele em que se deu o fato gerador, devidamente cor-
rigido pela variagao da Taxa de Referéncia (TR), ou outro parametro de atualizacao monetaria que ve

nha substitui-la, conforme disposto no Art. 32 da Lei n2 8.001 de 13 de margo de 1990.

Art. 29 Os formularios referentes a Guia de Recolhimento estardo a disposicdo do contribuinte nas

agencias do Banco do Brasil S.A.

Art. 32 O Banco do Brasil S.A. procedera a distribuigao dos recursos oriundos da CFEM, de conformi-

dade com o previsto no § 22 do Art. 13, do Decreto n? 01, de 11 de janeiro de 1991.

Art. 42 Fica o Banco do Brasil S.A. autorizado a confecionar os formularios da Guia de Recolhimentg,
a que se refere o Art. 1Q desta Portaria, podendo acrescentar campos imprescindiveis a viabilizagao

da prestagao dos servigos em referencia.

Art. 59 O Departamento Nacional de Produgao Mineral e o Banco do Brasil S.A. indicarao uma comissao
mista para acompanhar e avaliar, no prazo de 90 dias, a sistematica adotada para o recolhimento e
distribuigao da CFEM, propondo aperfeigoamento, se for o caso, observando os interesses dos estados

e municipios produtores.
Art. 6Q Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

As aliquotas aplicaveis, variam de 0,2% a 3% sobre o faturamento liquido depen-
dendo da classe do bem mineral. Para os bens minerais produzidos no munici-
pio, a aliquota aplicavel e de 2%. Do total recolhido, 23% sao repassados ao es-

tado, 12% a Uniao e 65% para o municipio.

)
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7 - PERFIL DO SETOR MINERAL DOMUNICIPIO

O setor de extracao de bens minerais, no municipio, € representado pela lavra

das substancias areia, argila e basalto.

A extracao de areia e desenvolvida atualmente por 04 empresas, que abastecem
o mercado do municipio e parte do sudoeste do Parana e oeste de Santa Catari-

na, fornecendo como produto, todos os tipos de areias e também o pedregulho.

Estima-se uma media de producao em torno de 25.000 m3/mes, sendo 36% consu-
midos no proprio municipio e 64% exportados para outros municipios do Parana
(21%) e Santa Catarina (43%). (Tabela 02). '

A producao total, em levantamento efetuado pela MINEROPAR, com base no re-
colhimento de Imposto Unico Sobre Minerais, representou 4,8% da producao to-
tal do estado em 1988.

Os principéis problemas do setor situam-se principalmente na oscilacao da  de-
manda do produto no mercado consumidor regional, nos problemas tecnicos no
tratamento do minerio e nas dificuldades em obtencao de mao-de-obra especiali-
zada. (Quadro 02).

O numero de empregos gerados pela atividade de extracao de areia e relativa-
mente baixa em comparacao a outros segmentos da economia regional. Atualmen-
te sazo gerados T2 empregos diretos, sendo que 53 pessoas dedicam-se a pro-

ducao e 19 a administracao.

Longe de solucionar a caréencia de empregos no municipio, o segmento de extra-
cao de areia e o que oferece a maior quantidade de oportunidades de trabalho

dentro do setor mineral baseado em Uniao da Vitoria (Tabela 01).
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TABELA 01: Pessoal Ocupado e n? de Estabelecdmentos no Setor Mineral no Mu-

nicipio - 1991

PESSOAL OCUPADO

PRODUTO N° DE ESTABELECIMENTOS
PRODUCAO ADMINISTRACAQ
ARFIA 53 19 4
ARGILA 54 9 4
BASALTO 11 1 1
TOTAL 118 29 9

QUADRO 01 - Tipos de Dificuldades Apresentadas pela Industria Ceramica

do Municipio - 1991

TIPOS DE DIFICULDADE INFORMANTES
Oscilacoes de demanda do produto no

mercado 2
Distancia aos centros consumidores 2
Deficiencias nas vias de acesso a jazida 1
Dificuldades na obtencao de agua 1
Dificuldades na obtencao de energia 1
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TABELA 02: Produto Mineral Por Destino de Producao

DESTINO DO 3/ TIJOLO (mil/mes) | PEDRA BRITA

PRODUTO AREIA (m®/mes) N (m?/dia)

Municipio 36 86,6 100

Outros Munici- 21 10.0 _

pios ’

Outros Estados 43 3,4 -

TOTAL 100 100 100
QUADRO 02: Tipos de Dificuldades Apresentadas na Extracao de Areia - 1991

TIPO DE DIFICULDADES INFORMANTES
Oscilacoes de demanda do produto no mercado 2
Problemas tecnicos em tratamento do minerio 1
Dificuldades na obtencao de mao-de-obra 1
especializada
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Na atualidade, a industria ceramica e representada por 3 olarias que fornecem
como produto apenas tijolos (macico, 2, 4 e 6 furos) e lajotas (pré-laje). No
momento da pesquisa, geravam 63 empregos diretos,sendo 54 na producao e 9

na administracao. No Quadro 1 estao relacionados os principais problemas re-

velados pelos informantes na atividade ceramica. Referem-se a dificuldades
nas vias de acesso as jazidas, na obtencao  d&’ energia eletrica e de
agua, e principalmente a distancia aos centros consumidores (na

epoca de pesquisa, 2/3 das empresas estavam ociosas em ate 70% de sua capa-

cidade produtiva).

Estima-se uma producao mensal de tijolos em torno de 235 milheiros, sendo
86,6% consumidos no proprio municipio, 10% exportados para outros mu-
nicipios paranaenses e 3,4% para os estados de Santa Catarina e Rio
Grande do Sul (Tabela 02).

A producao de pedra brita e representada por uma unica pedreira administra-
da pela prefeitura local. Absorve 1l empregados na producao e um na admi-
nistracaoc (Tabela 01). Os principais problemas que afetam o desenvolvimento
da jazida estao nas dificuldades de extracao do minerio, beneficiamento e ob-
tencao de mao-de-obra especializada. Estas ocorrem devido a  existencia de
faixas rochosas heterogéneas na mesma frente de lavra, sendo necessario a
utilizacao de uma retro-escavadeira para extracao do moledo (saibro grosso),
e quantidades diferenciadas de explosivos nas faixas do topo e centro do der-
rame basaltico, O :beneficiamento -é prejudicado - pela baixa capacidade
do conjunto de britagem. A producao atual e estimada em 2.000 m?3/mes.

7.1 - Areas Requeridas ao DNPM ate abril de 1991

De acordo com a Tabela 03, existem atualmente no municipio de Uniao da Vi-
toria, 39 areas requeridas para exploracao de argila e areia industrial. Dentre
estas 35 estao sob o regime de Licenciamento e 4 na fase de Requerimento de
Pesquisa. Das 39 areas em apreco, somente 15 detem o titulo para exploracao
do minerio. As demais aguardam o parecer analitico do orgao federal compe-
tente nao estando habilitadas, portanto, a extrair qualquer bem mineral do
municipio. Este fato na pratica nao ocorre, visto que, algumas empresas alem

de explorarem areas que nao possuem a devida autorizacao degradam outras
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que nem sequer haviam sido requeridas, caracterizando, desta  maneira, inu-
meras lavras clandestinas dentro do territorio municipal. Este procedimento
ilegal necessita ser reprim_ido, estimulancdo a legalizagéo e, desta forma, res-
guard'ando os direitos minerarics daqueles que atuam regularmente estabeleci-

dos, alem de preservar o meio em que vivemos.

A propdsito, , compete a Prefeitura Municipal fiscalizar e exigir os titulos su-
pramencionados em conjunto com as Licencas Ambientais inerentes a cada a-
rea de extracao, viabilizando, deste modo a harmonia entre as glebas mineiras
e a comunidade, garantindo,com certeza,uma melhor qualidade de vida aos fi-
lhos da terra. E, atualmente, com a necessidade das empresas produtoras
de bens minerais pagarem royalties pela sua producao, espera-se gue a muni-

cipalidace rotive-se para exigir que as empresas regularizem sua situacac.

8 - POTENCIALIDADES MINERAIS INVESTIGADAS

8.1 - Argilas

8.1.1 - Aproveitamento de argila na Industria Cerami-

ca; alguns conceitos.

E na industria ceramica onde se nota a maior aplicabilidade das argilas exis-

tentes em nosso pais.

As argilas sao classificadas como silicatos hidratados de aluminio, de
cores variadas em funcao dos oxidos associados, constituidas por particulas
cujos diametros sao inferiores a 0,002 mm.

O processo de fabricacao de artefatos ceramicos depende das propriedades ba-
sicas do material argiloso. Estas fundamentam-se na plasticidade e no endure-
cimento. Sao plasticas e moldaveis devido a sua capacidade de retencao de
agua, rigidas quando secas e possuindo um aspecto vitreo quando queimadas

em temperaturas adequadas.

Diz-se que uma argila sinterizou quando depois de queimada apresenta um
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aspecto vitreo. A palavra sinterizacao e usada para explicar o processo pelo
qual duas ou mais particulas solidas se aglutinam pelo efeito do aquecimento

a uma temperatura inferior a fusao.

As afg'ilas quando queimadas sob diferentes temperaturas apresentam variacoes
de cor, grau de sinterizacao ou progressiva reducao da porosidade. Estes
elementos fornecem a base para uma classificacao preliminar de argilas para o
uso ceramico nos principais grupos do setor a saber: ceramica vermelha ou

estrutural, ceramica branca e produtos refratarios (Tabele 04).

Na classificacao apresentada estao incluidos na ceramica vermelha: tijolos, la-
jes e pre-lajes, telhas, ladrilhos vitrificados e agregados leves. Na ceramica
branca, incluem-se azulejos, porcelana eletrica e domestica, pastilnas e loucas
sanitarias. Os refratarios abrangem uma serie muito grande de produtos de
acordo com as materias-primas utilizadas na sua industrializacao. O tijolo re-
fratario, por exemplo, o produto mais simples, tem cinco diferentes tipos com
usos especfficos, segundo a Associacao Brasileira de Normas Tecnicas ABNT ,

somente com base no teor de alumina (Al,0;), entre 15% e 42%.

Quando um corpo de prova chegar a proximidade do seu ponto de fusao diz-se
que ele "queima", originando cores muito escuras a negras. Ao atingir o
ponto de fusao, adquire cor marrom escura e comeca a "derreter" como  se

fosse um material plastico.

As caracteristicas fisicas dos corpos de prova, tambem sao verificadas nos tes
tes ceramicos. Assim um maior nivel de sinterizagao representa uma maior re-
tracao linear (encolhimento dos corpos); uma maior modulo de ruptura repre-
senta uma menor porosidade e consequentemente menor absorcao d'agua com
volume total diminuido, alem do aumento da densidade aparente, pois na es-
trutura, as particulas estao mais proximas. Estas caracteristicas aliadas as
cores de queima, permitem um diagnostico preliminar das argilas a nivel de

produtos especificos, dentro de cada grupo.

Como pode ser visto na Tabela 05, o fato de argilas adquirirem cores verme-
lhas apos queima a 9502 C, nao prova que estas sirvam ao fabrico de tijolos,
telhas ou ladrilhos, visto que as exigencias tecnicas para cada um desses pro-

dutos sao diferenciados.

~
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TABELA 04:

Classificacao Preliminar de Argilas para uso Ceramico com Base

nas Cores Apresentadas Apos Queima em Tres Temperaturas

GRUPO CERA- CORES DOS CORPOS DE PROVA A
MICO 1100C 9500C 1.2500C 1.4500C
vermelha, man- | vermelha com creme amare- MaULOm- ¢4 CUnA,
nom, violacia, | diversas to- Lada, verme- preta, com ou
cneme, cinza , | nalidades; a Lha, vemme- sem perda  de
CERAMICA outhas cores , | marela, man- | Lho-escwro , fonma; cinza-
VERMELHA exceto branca, | rom-clara. masLom-e5cu- uueﬂdea@a
verunelha-ala- Aa, marom- (S.9.] cinza-
nanjada, mar- clara e pre- escuna, mai-
nom-avermelha- ta. (S.9.)* nom escunda
da, preta, cin preta, com fu
za-averumelhada 400
branca, creme- | branca, cre- branca-creme, | branca, creme-
clara, creme- | me clara, ro creme-escuna, | clara (S.9.) ,
CERAMICA escuna, hosa- | sa-clara, Ho cinza-clana , cinza-esvendea
clara, rhosa-es | sa-escurd, a cinza-escuna, | da (S.Q.) cin-
BRANCA cura, amarelo- | marelo-clara. | mariom-amare- | za-escura, AR
clara, cinza- Lada. za ***
clara, cinza-
escura, preta.
branca, creme- | branca, nrosa amarela-clara, | branca, cinza-
clara, cinza, creme-clara, creme, creme -| clara, creme -
PRODUTOS cinza-clara , | marvwom-clara, clana, cinza- | clara, cinza -
REFRATA- cinza-escuna , | branca-cremo- | clara escuna, marom
R10S preta sa, branca-ro escuna sem per
sada da de gorma.
Fonte: Pinsio de Souza Santos - Tecnologia de Argilas, aplicadas as argi-

Las brasileinas - 1975.

* S.Q. Superqueima, isto &, os corpos de prova apresentam isolada ou simultdneamente as

alteracoes:

intensas ou superficiais;

a) uma mudanga brusca da cor vermelha para marrom-escura ou preta;

seguintes

b) aparecem bolhas
c) os corpos de prova aderem entre si e nao podem ser separados; d) os

corpos de prova incham ou expandem devido 3 formagdo debolhas internas (bloating); e) os corpos de

prova fundem nas arestas ou totalmente,

*kx Os filitos e materiais fundentes apresentam-se vitrificados a 1.2509C, fundindo e havendo perda

da forma dos corpos de prova a 1.4509C,

Notas: 1) a classificagao em um dos grupos baseia-se mas cores apresentadas nas quatro temperaturas.

Nesta classificagao, uma argila plastica para ceramica branca pode ser também argila refrataria, ou

seja, uma argila pode pertencer simultaneamente a duas classes,
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2) Dentro do grupo de ceramica vermelha, algumas argilas que adquiriram cor marrom-escura ou preta a
1.2509C podem superqueimar com ou sem expansao piroplastica nessa temperatura, fundindo com perda
de forma a 1.4509C. -As argilas que expandem devem ser estudas para obtengao de agregado leve para

concreto.

3) Os corpos de prova podem trincar e empenar, mas nao devem perder a forma original mem arredondar

as arestas.

4) Materiais que produzem corpos de prova pintalgados de escuro (manchas pretas) ou cheios de vazios,
devido a fusdo de graos de um determinado mineral, devem ser rejeitados ou submetidos a um beneficia

mento para diminuir o teor desse constituinte fusivel.

5) As argilas de maior refratariedade ou cone pirométrico equivalente mais elevado a 1.4509C geral-
mente apresentam: cores ou até a cor de camurca (buff-burning). As argilas de menor refratariedade
ou menor cone pirométrico equivalente, as.vezes chamadas "semi-refratarias", apresentam cores bem
escuras, marrom ou preta sem indicio de fusdo nas arestas.

A caracterizacao de argilas, que atendam os setores da ceramica branca e re-
fratarios, e de fundamental importancia para o avanco das pesquisas de carater
geologico tecnico ou economico, uma vez que, os produtos gerados por estes
setores estao,a nivel de mercado, em patamar superior aqueles atingidos pela

ceramica vermelha.

8.1.2 - Argilas Investigadas

Na regiao do municipio de Uniao da Vitoria ocorrem varios afloramentos, alguns
em exploracao de material argiloso, evidenciando um potencial de argilas atual-
mente conhecido e 100% utilizado na industria de ceramica vermelha ou estrutu- -

ral, principalmente na producao de tijolos.

No presente trabalho foram coletadas amostras que representassem os diferen-
tes tipos de argilas existentes na regiao, sendo realizados para tanto, ensaios
tecnologicos buscando as caracteristicas dos corpos de prova a seco (110°C)

e apos a queima a 9502C e 12502C.

Da totalidade das amostras analisadas, 90,9% apresentaram resultados favoraveis
ao uso na industria ceramica, sendo que, 36,4% seriam utlizaveis na
producao de ceramica vermelha e 45,5% na fabricacao de ceramica branca e pro

dutos refratarios.e, 9% para ambas as industrias

A proposito, dentre as amostras selecionadas, as LL-247/UV 041/A, LL-268/UV
038, LL-267/UV030, LL-263 /UV 006-A, LL-264/UV 006-C e LL-265/UV 0060, a-
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TABELA 05: Parametros Fisicos Minimos Requeridos para Alguns Produtos do
Grupo de Ceramica Vermelha ou Estrutural

Massa ceramica Para tifjolos Para tifolos | Para Te- Para Ladni-

(manual, extru de alvenaria furados Lhas Lhos de pi-

dada prensada] 505 verme-
Lhos.

Tensao de rup-

tuna da massa

weea a 1100 € 15 kg4/cm? 25 kgf/cem? iﬁzkgﬁ/ -

(minima)

Tensao de rup-

tura da  massa 20 kg4/cm? 55 kg4/cem? 65 Rkgf/ -

apos a queima ' cm?

(mindima)

Absoncao  de

agua da massa - 25,0% 20,0% abaixo de

apos a queima 1 0%

(maxima)

Fonte:

brasileinas - 1975

Pensio de Souza Santos - Tecnologia de Argilas, aplicadas as argilas
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apresentaram pequena vitrificacao e coloracoes claras de queima. Analisando os
fatos em funcao das formacoes geologicas aflorantes no municipio, torna-se ex-
plicita grande espectativa em torno de um uso mais nobre para estas argilas
do que aquele ja desvendado pelos fabricantes de tijolos e lajotas instalados

atualmente na regiao.

Os resultados obtidos neste trabalho referem-se a amostras, nao substituindo
em hipotese nenhuma um trabalho geologico (caracterizacao, configuracao e
quantificacao das ocorrencias argiliferas) e mercadologico mais detalhado, que
viriam a ratificar, ou nao, o panorama acima descrito, sendo, desde ja, um de-

safio a classe empresarial.

8.2 - Areias

De modo geral, a areia e uma massa mineral incosolidada, constituida por par-
ticulas cujos diametros variam de 0,0622 mm a 2,0 mm, cuja composicao mine-

ralogica predominante e o quartzo.

Os depositos arenosos sao originados a partir de alteracoes de rochas ricas em
quartzo (SiO,) atraves de processos naturais de intemperismo (desintegracao
das rochas) - transporte e concentracao. A areia taribem pode ser obtida,

artificialmente, .pela moager1 de rochas duras corio granitos e basaltos.

O potencial de areia no municipio e bastante conhecido. Atualmente o abas-
tecimento municipal e conseguido em parte pela producao atraves do leito e
varzeas do rio Iguacu, do leito do rio Vermelho e a partir de barrancos per-
tencentes . a Formacao Botucatu. Esta formacao, possui em media
60 metros de espessura, podendo fornecer areias com granulacoes de
finas a grosseiras de acordo com o nivel de camada dentro dos depositos.

A extracao do minerio dentro do rio (Figura 05), e realizada geralmente atra-
ves de draga-balsa que succiona o fundo do leito e armazena o material reti-
rado na propria embarcacao. Posteriormente, a areia e transportada até a mar-
gem do rio, sendo misturada com agua formando uma polpa. Esta € bombeada
em peneiras classificatorias produzindo canchas de estocagem, sendo comercia-

lizadas em seguida.

A extracao em cava (Figura 06) e realizada atraves de draga,cujo metodo de

explotacao e estocagem e quase identico ao anteriormente descrito , estando
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diferenciado apenas na velocidade de extracao do material, pois ocorre a suc-
cao das paredes da cava com o imediato transporte ate as peneiras de classifi-

cacao.

O processo de retirada em "barranco" (Figura 07), da-se por escavacao da
jazida com posterior transporte do material a um pequeno silo com peneira, on-
de e feita a classificacao da areia. Em outra situacao acontece o transporte e
estocagem do material atraves de pa-carregadeira. Desta maneira sao formadas

pilhas no patio da mina, permanecendo em estoque até a sua comercializacao.

Tendo em vista que, praticamente todo o material comercializado no municipio
e utilizado na construcao civil, foi direcionada a investigacao
de ocorrencias que viabilizassem um uso mais nobre do que aquele ja exposto.
De fato, pela interpretacao qualitativa da amostra LL-245/UV 037 e LL-246/
UV 037, bruta e lavada respectivamente, constatou-se que esta poderia ser
utilizada na industria de vidro, na fabricacao de garrafas. Para que isto
ocorra, sera necessario detalhar as pesquisas geologicas no sentido da carac-
terizacao dos corpos arenosos, quantificando-os e delimitando-os, podendo-se
prever de antemao que em termos de volume as formacoes geologicas fontes das
areias dos leitos e aluvioes dos rios Iguacu e Vermelho sao  relativamente es-
pessas, evidenciando, desta forma, mais um aspecto positivo para uma futura

pesquisa.

Cabe aqui explicar, que a fabricacao de garrafas, dentro do ° segmento indus-
trial do vidro, e a que menos exige nas especificacoes das materias-primas. A
areia, das amostras mencionadas, esta no limite destas especificacoes, nao a-
tingindo nenhum outro segmento. Porém, e necessario deixar claro que é mui-
to raro que a areig,na sua forma natural, atinja as qualidadesexigidas por um

setor industrial, sendo que normalmente necessita de beneficiamento.

Para a fabricacao do vidro, alem da areia, sao utilizados o feldspato, o calca-

rio , a dolomita e a barrilna (fonte de sodio).

Como é uma industria complexa, pode-se dizer, preliminarmente, que cerca de
90% do volume da amostra citada encontra-se dentro da faixa granulometrica e-
xigida e que, com algum tipo de beneficiamento os teores de ferro e aluminio
poderiam diminuir, enquadrando-se dentro de especificacoes mais rigidas. 0]

beneficiamento de um modo geral, consiste na remocao da fracao argilosa com
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a utilizacao de agua e dispersante de argila. Como a areia estara em  meio
aquoso utilizam-se hidro-classificadores para a classificacao granulométrica. Por

ultimo, a areia passa por um processo de secagem.

Em contato com o Dr. Colin Grahan Rouse, pesquisador do IPT - Instituto de
Pesquisas Tecnologicas de Sao Paulo, este mostrou-se receptivo a um convite
para consultoria nesta area. Este pesquisador e um dos maiores especialistas

na industria do vidro que atualmente trabalham no Brasil.

Alem da industria do vidro, poderiam ser pesquisadas as possibilidades das
areias produzidas no municipio, apos beneficiamento, atingirem os mercados das

industrias de ceramica, cimento, produtos asfalticos, siderurgicos e fundicao.

8.3 - Brita, Pedras de Talhe e Cantaria

Denomina-se brita o agregado resultante da cominuicao de rochas duras, obti-
da apos o desmonte por explosivos e britagem, permitindo sua utilizacao mistu-
radas a outros insumos (cimento, areia, etc.), principalmente, na construcao

civil e na pavimentacao de estradas.

As pedras de talhe e cantaria tem a mesma natureza das rochas que originam
as britas. Na jazida, o desmonte pode ser feito atraves de explosivos ou de-
pendendo da intensidade de fraturamento de rocha, por meio de alavancas.
Ao contrario das britas o material e simplesmente cortado ou talhado com tec-
nicas rudimentares a base de marretas, cunhas, talhadeiras, etc., formando
produtos que sao utilizados largamente no revestimento e calcamento de cons-

trucoes, na forma de paralelepipedos, petit pavet, lajotas, ete.

Boa parte do territorio pesquisado apresenta boas ocorrencias de rochas ba-

salticas, principalmente na sua porgao centro-norte.

Atualmente estas rochas sao utilizadas como materia-prima na obtencao de bri-
ta (Foto n2 08) para construcao civil; na extracao do moledo em forma de
saibro grosso aplicado como revestimento primario de estradas e na elaboracao

artesanal de pedras de cantaria para o cal¢camento de ruas.
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8.3.1 - O Uso de Basalto como Corretivo Agricola

Leonardos, O.H. et alli, (1976) analisou a pratica agricola da incorporacao de

rochas e/ou minerais ao solo.

A rocha fresca ou sa, e a fonte original dos elementos nutrientes inorganicos
do solo, ou seja, o solo resulta da decomposicao ou alteracao do substrato ro-

choso.

Esta alteracao se processa com diferentes graus de intensidade, dependendo
de diversos fatores fisicos e quimicos atuantes na rocha, inclusive do clima.

As etapas de alteracao se sucedem ao longo do tempo. Com a maturidade do
solo, onde a velocidade de intemperismo foi maior que o da erosao, havera um
espessamento do mesmo. Porem, esta éspessura nao significa na pratica que
haja fertilidade, pelo contrario, ha uma tendencia de se conservarem os silica-
tos de aluminio e ferro (mais resistencia a lixiviacao) e os oxidos destes ele-

mentos, formando crostas.

Neste conceito, um solo jovem devera ter composicao quimica semelhante a ro-

cha subjacente.

Prosseguindo nesta linha de raciocinio, os autores enumeram exemplos de di-
versos locais ao redor do mundo, onde se comprova que solos recentes tem

maior fertilidade.

E um tipo de raciocinio inverso ao que se tinha no Parana, que utilizando co-
mo parametro a fertilidade da Terra Roxa, que e um solo maduro e lixiviado
(laterizado),.extrapolavam a situacao de excecao para o caso geral. A realida-
de e que a grande maioria dos macronutrientes sao fortemente lixiviados, com
excecao daqueles cujos oxidos sao altamente refratarios e insoluveis (Fe,Al,Sn,

Ti,Th, Terras Raras) ou que sejam concetrados biologicamente.

Os autores afirmam que, em regioes de alta produtividade agricola a maioria
das plantas remove dezenas de kg/ha de N, P, K, Mg, Ca, Na, S e quantida-
des tambem significativas de Fe, Si, Mn, Zn, Cu, Mo, B, Cl, F, Br, I, V e
Li e mais de duas dezenas de outros elementos menores.
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Considerando a adicao de 1 tonelada de basalto moido do tipo da amostra LL-
251/UV 34D, esta tonelada adicionaria ao solo: 1,6 kg de MnO, 81,1 kg de CaO,
47,9 kg deMgd , 28,0 kg de Na,O, 15,3 kg de k,0, 0,13 kg de Zn e 6,7 kg
de P205.
seria licito afirmar que 10 toneladas por hectares supririam de macro e micro-

E evidente que estes elementos nao seriam todos absorvidos , mas

nutrientes o solo por alguns anos.

Sobre este aspecto, e importante reproduzir aqui o que afirmou o professor

Wladimir Cavallar Kavaleridze, em seu livro "Nossos Solos".

"A funcao especifica dos coloides negativos (e portanto, tambem da silica) no
solo e reter por absorcao os cations dos sais nutrientes: Ca, Mg, K, etc. So
mente a absorcao € que pode manter os nutrientes do solo, impedindo que es-
tes sejam levados pela agua. E, portanto de grande interesse imediato, para
melhorar ou conservar a produtividade de um solo qualquer, aumentar-se a
porcao coloidal eletro-negativa neste solo. Isto se consegue de maneira facil
e eficientemente atraves da aplicacao da lava (basaltica, diabasica, melafira
principalmente), triturada e reduzida a po. Assim nao so estaremos aumentan
do a fracao "silica coloidal" - "silicatizacao", para garantir maior capacidade de
absorcao dos cations metalicos, mas ao mesmo tempo estaremos fornecendo ao

solo apreciaveis quantidades de sais nutrientes indispensaveis".

Leonardos, O.H et alli, (1976) descreverm ainda que, as rochas como o basalto e
o granito, triturados a po, tem uma alta solubilidade, tornando quase 50% de
sua massa disponivel soluvel ras primeiras horas em contato com o reio aquo-

sc, nao sendo a sclubilidade, portanto, um aspecto impeditivo dessa pratica.

8.3.1.1 - A Experiencia em Uniao da Vitoria

O basalto existente no municipio esta sendo alvo de pesquisas’” quanto a sua a-
plicacao pratica em solos locais. Os estudos estao sendo realizados pela FAFI-
Fundacao Faculdade Estadual de Filosofia, Ciencias e Letras de Uniao da Vito-
ria, atraves do professor Bernardo Knapik, contando com incentivo da Prefei-

tura Municipal e Clube dos Diretores Lojistas.

A investigacao relaciona-se ao po de rocha basaltica facilmente conseguido nas
pedreiras do municipio e regioes limitrofes, e o seu possivel uso como corretivo

.
agricola.
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A pesquisa sera desenvolvida no bienio 1991/1992. Para tanto sera utilizada
uma area de 1,5 ha, disposta em quatro canteiros e o preparo do terreno obe-

decera a seguinte sequencia:

- canteiro 01 com adicao de 2.000 g de po basaltico por m?;
- canteiro 02 com adicao de 4.000 g de po basaltico por m?;
- canteiro 03 sem adicao de po basaltico;

- canteiro 04 com adicao de 1.000 g de calcario por m?,

Em seguida, como adubacao verde, sera procedida a semeadura de uma legu-
minosa de inverno ou uma graminia. Posteriormente, ocorrera a  trituracao
deste adubo vivo e aracao da area seguido do plantio de milho e feijao. O pe-
riodo de observacao sera permanentemente documentado com fotografias, sendo
que as sementes (produtos finais de plantio) serao analisadas pelo metodo com-

parativo em relacao aos cultivados em canteiros.

Em atencio ao objetivo principal da pesquisa, que reside na avaliacao da fer-
tiidade do solo e produtividade dos cultivos, investigamos as rochas basalticas
em busca do melhor produto que misturado aos solos dos canteiros 01 e 02, pu-
dessem fornecer os melhores resultados possiveis. Para tanto, diversas ana-
lises quimicas quantitativas foram feitas, representando partes dos derrames
basicos existentes em duas pedreiras da regiao. Os resultados comprovaram
que, aquelas amostras mais alteradas e menos duras, tem varios elementos li-
xiviados, como o Ca e o Mg, e tendem a ter um maior teor de aluminio (pre-
judicial as plantas) na forma de silicatos de aluminio (argilas). A amostra LL-
251/UV 034-D pela sua composicao quimica foi a que apresentou as melhores
condicoes para uma possivel correcao da acidez do solo subordinada ao futuro

sucesso da pesquisa em apreco.

8.4 - Agua Mineral

O artigo 12 do Codigo de Aguas Minerais define-as, como aquelas’ provenientes de
fontes naturais ou mananciais artificialmente captadbs*, que possuem composicao
quimica ou propriedades fisicas ou fisico-quimicas distintas das aguas comuns,
com caracteristicas que lhes confiram uma acao medicamentosa. Em contraparti-
da, pelo artigo 32, agua potavel de mesa, sao aguas provenientes de manan-
ciais naturais ou artificiais, de composicao normal que preencham, exclusiva-

mente, os padroes de potabilidade.

N
~

N



€

CCCCCCTCC

C ¢

C C CC¢C

C CCCcC

¢«

C

(

Potencialidades Minerais dos Municipios - Unido da Vitoria 41

Os dispositivos e as especificacoes tecnicas para o aproveitamento de aguas
minerais ou potavel de mesa, estao expressos na instrucao n? A-01, de 6.7.73,
de competencia do DNPM - Departamento Nacional da Producao Mineral, que
dispoe, entre outras, sobre a captacao da agua, area de protecao ao manancial,

reservatorios e materiais para aducao e distribuicao da agua.

A demanda de agua mineral ou potavel de mesa no pais e extremamente con-
dicionada a distribuicao da renda e aos fatores sociais num contexto de habi-
tos de consumo. Desta forma, o mercado de aguas, apresenta-se estagnado,
resultando em indices de consumo situados em patamares dos mais baixos do
mundo. Hoje no Brasil sao consumidos em media "per capita" cerca de 5 litros
de agua mineral/ano. Ao passo que na Europa toma-se em media 55 litros/ano.

(atingindo na Franca 88 litros/ano).

Com isto, verifica-se que o setor de agua no Brasil e bastante incipiente e
que sua evolugcao, muito provavelmente, esteja condicionada a mudancas econo-

micas e culturais radicais.

No territorio pesquisado, percebe-se que os mananciais utilizados no abaste-
cimento ao publico sao captados exclusivamente de aguas superficiais, sendo,
portanto, alvo de constantes contaminacoes, tendo que receber tratamento pe-
riodicos atraves da adicao de compostos quimicos. Salvo algumas excecoes,
e rara a utilizacao de agua subterranea, embora, seja mais aconselhavel o seu

uso, por apresentar, naturalmente, uma melhor qualidade.

Até o presente momento, qualquer agua mineral consumida no municipio, obri-
gatoriamente, e importada de outras regioes. Este fato reside na nao ex-
ploracao de fontes desta natureza, ocorrendo um aumento consideravel no cus-

to final do produto comercializado.

Dentre as ocorrencias de aguas detectadas no municipio, a amostra LL-250/
UV 020 analisada pelo TECPAR - Instituto de Tecnologia do Parana, e a  evi-
dencia mais forte de que o panorama atual pode ser modificado. De acordo com
o Laudo oficial, trata-se de uma agua mineral "mista bicarbonatada", conforme
0 Decreto Lei n® 7.841, de 8 de agosto de 1945. A

Esta ocorrencia segundo informacoes de moradores locais, tem uma grande va-

zao, que permitiria seu engarrafamento. Descontando um possivel exagero, €
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uma indicagéo positiva e mereceria a continuidade das suas pesquisas, com
uma determinacao segura de vazao, e quanto isto representaria para engarra-

famento e analise de mercado.

8.5 - Manganes e Ferro

Detectou se ocorrencia de concentrados de oxido de ferro e manganes, a nor-
deste "do municipio, a 35 km da sede municipal, proximo a divisa com Paulo

Frontin e Paula Freitas.

Partindo de Uniao da Vitoria, em direcao a Curitiba, pela BR-476, apos 6 km,
toma-se a esquerda pela rodovia municipal PM-305, e seu prolongamento PM-
304, numa distancia de cerca de 23 km, no entroncamento com a PR-202, toma-
-se a direita por mais 3 km ate a entrada da fazenda do Sr. Milton Bau. Mais

1 km e chega-se a ocorrencia.

No local, onde existem tres pequenos morros, nos pla‘tos da Serra da Espe-

ranca, aflora o referido material.

Pelo resultado da analise quimica, fica claro que € um arenito com enriquecimen
to secundario em ferro e manganes ou seja, € um material arenoso cimentado

por oxidos de ferro e manganes.

O baixo teor em manganes e, o teor medio de ferro, desaconselham investimen-

tos futuros naquela area.
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9 - POTENCIAL ENERGETICO (COPEL)

A Diretoria de Engenharia e Construcao da Companhia Paranaense de Energia-
COPEL, a pedido da MINEROPAR, efetuou estudos através dos quais  estimou
o potencial hidreletrico remanescente dos cursos d'agua do municipio de U-

niao da Vitoria.

O objetivo deste levantamento foi o de estabelecer as possibilidades de insta-
lacao de pequenas centrais hidreletricas (PCH's), nos cursos d'agua que cor-
tam o municipio. Os resultados dos estudos foram apresentados a MINEROPAR
atraves do oficio reproduzido a seguir:

COMPANHIA PARANAENSE DE ENERGIA g g COPEL

SGD-C/0169/91
Curitiba, 11 mar. 1991

Ilmo. Sr.
Dr. Mario Lessa Sobrinho
M.D. Diretor Técnico da

72

=
=

o
\

Minerais do Parand S.A. > 3 =
-- MINEROPAR > §
Rua Constantino Marochi, 300 N‘l'ﬂm‘ )
Nesta E GARANTE INERSA

Senhor Diretot:

Em atengfo a sua carta C.002/91, de 04.01.91, enviamos, em anexc 1, re-
latérios onde constam os resultados dos levantamentos preliminares rela-
tivos aos locais promissores para construg3o de peduenas centrais hidre-
létricas (PCHs) nos municipios de Foz do lguagu, Ponta Grossa, Unido da
Vitéria, Maringd e Campo Largo.

Cumpre esclarecer que, neste estudo preliminar, foram adotados critérios
muito simplificados, baseados nos exames das plantas do Servigo Geografi-
co do Exército. Assim, os dados ora fornecidos servem apenas como refe-
réncia as pessoas ou entidades interessadas em melhor -investigar o poten-
cial hidrdulico de seus municipios.

A COPEL, através de sua Superintendéncia de Energia Alternativas - SEA
(Rua Voluntdrios da Patria, 233 - "109, tel. 222-3971), esta a disposigo
para prestar apoio, mediante elaboracdo de estudos de pré-viabilidade pa-
ra PCHs, sem 6nus aos interessados, cabendo a &stes fornecer os levanta-
mentos de dados de campo, alturas de quedas, distdncias, etc.

Permanecendo 2 sua disposicdo para outros esclarecimentos que se fizerem
necessarios, subscrevemo-nos

Atenciosamente,

Diretor ‘Presidente

Anexo: 1
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COMPANHIA PARANAENSE DE ENERG!~ ~  COPEL

IDENTIFICACAO DE LOCAIS PROMISSORES PARA CONSTRUCAO DE PCH's
NO MUNICIPIO DE UNIAO DA VITORIA

G municipino apresenta um bom potencial para instalagSo de
PCH's. Os principais rios que atravessam o municipio
encontrams—-se listados no quadro seguinte extraido do
trabalho “avaliag8o0 do Potencial Hidrelétrico Brasileiro -
Estado do Parand”, elaborado pela COPEL, em 198&.
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RIO COMPRIMENTO AREA DE VAZAO MeEDIA ENERGIA ENERGIA
TOTAl. DRENAGEM Na FOZ MEDIA FIRME
kM K M* M/ s MW MW
PALMITAL 95,80 363,79 7,05 i22,88 2,3
MEIOQ 17,59 70,70 1,62 1,47 @,32
PRATA 22,50 is3a,19 . 3,03 3,03 @,37
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A vaz8o média especifica do municipio varia entre 24 e 26
1/8/km*.

Mo rio Palmital, existe wuma PCH da COPEL, a usina de Salto
do Va u com 260 kW aproveitando uma queda de 22,59 m.

Neste mesmo rio, existe possibilidade de construgdo de
outras pedguenas usinas, pois ha ainda um considerdvel
desnivel a aproveitar tanto a jusante quanto a montante da
usina, dependendo de investigacies mais precisas.
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10 - PERSPECTIVAS ECONOMICAS E OPORTUNIDADES PARA INVESTIMENTOS
NO SETOR MINERAL DE UNIAO DA VITORIA

A dinamica do mercado produtor mineral do municipio pesquisado reflete estrei-
tamente os ciclos da economia brasileira e, em especial a construcao civil. Em-
bora, na conjuntura atual, este segmento tenha grande impulso a nivel local,
pela construcao de diversos conjuntos habitacionais, o crescimento da demanda

de produtos minerais se da lentamente.

Isto € evidenciado pela ociosidade na industria da ceramica vermelha onde a

_maioria das empresas estao operando com 1/4 de seu potencial. Com isso, a-

guarda-se, que as industrias retornem a plena producao, direcionando-as pa-
ra outras regioes do Parana e para outros estados. A viabilidade deste pro-
posito dependera do aumento da produtividade e qualidade do produto. Nesse
particular, nao haverao maiores dificuldades, pois, existe materia-prima de boa

qualidade garantindo a competitividade do produto em outros mercados.

Os trabalhos de campo evidenciaram ocorrencias de argilas com usos provaveis
em ceramica branca e refrataria. E de se esperar a utilizacao destas argilas

em setores mais nobres da ceramica.

Outra perspectiva reside na atracao de industrias voltadas a fabricacao de vi-

draria, principalmente na producao de garrafas.

Fatores fortemente positivos nos levam a crer que o segmento da agua mineral,
a medio prazo, fara com que o municipio ocupe a categoria de exportador do
produto, embora o consumo deste bem mineral esteja vinculado ao ritmo de cres-
cimento da economia e da renda da populacao brasileira, atualmente aquem do

desejavel.

Em resumo, pode-se dizer que as principais oportunidades para  investimentos
no setor de bens minerais, de acordo com as ocorrencias disponiveis sao:

- aproveitamento da argila para produtos dos setores de ceramica e refratarios;

- ampliacao da producao e diversificacao de produtos ligados a ceramica estru-

tural;
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a)

b)

c)

d)

e)

areias de Formacao Botucatu (barrancos), para utilizagao em vidrarias sobre-

tudo na industria de garrafas;

agua mineral, para consumo humano.

- CONCLUSOES E RECOMENDACOES
11.1 - Conclusoes

O levantamento atingiu quase a totalidade da area do municipio. O metodo
utilizado para atingir os objetivos do Programa foi satisfatorio, possibili-
tando um diagnostico abrangente e bastante favoravel em relacao as poten-

cialidades minerais existentes.

Uniao da Vitoria possui material suficiente para incrementar a industria da
construcao civil. Nesse particular, dispoe de argilas para a fabricacao de
ceramica vermelha e provaveis usos na elaboracao de produtos pertencentes
aos grupos da ceramica branca e refratarios, ocorrencias potenciais de
areias e rochas basalticas utilizadas na producao de brita, pedras de can-

taria e moledo (saibro grosso).

Com relacao a areia de aluviao o muaicipio esta bem servido, sendo que
70% da producao destina-se a outras regioes e outros estados, sendo via-

bilizada a demanda atual por fretes de retorno.

As areias de barranco pertencentes a Formacao Botucatu, atualmente ex-
ploradas, sso destinadas a construgao civil. Dependendo de pesquisas fu-
turas, poderao ser utilizadas na industria de vidraria com amplas possibi-

lidades a fabricacao de garrafas.

O aumento da producao e a diversificacao no setor de ceramica estrutural,
sera salutar, diminuindo a ociosidade nas industrias instaladas, incremen-
tando a oferta de empregos e a conquista de novos mercados interesta-
duais. '
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)

g)

h)

a)

b)

Analise da agua mineral que ocorre a 7 km da cidade de Uniao da Vitoria ,
demonstra a sua qualidade e possibilidade de producao. Subordinado a
pesquisas futuras este bem mineral podera ser produzido no municipio, pro-

porcionando consideravel aporte de receita.

Os dados disponiveis revelam que no municipio existem inumeras lavras clan
destinas englobando todos os segmentos do setor mineral. Este fato coloca
em risco constante os investimentos empresariais voltados a obtencao de
materia-prima e/ou a propria industria, ja que, os direitos minerarios nao

estao garantidos por lei.

A totalidade das jazidas do municipio carecem de trabalhos basicos de pes-
quisa; geologica. Um avango significativo na administracao  dos recursos
minerais, pode ser conquistado, viabilizando-se as pesquisas no sentido de

delimitar, qualificar e quantificar os minerios existentes.

O municipio de Uniao da Vitoria apresenta-se com um modelado geomorfologi-
co complexo, incluindo regioes serranas e planicies de inundacao com ativi-
dades de mineracao, necessitando de estudos de viabilidade e controle am-
biental especificos, a fim elevar o padrao da ocupacdo. Em particular, a se
de do municipio, as margens do Iguacu, deve' ser alvo de zoneamento espe-

cifico, restringindo a ocupacao das areas inundaveis.
11.2 - Recomendacoes

A Prefeitura Municipal de Uniao da Vitoria devera dar maior atencao a
legislacao da atividade mineral, pois isto torna-se importante para democra-
tizacao do setor, para cumprimento de exigencias administrativas municipais, tecnicas
do meio ambiente e para recebimento dos royalties da mineracao.

Com respeito a industria ceramica, sugere-se o aumento da producao e di-
versificacao dos produtos ligados a ceramica vermelha. Desta forma novos
mercados serao conquistados incrementando a economia municipal. A viabi-
lizacao de pesquisas geologicas tecnicas e mercadologicas complementares em
funcao das argilas detectadas, definirao de forma segura, outros usos para

essa materia-prima.
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c) Sugere-se estudos complementares nas ocorrencias de areias pertencentes
a Formacao Botucatu (areia de barranco). Alem do uso consagrado na cons
trucao civil podera vir a ser fonte de materia-prima na industria de vidro ,

principalmente no setor de garrafas.

d) Devem ser desenvolvidas pesquisas adicionais com relacao a fonte de agua
mineral detectada. Dependendo dos resultados poderao surgir empreendi-
mentos voltados principalmente ao engarrafamento do produto para consumo

humano.

e) Recomenda-se a Prefeitura que se crie, dentro da sua estrutura, um meca-
nismo que atue na orientacac e fiscalizacao do setor mineiro, inclusive na
parte ambiental ligada a mineracao, cumprindo por exceléncia o papel de

fomentadora do progresso em favor da comunidade.

f) O estudo de uso do basalto como corretivo agricola e fonte de importantes
macro e micronutrientes deve continuar a ser incentivado. Este tipo de
pesquisa, que busca alternativas a tradicional cultura da calagem, podera

trazer muitos beneficios a toda comunidade.

Com o incentivo do governo municipal e a iniciativa empreen-
dedora da classe empresarial, havera com certeza, uma expansao no desen-
volvimento tecnologico do municipio e consequentemente, originando beneficios

a sua comunidade.

O empenho e o engajamento do municipio para com as recomendacoes aqui pro-
postas, confirmara a condicao de polo regional do municipio de Uniao da Vito-

ria.
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SINOPSE HIDROGEOLOGICA DO MUNICIPIO DE UNIAO DA VITORIA

A regiao de interesse localiza-se na borda do Terceiro Planalto paranaen-
se, cuja escarpa e esculpida nos arenitos da Formacao Botucatu e efusi-
vas da Formacao Serra Geral. Geomorfologicamente, trata-se de uma es-
carpa sinuosa, muito festonada, formada por uma intensa atuacao erosi-
va. O mergulho regional das camadas para noroeste, a resistencia, a gran
de espessura dos derrames basalticos e a heterogeneidade fisica do meio o-
ferecida a erosao pelos basaltos e arenitos, que lhe sao subjacentes, sao

fatores condicionantes do desenvolvimento da mesma.

Tratando-se de uma regiao rarefeita de informacoes hidrogeologicas, a poten-
cialidade de cada unidade aqui reconhecida, e traduzida pela capacidade es
pecifica dos pocos e por extensao lateral dos seus valores e outras carac-
teristicas locais, condicionantes do modo de ocorrencia das aguas subter-

raneas ocorrentes na regiao em questao.

UNIDADES HIDROGEOLOGICAS

Na regiao de Uniao da Vitoria os aqliferos de maior conotacao hidrogeolo-

gica sao: Botucatu e Serra Geral. Nestes, a forma e o modo de ocorren-

cia da agua subterranea difere substancialmente. O sistema inferior cons
titui uma unidade aqliifera continua, extensa e uniforme, de constituicao
essencialmente arenosa. Este sistema abrange as formacoes Piramboia e
Botucatu. O sistema Superior e representado pelos derrames basalticos e
os "diferenciados acidos" da Formacao Serra Geral. E um meio desconti-
nuo, heterogéneo, fortemente anisotropico, com permeabilidade fissural, o

que caracteriza uma unidade de zonas aqiiiferas localizadas.

Alem das unidades aqliferas acima mencionadas, merece atencao, como fon
te-alternativa para abastecimento urbano, os sedimentos aluvionares res-
tritos aos principais tracos de drenagens da regiao, notadamente: rio

Iguacu e seus afluentes Vermelho e Ribeirao da Prata.

A Formacao Rio do Rasto (Membro Morro Pelado), na regiao em estudo, nao

apresenta conotacao hidrogeologica.



BOTUCATU

O aqlifero Botucatu constitui a unidade hidrogeologica mais promissora da
Bacia do Parana. Entretanto, o condicionamento hidraulico dos dispositi-
vos de captacao, em termos de viabilidade tecnica e economica depende da

analise de integracao e compreensao de tres fatores:

(A) - Distancia dos pontos de captacao das possiveis areas de recarga do
aqliifero.
(B) - Profundidade de confinamento do aqtiifero.

(C) - Caracteristicas geomorfologica da regiao.

No municipio de Uniao da Vitoria a area de recarga do aqliifero Botucatu e
representada por uma faixa continua, de ampla ocorrencia ao longo da bor
da do Terceiro Planalto paranaense. Esta area extende-se, tambem, ao

longo das microbacias dos rios Vermelho e Ribeirao da Prata.

O condicionamento geomorfologico desta regiao do flanco leste da Bacia do
Parana confere ao aqiiifero Botucatu uma potencialidade que varia, aproxi-
madamente de 1120 a 700 metros acima do nivel do mar. Para estas condi-
coes geologicas e hidraulicas, as vazoes dos polos devem variar de 30 a
100 m3/h. Valores mais significativos poderao ser alca.ng:ados no extremo
oeste do municipio, junto a bacia do rio Palmital, onde, em funcao do con-
dicionamento geostrutural da area, o aqilifero Botucatu apresenta maior es-

pessura e grau de confinamento.

SERRA GERAL

No ambito da hidrogeologia, os aspectos relacionados a morfogenese dos
derrames basalticos e os efeitos da tectonica sobre estes, constituem os
elementos basicos para analise, classificacao e delimitacao de areas relati-
vamente mais produtoras. Ha de se considerar tambem que os basaltos
por se constituirem numa serie de derrames superpostos, apresentanto ca-
da um feicoes estruturais originadas dos processos de efusao, fluxo e res-
friamento da lava, apresentam uma conotacao hidrogeologica distinta e mais

favoravel em relacao as demais rochas igneas do contexto regional.
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O reconhecimento e a delimitacao de areas relativamente -mais produtoras, e
decorrente do estudo de avaliacao das: feicoes estruturais aliadas a drena
gem e a topografia, espessura dos derrames, tipo de rocha e espessura do
solo. Na regiao de Uniao da Vitoria, a vazao media dos pocos locados com
criterios geologicos deve aproximar-se dos 15 m3/h. Este valor e contras-
tante quando comparado com o .resultado de outras perfuracoes localizadas
nas bacias dos rios Piquiri e Ival, onde os basaltos sao relativamente mais
produtores. A regiao do municipio de Uniao da Vitoria apresenta vales
profundos e de escarpas abruptas, os derrames basalticos sao muito espes-
sos, configurando condicoes limitadas de circulacao e armazenamento de a-

guas subterraneas.

No contexto acima, os resultados mais satisfatorios, e que sao raros, estao
relacionados apenas a fraturamentos de importancia regional. Em carater
de contribuicao e apresentado na figura 1 o esboco geoestrutural da regiao
de interesse. Neste, enfase foi dada a prospeccao de lineamento geologi-
cos regionais e locais, com vista a deteccao de areas mais favoraveis a
perfuracao de pocos tubulares profundos. Conforme se depreende desta
analise regional, existem na regiao dois sistemas e/ou linhas preferenciais
de fraturamento. Estes dois elementos tectonicos sao zonas de fraquezas
antigas que foram recorrentemente ativas durante a historia de evolucao da
Bacia do Parana. Para a regiao de interesse, a direcao NW-SE parece ser

a mais proeminente.

TIPOLOGIA E QUALIDADE DA AGUA

O condicionamento geoclimatico da regiao do municipio de Uniao da Vitoria
exerce uma influéncia indiscutivel na hidrogeoquimica dos aqiiferos Botuca
tu e Serra Geral. Para estas condicoes, a tipologia da agua do  aqliifero
Botucatu e analoga ao aqliifero Serra Geral. As aguas sao  predominante-
mente bicarbonatadas célcicgs (H('ZOECa‘ZA'), observando-se a seguinte rela-
cao quimica: ‘
cat Nat Mgt ; e HCO, soZ' cl”
A concentragao de STD- solidos totais dissolvidos é baixa, caracterizando

uma atividade de remocao continua da agua subterranea, atraves de ro-
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chas intensamente lixiviadas (STD varia de 50 a 150 mg/l).

No que tange aos aspectos de potabilidade, tanto as aguas do aqiiifero Bo-
tucatu como do aqiiifero Serra Geral sao adequadas, originalmente, para

consumo humano.

RECOMENDACOES DE ORDEM PRATICA

O modelo de gerenciamento de recursos hidricos no pais, onde seja consi-
derado o aproveitamento de todas as fontes alternativas disponiveis, € ain
da incipiente. Geralmente, as tecnicas de otimizacao e simulacao aplicada
nas gestoes aqliiferas se limitam tao somente ao desenvolvimento de estudos
introdutorios a niveis de reconhecimento e exploracao. Os elementos da
matematica financeira, aplicados a exploracao de recursos hidricos, nao sao

geralmente considerados na implementacao das solucoes alternativas.

Diante das consideracoes acima abordadas, urge-se equacionar, fundamen-
talmente, a avaliagao dos femomenos frente ao atendimento de uma deman-
da. Assim, o aproveitamento dos recursos hidricos disponiveis deve ser
desenvolvido sob a forma de principios uniformes, considerando os aspec-

tos juridicos e os mecanismos e instrumentos economicos de cada regiao.

Para que se possa caracterizar e identificar as unidades aqlliferas, ocor-
rentes em cada municipio paranaense e, sobretudo, elaborar planos dire-
tores onde sejam avaliadas, de forma integrada, os recursos hidricos dis-

poniveis de cada regiao, recomenda-se:

- Cadastrar todos os pocos tubulares profundos perfurados no municipio,
registrando-se: perfis construtivos e litologicos e condicionamento  hi-
draulico de cada obra (nivel estatico, nivel dinamico, vazao e regime o-

peracional) e qualidade da agua.

Dentre as vantagens e os beneficios que serao alcancados com esse pro-
cedimento, atraves da avaliacao e interpretacao dos dados, destacam-se os
seguintes aspectos: '

(a) Definicao de uma politica de programacao para o uso da agua subter-

ranea a longo prazo, tendo em conta a sua ocorrencia, aproveitamento



atual, situacao e avaliacao segura de seu potencial no Estado.

(b) Estabelecimento de normas e diretrizes para a construgao de dispositi-

vos de captacao subterranea, tendo em conta os diversos aqliferos que

estao sendo exploradas.

(c) Assistencia tecnica na manutencao e operacao dos sistemas ora  exis-

tentes.

(d) Acompanhamento da hidrodinamica dos aqliiferos e controle da qualida-

de da agua.

(e) Prospeccao de areas relativamente mais produtoras.

Curitiba, agosto de 1991.

Geologo Carlos Gilberto Fraga (Sanepar - tecnico da Divisao de Estudos
de Prospeccao Hidrogeologica)

Doutor em recursos Minerais - Hidrogeologia

Rua Santo Antonio, 239

Fone: 322-2626
Curitiba-PR
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Potencialidades Minerais dos Municipios - Unido da Vitonia

Foto 01 - Panoramica na atividade de extracdo de areia em cava Aub-
mersa, situada na planieie de Anundagao do nio Iguagu, proxAi-
ma a zona utbana da cidade de Uniao da V.itornda.

Foto 07 - Estaleino da G.R. Extracac de Areia e Trhansportes Rodoviarnios
L¥da, vista interior.



Potencialidades Minerais dos Municlpios - Unido da Vitornia

Foto 04 - Lavra paralisada de arenito, situada no ponto UV
da PM-305, pertencente a Fommacao Botucatu.

H.

e (camadas inge-
niores) e a Formacao Botucatu (parte superior), Localizado wno
ponto LL-763/UV 006-A.

027 a margem




Potencialidades Minerais dos Municipios - Unido da Vitornia

Foto 05 - Extracao de madeina pnaxéma a Papua de Cima, evdidenciando ou-~
tha potencialidade economica do municdpdo.

Foto 06 - Exploracao de argila e areia para uso na pavimentacao de es-
tradas.



Potencialidades Mientais dos Municipios - Unido da Vitordia

g2
Foto 07 - Blocos de arenifto desmoronados a mai-
gem da BR-476, a poucos metros da pon

te Intenventor Manoel Ribas (ponte an
iga)

B
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Potencialidades Minerais dos Municipios - Unido da Vitoria

Foto 08 - Pedrneina de basalito para producac de pedra-brita e pedra  de
cantaria. Detalhe da explosao para o desmonte primario da ho-
cha.

; Lo e A : '.F‘.eé G . : E : o]

Foto 09 - Abatimentos e destizamentos de encosta phoximo ao nio Palmital
na porcao nonte do municipio. 05 s0los degradados pertencem
aos basaltos da Fornmacao Serna Geral.

5\ ¥ H s



Potencialidades Minerais dos Municipios - Unido da Vitornia

'

W L EAPeE T

Foto 10 - Desabamento a mela encosta do arenito Botucatu. Perigo cons-
tante aos moradores da hegLao.

¥

Foto 11 - Acdo antropica obfetivando alargamento do nio da Prata.



da Vitoria
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Potencialidades Minerais dos Municipios - Unido da Vitoria

.....

Foto 13 - Cachoeira em basalto da Formacao Serra Geral, situando-se  na -
divisa com o municdpio de Porto Vitoria, evddenciando o poten-
elal tunistico da reglac.
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AMOSTRAS COLETADAS NO MUNICIPIO DE UNIAO DA VITORIA

LL-241/UV 034-A - Basalto bastante fraturado, com alteracao esfereidal, colo-
racao cinza-esverdeado, situado na Rodovia Municipal 101
divisa com o Municipio de Porto Uniao, proxima ao rio da

Areia na pedreira de Ivo Kerber.

LL-242/UV 034-B - Basalto medianamente alterado, cinca-claro, apresentando
vesiculas e amigdalas preenchidas geralmente por quartzo,
evidenciando zona de topo de derrame, mesma localizacao

da amostra anterior.

LL-243/UV 034-C - Basalto fraturado, bastante alterado, com intensa decompo
sicao esferoidal, pertencente ao horizonte C na classifica-
cao dos solos. A localizacao e a mesma da amostra descri-

ta anteriormente.

LL-244/UV035 - Basalto bastante alterado com intensa decomposicao esferoi
dal, muito fraturado, usado como "saibro grosso" no muni

cipio. Localizado proximo ao rio dos Banhados.

LL-245/UV 037 - Arenito, pertencente a Formacao Botucatu, pouco litificado;
(bruta) coloracao esbranquicada-amarelada, estratificacao cruzada ,
com niveis argilosos' e conglomeraticos. Situa-se na locali-

dade de Sao Gabriel.

LL-246/UV 037 - Arenito, pertencente a Formacao Botucatu, pouco litificado,
coloracao esbranquicada - amarelada, estratificacao cruzada,
com niveis argilosos e conglomeraticos. Situa-se na loca-

lidade de Sao Gabriel.

LL-247/UV 041-A Argila cinza-chumbo, medianamente pléstica, pertencente a
planicie aluvionar do rio Iguacu. Localiza-se na estrada
de Cruz Machado (PR-447) no km-1 em terrenos da familia

FECHT.



LL-248/U0V

LL-249/U0V

LL-250/0V

LL-251/U0V

LL-252/0V

LL-253/0V

LL-254/UV

LL-256/U0V

LL-257/UV

041-C -

041-B -

039 -

034-D -

045 -

036 -

044 -

046 -

041 -

Argila cinza-clara, plastica, encontrada no aluviao do rio
Iguacu. Localiza-se na estrada em direcao a Cruz Macha-
do (PR-447), no km 1,5, em terreno pertencente a fami-
lia FECHT.

Areia com granulometria fina pertencente a planicie alu-
vionar do rio Iguacu, localizando-se nos terrenos da fami-
lia FECHT.

Agua subterranea localizada em poco artesiano pertencente
ao Comercio e Industria de Erva-Mate Capimar Ltda. Si-
tuada na BR 476 - km 220.

Basalto levemente fraturado, pouco alterado, estrutura ma-

cica, coloracao cinza-escuro, localizado no mesmo ponto que

a amostra LL-241.

Areia pertencente ao leito do rio Vermelho, apos beneficia-
mento executado pela empresa Extracao de Areia Cristal
Ltda.

Argila avermelhada, levemente plastica, misturada a argila
cinza-clara, provinda da planicie de inundacao do rio Igua
cu, utilizada na confecao de tijolos pela Industria Irmaos
Hobi Ltda. Localiza-se em terrenos da industria supraci-
tada, no Km-04 da estrada PR-026.

Areia provinda da planicie aluvionar do rio Iguacu, apos
beneficiamento realizado pela GR-Extracao de Areia e

Transporte Rodoviario Ltda.

Argila cinza-clara, pouco plastica, localizada na  Colonia

Ribeirao do Meio em terrenos do Sr. Arno Krug.

Argila cinza-clara, bastante plastica, utilizada como mate-
ria-prima na confeccao de tijolos na olaria do Sr. Stenzel,

provinda da varzea do rio Iguacu.
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LL-263/UV 006-A - Argila esverdeada, pouco plastica, pertencente a Forma-
cao Rio do Rasto, localizada em estrada recente, macada-
mizada que liga a estrada da ponte antiga com a Rodovia
BR-153.

LL-264/UV 006-C - Siltito avermelhado, pouco plastico, pertencente a Forma-
cao Rio do Rasto com a mesma localizacao da amostra an-

terior.

LL-265/UV 006-D - Siltito arenoso, esbranquicado, pertencente a Formacao
Rio do Rasto em contato com a Formacao Botucatu com a

mesma localizacao da amostra anterior.

LL-266/UV 018 - Argila negra, bastante plastica, pertencente a planicie a-
luvionar do rio Vermelho, situada na propriedade do Sr.
Pizatto.

LL-267/UV 030 - Argila marrom avermelhada, levemente plastica, localizada

na colonia Correntes.

LL-268/UV 038 - Argila branca-esverdeada, bastante plastica, pertencente
a Formacao Rio do Rasto, situada abaixo do solo organico
e localizada na propriedade do Sr. Airton Roveda a mar-
gem esquerda da Rodovia Municipal, 026 que da acesso a
BR 153.

LL-275/UV 040 - Amostra de concrecao ferro—mang_anffera formada sobre a-
renitos da Formacao Botucatu, onde € possivel perceber
-se graos de areia na amostra, que foi coletada na fazen-
da do Sr. Milton Bau, na zona limitrofe com Paulo Fron

tin e Paula Freitas.



INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionarios, 1357 - Tel {(041) 262-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

Uu-oks  CERTIFICADO OFICIAL N: 57363 A /79863

MATERIAL AREIA - Amostra: ACG 575 LL 252 - Memo: 20/91 - Lote: 20/91
B Setor: GFEM - Area: Potencialidade Mineral dos Municipios

PROCEDENCIA
memerente  MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S/A
 eNDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba/PR
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Silica (5102): 98,1
Oxido de Ferro (Fey04): 0,60
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionérios, 1357 - Tel (041) 252-6211 - C.P. 3567 - Telex 415321-1BPT
-, CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL N: 57361 A ;79863

AREIA - Amostra ACG 576 LL 254 - Memo 20/91 - Lote 20/91
Setor: GFEM - Area: Potencialidade Mineral dos Municipios

MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S/A

'

Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba/PR

Yty

B

LEA CARMEN L. FONTANELLI
Tec.Quim. CRQ/9a 09400083

11+

RESULTADOS
A analise refere-se a material seco a 1100C.
Perda ao fogo: 0,35
Silica (Si0,): 97,5
Oxido de Ferro (Fe,04): 0,97

Obs: Resultados expressos em porcentagem de massa.

Curitiba, 16 de maio de 1991.
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Gerente da Divisao Quimica
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1357 - Tel (041) 252:6211 - C.P. 357 - Telgx 415321-1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

Ww-0413  CERTIFICADO OFICIAL N: 57362 A/79s63

_MATERIAL AREIA - Amostra: ACG 574 LL 249 - Memo: 20/91 - Lote: 20/91

Setor: GFEM - Area: Potencialidade Mineral dos Municipios
PROCEDENCIA

REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S/A [
ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba/PR

A presente andlise tem seu valor restrito somente & amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

RERRRS R SRS e
RESULTADQS
A analise refere-se a material seco a 1100C:
Perda ao fogo: 1,35
Silica (5102): 95,7
Oxido de Ferro (Fe,0,): 0,51

273

Obs: Resultados expressos em porcentagem de massa.

Curitiba, 16 de maio de 1991.
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Tec.Quim. CRQ/9a 09400083 " m.CRQ/9a 09200022
Gerente da Divisao Quimica
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionérios, 13567 - Tel {041} 2562-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80,030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

OV-0%5T-BRUTA CERTIFICADO OFICIAL N¢ 56409 A 79345

AREIA - Amostra ACG - 344 - LL-245
Lote e Memo 011/91 - Setor GFEM - Area: Potencialidade
Mineral dos Municipios

MATERIAL
PROCEDENCIA

REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DGQ PARANA

ENDEREGO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR

A presente andlise tem seu valor restrito somente 3 amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
d emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
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A andlise refere-se a material seco a 110°C

Perda ao fogo-—=-—==——mmmmm e 0,31
Oxido de silicio (5102) ________________ 98,7
Oxido de ferro (Fe203)-—---——-f --------- 0,40

Obs. Resultados expressos em porcentagem de massa.

Curitiba, 12 de abril de 1991

LEA CARMEN L.FONTANELLI C/—\RE S o
P . Quim Q/9a 09200022
Tec.Quim.CRQ/9a 09400083 Gerente da Divisdo Quimica
Inorgénica
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionarios, 1357 - Tel (041) 252-6211 - C.P. 357 - Telgx 415321-1BPT ,‘;73
CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

3 Wost-tamen ~ CERTIFICADO OFICIAL N: 56408 A /79365 fx

MATERIAL AREIA - ACG 345 - LL-246
Lote e Memo 011/91 - Setor GFEM - Area: Potencialidade
Mineral dos Municipios

4
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1 it PROCEDENCIA
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REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA

£
%2 h = e
H
W
SN

! ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR

. . . " '
A presente andlise tem seu valor restrito somente 4 amostra entregue no Instituto. O presente Certificado G A
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via. ’(\@6
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Oxido de silicio (5102) __________________ 99,0 o
Oxido de ferro (FGZOB) -------------------- 0,49 g)
Obs. Resultados expressos em porcentagem de massa. b
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MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S/A

Laboratorio de Minerais Pesados

Projeto: Geologia dos Municipios

Procedéncia:

Tipo de Amostra: Areia

Amostra: UV-045
Inicial: 200,00 g

Vol.

Unido da Vitoria

FRACOES GRANULOMETRICAS DA AMOSTRA:

AMOSTRA

AMOSTRA

PERDA PERDA

FRACAO (pgggTAg) Qﬁifoﬁé) AMOSTRA AMOSTRA
32 % = 11,48 13,19 bruta=2,74 g |lavada=8,61 g
60 % = 101,42 104,35

80 & = 63,14 57,79

100 # = 10,09 7,87

15 # = 5,66 4,30

150 % = 3,24 2,04

200 # = 1,53 1,17

250 % = 0,26 0,19

270 % = 0,12 0,09

325 4 = 0,10 0,10

FUNDO: 0,22 0,30

A e :
s 8.8 et

. A .
sutecnt

ZZZL-21;iu;Lé;

Responsavel Técnico

23 /05 /9 .




MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S/A

Laboratorio de Minerais Pesados

Projeto: Geologia dos Municipios

Procedéncia: Unido da Vitoria

Tipo de Amostra: Areia

Amostra: UV-044

Vol. Inicial: 200,00 g

FRACOES GRANULOMETRICAS DA AMOSTRA:

FRACAO | BRUTA | LAvADA | FERDA | PERDA
(peso g) (peso  g)
32 4 = 64,82 66,62 bruta = 2,5g|lavada=9,90g
60 # = 71,62 69,30
80 % = 40,51 35,26
100 # = 6,59 6,36
115 4 = 5,31 3,88
150 # = 3,64 3,69
200 # = 3,18 3,03
250 % = 0,85 0,71
270 # = 0,21 0,36
325 & = 0,43 0,36
FUNDO: 0,34 0,53
Lo L LBt

Responsavel Técnico

23 /05 / 9 .
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MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S/A

Laboratorio de Minerais Pesados

Projeto: Geologia dos Municipios

Procedencia:

Tipo de Amostra: Areia
Amostra: UV-041-B
Vol. Inicial: 200,00 g

Unido da Vitoria

FRACOES GRANULOMETRICAS DA AMOSTRA:

FRACKO | BRUTA | LAVADA | ,JERDA | PERDA
(peso g) (peso g)

32 = # 5,35 0,36 bruta=0,63 g |lavada=18,18¢
60 = % 42,47 18,56

80 = # 66,61 58,80

100 = # 32,18 27,83

115 = # 10,38 21,54

150 = # 17,49 21,96

200 = # 14,69 19,92

250 = # 3,71 5,05

270 = 3,13 2,29

325 = # 1,18 3,11

FUNDO: 2,18 2,40

Qoil. Xaiia Neowna Jisdlechi
CREA s412.D

Loz [ Localsed-.

Responsavel Técnico

23 /o5 / 9




MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S/A
Laboratorio de Minerais Pesados

Projeto: Geologia dos Municipios

Procedéncia: Unido da Vitoria

Tipo de Amostra: Areia
Uv-037

Amostra:

Vol. Inicial:

FRACOES GRANULOMETRICAS .DA .AMOSTRA:

200.00

AMOSTRA

AMOSTRA

PERDA PERDA
FRACRO | LAVe™ s | ¢ PRGSO ) AMOSTRA | AMOSTRA
32 #= 21,86 23,62 lavada: 2,44 g| bruta: 0,44 ¢
60 a= 110,51 117,22
80 #= 48,07 44,35
100 #= 8,18 7,39
115 &= 4,41 3,85
150 #= 1,83 1,36
200 #= 1,18 0,84
250 #= 0,38 0,20
270 #= 0,18 0,21
325 #= 0,28 0,14
FUNDO: 0,68 0,38

Lz L Ll

Responsavel Tecnico

Data: 26 /04 / 9/
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionérios, 1357 - Tel (041} 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-IBPT
- CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL N: 57359 A /79864

MATERIAL ~ ROCHA - Amostra: ACG 577 - Memo: 20/91*"i Lote: 20/91 - Setor:GiEM-.‘
Area: Potencialidade Mineral dos Municipios
PROCE DENCIA LL-25 A

nemerente. MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S/A

;.. > %
KGO B A
’s CRIIUIOIS B3y

"
LA

Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba/PR
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2sh e b ENDERECO
A presente andliss tem seu valor restrito somente 4 amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
‘:.‘ . é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
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RESULTADOS
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23
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BB

;ﬁg A analise refere-se a material seco a 1100C.
i . 1y
:g Silica (S1'02): 52,9 "r
R S Oxido de Ferro (Fe,0,): 11,3
‘. Oxido de Aluminio (A1,05): 15,9 Z{
‘- Oxido_de Manganés (Mn0): 0,16 o5
i "Oxido de Titanio (Ti0,): menor que 0,10 gzt
Oxido de Calcio (Ca0): 8,11 .
Oxido de Magnesio (Mg0): 4,79
Oxido de Sodio (Na,0): 2,80
% Oxido de Potassio (Kzo): 1,53
? Zinco (In): 0,013
Anidrido Fosforico (Py0g): 0,67
Enxofre total (S): Nao detectado

Obs: Resultados expressos em porcentagem de massa.

Curitiba, 16 de maio de 1997.
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Gerente da Divisao Quimica e,
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA GO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1357 - Tel (041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL Ne 56410

ROCHA - Amostra ACG-340 - LL 241
Lote e Memo 011/9]1 - Setor GFEM - Area:Potencialidade
Mineral dos Muninipios

MATERIAL
PROCEDENCIA
REMETENTE

MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA

ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR

A presente andlise tem seu valor restrito somenta 4 amostra entregua no Instituto. O prasente Certificado

A andlise refere-se a material seco a 1102C

Silica (SiDz) ----------------------------------- 49,6

Oxido de ferro (FeZOB) -------------------------- 12,8

Oxido de aluminio (AlZDB) ——————————————————————— 13,9

Oxido de manganés (MnNO)-——m——m—emmmm e 0,18

Oxido de titénio (TiOZ) —————————————————————————— 3,22

Oxido de cédlcio (Ca0)==—m=mmmmmmm e 7,94

Oxido de magnésio (MgO)—=-———mmmmmmmmmmmm e 3,84

Oxido de sddio(NaZO) ————————————————————————————— 2,87

Oxido de potdssio (Kzﬂ) -------------------------- 1,40

ZiNCO (ZN) = e e 0,013
Anidrido fosfdrico (P205) ----------------------- Ndo detectado
Enxofre total (S)-——emmeom e e Ndo detectado
Obs. Resultados expressos em porcentagem de massa.

Curitiba, 12 de abril de 1991

Kot 00

LEA CARMEN L.FONTANELLI
Téc.Quim.CRQ/9a 09400083

TIERS
CAR TO FIOR
ltim.CRQ/%a (U$200022
Gerente da Divisdo Quimica
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA
AR Rua dos Funcionarios, 1357 - Tel (041) 262-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-1BPT i

otitferiiet CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL b
M S iy
SN ’ £
ot ity , . -
el CERTIFICADO OFICIAL N: 56405 A /79364 3
St MATERIAL ROCHA - Amostra ACG 341 - LL 242 £
$iieiriets Lote e Memo n2 011/91 - Setor GFEM - Area: Potencialidade 3
! Mineral dos Municipios :
Setititin it PROCEDENCIA ‘,
- SGGa v
@:‘ 3‘ ¢ted REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA r
R0 G
3&%&&?5 ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR -
Mo 3N H ¥
R x
‘:‘{:gf.‘zg’ A presente andlise tem sau valor restrito somente 3 amostra entregue no Instituto. O presente Certificado 4?3:
) ’:’:g‘%" ’; o, dé emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
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A andlise refere-se a material seco a 110°C

Silica (SiOZ) ---------------------------------- 47,0
Oxido de ferro (Fe,0z)---=-======m=m-mmmmmmmmm- 13,3 g
Oxido de aluminio (Al 0)----m--=mmmmmmmmmmmms 13,9 5
Oxido de manganés (MNQ)---—---- e 0,17 :
Oxido de titanio (TiOZ) ------------------------- 3,40 L
Oxido de cédlcio (Ca0)-==-mmmmmmmmmmm e 9,68 :
Oxido de magnésio (MgQ)=-—==-——mmmmm—mommmome o 4,77 ;
Oxido de s6dio (Nay0)--mmmmmmmmmmcmmmmmomm oo 3,29 ;
Oxido de potassio (KZO) ------------------------- 1,21
Z2inco (ZN) = e 0,014
Anidrido fosfdrico (P205) ---------------------- Ndo detectado
Enxofre total (S)--————ee—-- ————————————————— Ndo detectado ;
Obs.Resultados expressos em porcentagem de massa. ?
Curitiba, 12 de abril de 1991 ¢
i
LEA CARMEN L.FONTANELLI CARL R
Téc.Quim.CRQ/9a 09400083 Quim.CRQ/9a 09200022 o
Gerente da Divisdo Quimica b
Inorgancia N
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionérios, 1357 - Tel (041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL N: 56406 A 55,

Mineral dos Municipios

bt

?’",

MATERIAL ROCHA - Amostra ACG 342 - LL 243 };'[5
Lote e Memo 011/91 - Setor GFEM - Area: Potencialidade de é:;ﬁ%

3 i'~'\':‘_"

PROCEDENCIA

ST ]

~gy

M MO
N DA

REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA

ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR

A presente andlise tem seu valor restrito somente 3 amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
4 emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

T e B L R R T T T T A O R ARG QI
S R

A andlise refere-se a material seco a 1109C

Silica (Si0,)=mmmmmmmmmm oo i 45,2

Oxido de ferro (Fe203) ———————————————————————————— 14,3

Oxido de aluminio (A1203) _________________________ 17,9

Oxido de manganés (MNO)-====—mmmmomm oo 0,25

Oxido de titanio (TiOz) ---------------------------- 4,76

Oxido de cdlcio (Ca0)--—————mmmmmm e 1,90

Oxido de magnésio (MgO)—=——m— e oo 0,87

Oxido de sddio (Nazo) ------------------------------ 1,29

Oxido de potdssio (KZO) ---------------------------- 1,42

Z2inco (ZN) —m e e e e 0,024
Anidrido fosfdrico (P205) -------------------------- Ndo detectado
Enxofre total (S)-———cmmmm oo Ndo detectado

Obs. Resultados expressos em porcentagem de massa.
Curitiba, 12 de abril de 1991
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LEA CARMEN L.FONTANELLI “/iﬁgp ANTEN
] . Quim.CRQ/9a 09200022
Tec.Quim.CRQ/9a 09400083 erente da Divisdo Quimica
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o INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA
I\ Rua dos Funcionarios, 1357 - Tel {041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-IBPT
y CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL
A
CERTIFICADO OFICIAL N2 56407 A/7936s
QU MATERIAL ROCHA - Amostra ACG 343 - LL244 .
o 3 Lote e Memo 011/91 - Setor GFEM - Area:Potencialidade
3 Mineral dos Municipios
AN PROCEDENCIA
. REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA ’
X
X
RRLANR ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR
3 ) A presente andlise tem seu valor restrito somente 3 amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
d emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
Y oo e aetatad. ! Y
4L ,
Seletatatets? A andlise refere-se a material seco a 1109C
N
ORI silica (510,) 43,0
; 1 Oxido de ferro (Fe,0;) 14,7
2 o, Oxido de aluminio (Al 3) 21,5
X 4 Oxido de manganés (MnO) 0,15
: & Oxido de titanio ( Ti0,) 1,48
X% ;ég Oxido de calcio (Ca0) ---0,09
osesatirets Oxido de magnésio (Mgo) —— --0,13 -
: Oxido de sddio (NaZU)---- ----- 0,91 i
: 3 Oxido de potdssio (K,0) 1,20 A
. ,
dte¥, ?N: Zinco (Zn)~--—-- —_— _— - 0,015 m;
o LY
Anidrido fosférico (P205)--- - Ndo detectado %&
3
e : Enxofre total (S) -- -—— ---Ngo detectado
LRI i
Obs. Resultados expressos em porcentagem de massa }
-_ vt Curitiba, 12 de abril de 1991 y
RN sst
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: LEA CARMEN L.FONTANELLI CARLE &
SR Téc.Quim.CRQ/9a 09400083 @Am.CRQ/9a 09200022 3
8 Gerente da Divisdo Quimica ;g
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionérios, 1357 - Tel (041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-I1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL N: 56589 A /79628

MATERIAL AGUA - Amostra LL 250
(864~-A) /
PROCEDENCIA i

MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S/A
(Emilio)

ENDEREGO Rua Constantino Marochi, 800 -.Curitiba/PR

"

REMETENTE

A presente andlise tem sau valor restrito soments & amostra entregue no Instituto. O prasente Certificado
4 smitido omlv1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade dasta via.

RESULTADOS
Aspecto in natura: Limpida incolor
Aspecto apos fervura: Limpida incolor com

precipitagao de €05

Cheiro: Nao perceptivel
Solidos em suspensﬁo: Negativo
Condutividade eletrica a 250C em micramho/cm: 254,40
Concentragao ionica do hidrogenio (pH): 8,16
Densidade a 150C: 1,0008
RESULTADOS POR LITRO NA AGUA NAO FILTRADA:
Residuo de evaporagao a 1009 - 1109C: 0,1960 g/1
Matéria volatil: 0,0420 g/1
Res7duo fixo ao rubro sombrio: 0,1540 g/1
Matéria Organica em Oxigénio consumido em meio acido: 0,0008 g/1
Nitrogenio amoniacal em NHs: Negativo
Nitrogenio albuminoide em NH,: Negativo
Nitritos em,N02: Negativo
ilitratos em NO3: Negativo
Silica §i0,: 0,0411 g/1
Ferro Fe: 0,00005 g/1
Aluminio Al: menor que 0,0002 g/1
Oxido de calcio CaO: 0,0392 g/1
Calcio Ca: 0,0280 g/1
Oxido de Magnesio MgO: 0,0064 g/1
Magnesio Mg: : 0,0038 g/1
Oxido de Potassio K,0: 0,0020 g/1
Potassio K: 0,0017 g/1
Oxido de Sodio Na,0: ‘ 0,0236 g/1
Sodio Na: 0,019 g/1
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionérios, 1357 - Tel (041) 262-6211 - C.P., 357 - Telex 415321-IBPT
CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80,030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL ol

CERTIFICADO OFICIAL N: 56590 A/7g6s

MATERIAL AGUA - Amostra LL 250
(N9 Lab. 864-A)

PROCEDENCIA

REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S/A
(Emilio)
ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 ; Curitiba/PR

A presante andlise tem sau valor restrito soments 4 amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
6 amitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela varacidade desta via.

Cont. Cert. Oficial n9Q 56589 - A:

Amonio NH,: Negativo

Cloro Cl1: 0,0008 g/1

Gas sulfidrico H,S: Negativo

Sulfatos 504: 0,0089 g/1

Gas Carbonico livre C0,: Negativo

Bicarbonatos HCO3: 0,1403 g/1

Carbonatos CO3:_ 0,0030 g/1

Dureza total em graus franceses: 8,60

Lureza permanente em graus franceses: 6,00 X
Dureza temporaria em graus franceses: 2,60 %
COMPOSIGAO PROVAVEL:

Silica 5102: 0,0411 g/1 ~‘-
Sulfato de CE]fio Cas0,: 0,0126 g/1 R
Carbonato de Calcio CaCO3: 0,0050 g/1 o
Bicarbonato de Calcio Ca(HCO3),: 0,0901 g/1 &5
Bicarbonato de Magnesio Mg (HCO3),: 0,0228 g/1

Bicarbonato de Sodio NaHCO5: 0,0715 g/1

Bicarbonato de Potassio KHCO,: 0,0026 g/1

Cloreto de Potassio KC1: 0,0013 g/1

CONCLUSAO:

Conforme revela a analise acima sob 0 ponto de vista quimicg,~trata-se de

uma agua mineral mista, de acordo com o Decreto Lei n9 784}/ dp 8 de agos ‘

to de 1.945. Recomendamos o Exame Bacteriologico.
Curitiba '

/9%“-"
CLOVIS OSCAR LENZ

Téc.Quim. CRQ/9a 09400342

\
CRQ/9a 09200022
erente da Divisao Quimica

Inorganica
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Mmnerais co Parana S.A

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

- AMOSTRA N2 _ UvV-006-A

PROJETO _Geologia dos Municipios -~ Unido da Vitoria (PR)

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos ¢ 110°C

umidade de prensagem 9 ,38% )

retracdo finear -0,49%

mo dulo de ruptura 7,86 kg/m?2

densidade aparente 1,74 kg/cm?

cor cinza escura

o) Ccracteristicas dos corpos de prova apos queima

“z2mperciure l Perda Retra¢do ! Modulo de Absorgto Porosidade Densidode Cer apds
‘Je cseima " ao fogo ! linear | ruptura ds agua aparente aparente gueima
ey %) | (%) | (Kgfaem?) (%) (%) (g £m3)
‘ ; i
- . s
; | [ Tros
t I a'—
4,47 -0,33 ; 14,73 17,36 v 30,31 1,75 clara
5,08 0,49 ‘ 30,85 13,62 24,69 1,81 | creme-
| pigmentada
|

I RecomendagSes : uso provavel em ceramica branca.

Gakl. Fitic n;m Siedlecki

CREA 8412.D

Curitiba, 24 de abril de 1991 .
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Minera:s de Parand S A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

aAMosTRA Ne_ UV-006-C

proJETo Geologia dos Municipios - Unido da Vitoria (PR)

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos a 110°C
umidade de prensagem 10,12%
retracdo linear =
mod dulc de ruptura 10 ,6_2 kg/cmz
densidade aparente 1,79 kg/cm3

cor cinza-chumbo

b) Carccteristicas dos corpos de prova apds queima

} ! '
Temperatura Perda Retracdo Mddulo de Absorgdo Porosidade Censioade Cor apds &
ge quewna ao fogo linear ruptura de agua aparente aparente queima i
(°c) L (%) (%) (Kgfm?) (%) (%) (g £m3) |
. 950 5,70 - 29,37 17,00 ! 29,76 1,86 |rosa-cla-
ra
1250 5,99 0,99 44,77 14,55 26,08 1,96 |creme
1450
Recomendagdes : USO provavel em ceridmica branca.
H f"c.‘ - "n‘.l»-.'"ﬂa :‘l'et’lac’:i
Ll owiarD
Curitiba, 24 de _abril ce 19 91 .
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