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PELTÓRIO DE DESENVOLVI14ENTO DO PROJETO

“GEOLOGIA E TECNOLOGIA DO TALCO PARANAENSE”

Introdução

No filtimo trimestre de 1983, a MINEROPAR, por intermádio

da Gerância de Fomento e Economia Mineral, começou a executar o

trabalho intitulado “Programa de Análise da Indüstria Mineral

Paranaense”, que entre outros resultados verificou que existia

uma deficiáncia de conhecimento tócnico—geolõgico do talco la

vrado na faixa Itaiacoca, nos munic5pios de Ponta Grossa e Cas—

t ro.

Para o ano de 1984 foram elaborados projetos, um de cunho

geológico, que seria executado pela então Gerância de Integra

ção e Apoio Regional, e outro de cunho tecnológico, que seria

desenvolvido pela então Gerância de Tecnologia e Engenharia de

Minas.

No final deste mesmo ano, os projetos foram devolvidos à

GEFEM, para que esta os desenvolvesse. Nesta ápoca ficou encar

regado do projeto o geólogo Luciano Cordeiro de Loyola. A minu

ta do projeto a ser desenvolvido foi apresentada aos minerado—

res durante a realização do “II Encontro Nacional do Talco”.

Para que houvesse uma contribuição ao conhecimento do as

sunto relativo a argilo—minerais e cerâmica, a MINEROPAR enviou

tâcnico aos Congressos Brasileiros de Cerâmica de 1983 e 1984.

Nestes Congressos travou—se conhecimento com pessoas importan

tes nestes campos, como os senhores Pársio Souza Santos e Egon

Antonio Torres Berg, este tiltimo tornou—se consultor do projeto

no início de 1986.

Para que o trabalho Pudesse ser desenvolvido, houve a ne

cessidade de um contato a nível pessoal com os empresários do

setor. Só assim ter—se—ia a liberdade de ação dentro das minas,

e de se saber detalhes a respeito do material coletado, como a

denominação do mesmo, destino, condiç6es de ocorrência, etc, ou

seja, de um trabalho tâcnico específico, passou—se a realizar

concomitantemente um trabalho de fomento e contato direto com



os mineradores.

todo1ogia

Para que os ensaios técnicos fossem realizados, foi pre

ciso um contato direto com a UFPr e o TECPAR, a fim de que se

criasse uma sistemática de trabalho. Mesmo assim, envolveu-se

um grande ntimero de pessoas e locais, o que exigiu que o auxi

liar de escritório Rogério Padilha Jorge mantivesse o controle

das amostras, ou seja, arquivamento das amostras padrão, envio

das amostras aos laboratórios, controle da execução dos ensaios

e arquivamento dos resultados.

Os ensaios físicos, como os de granulometria e de análise

térmica diferencial tiveram dificuldades de execução por falta

de equipamentos adequados na UFPr. Para os ensaios de granulo—

metria, resolveu—se o problema comprando—se equipamentos pela

MINEROPAR e emprestando-se outros da PiP-LORENZETTI. Para a anâ

use térmica diferencial, a própria Universidade mandou conser

tar seu equipamento.

A princípio, a sistemática de trabalho a ser adotada se

ria a do quadro 1. Posteriormente, com a prática e o tipo de

trabalho realizado com os laboratórios, passou—se a utilizar a

sistemática de trabalho do quadro 2, que a seguinte:

— coleta de 50 kg de amostra de talco em bruto, nas minas, em 2

sacos de 25 kg cada, identificados e lacrados para que no

perdessem sua umidade natural;

— as amostras receberam um ntimero de registro, e foram anotadas

sua origem, denominação local, empresa e uso atual do mate

rial, bem como a descrição macro da mesma;

— na MINEROPAR, foram separados sacos de 2 kg da amostra em bru

to, representativos da mesma, em sacos fechados, numerados e

posteriormente arquivados;

— o restante foi enviado para as usinas—piloto da UFPr para se

rem secas, moídas e homogeneizadas;
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- o material preparado (seco, moído em malha 80 e homogeneiza

do) seguia para outros ensaios, quais sejam:

• na UFPr-Usinas-piloto, foram feitos os testes cerâmicos pre

liminares, ensaios cerâmicos completos e análise granulomã—

trica por peneiras;

• na UFPr—Departamento de Física, foram feitos os Raios—X das

amostras;

• na UFPr-Departamento de Biologia-Microscopia Eletrônica, fo

ram feitas as microscopias eletrônicas de algumas amostras

selecionadas;

• no TECPAR foram feitas as análises químicas;

• na LORENZETTI-PiP foram feitos os ensaios de capacidade de

troca de câtions.

O ensaio preliminar consiste na queima dos corpos de pro

va à 1 2509C, de onde são verificadas a perda ao fogo e a cor

após queima. Os materiais que tiverem resultados de perda ao

fogo muito diferentes de 5% (que o resultado rnódio dos tal

cos) , e coloração muito escura, ou mesmo que fundiram a esta

temperatura, não foram encaminhados para a realização de todos

os outros ensaios.

Nos ensaios cerâmicos completos, além da cor de queima e

perda ao fogo, são calculados a retração linear, absorção de

água, porosidade aparente e módulo de ruptura. Estes ensaios

foram feitos em corpos de prova de tamanho padrão, após queima

nas temperaturas de 9509C, 1 2509C e 1 4509C. Estas temperatu

ras foram estabelecidas como ideais para teste pelo Prof. Par—

sio Souza Santos, em seu livro “Tecnologia de Argilas”.

Na análise química, foram calculados os teores de Si02,

Fe203,Al203, CaO, K20, Na20, TiO2, MnO e P.F. No quadro 3 são

mostrados os resultados confrontados das análises químicas fei

tas pelo TECPAR e GEOSOL. Como não houveram diferenças muito

significativas, optou-se pela utilização dos serviços do TEC

PAR.

As microscopias eletrônicas foram feitas somente de al

gumas amostras selecionadas, devido ao fato de que o serviço



prestado, embora de qualidade, não de balcão, tirando assim

um pouco da liberdade de seu uso.

Foram feitos os Raios—X de todas as amostras, e os dados

obtidos, juntamente com os outros, que possibilitaram a des—

crição mineralógica. O ianico entrave que seriam necessárias

serem repetidas a execução de serviços de algumas amostras, após

calcinação, por exemplo. Ou seja, uma utilização mais constante

e ágil destes serviços.

A CTC (Capacidade de Troca de Cátions) , foi realizada na

LORENZETTI devido a possibilidade da presença de um estagiário

da MINEROPAR nos laboratórios desta indústria, onde são reali

zados usualmente estes ensaios.

A UFPr—Usinas—piloto, deveriam ter realizado ainda en

saios granulomtricos por sedimentação e análise térmica dife

rencial, no entanto, por motivos internos daquela instituição

deixou—se de prestar serviços externos.



QUADRO 3

LL-51 LL-62 LL-63 LL-76 LL-83 LL-89 LL-108 LL-1 14

Si02 62,5 61,8 44,9 69,4 67,9 61,3 61,5 61,8 G

62,7 62,2 44,2 69,3 67,0 61,3 62,4 61,8 T

A1203 0,10 0,10 4,3 1,2 2,0 0,95 0,21 0,55 G

0,28 0,40 4,89 0,61 1,23 1,02 0,43 0,71 T

Fe203 0,29 0,42 1,8 1,1 1,4 0,66 0,91 0,49 G

0,17 0,24 1,6 0,96 2,24 0,64 0,71 0,48 T

MgO 32,0 31,8 29,8 22,9 21,8 31,5 31,2 30,6 G

31,2 31,0 29,2 23,7 22,0 31,0 30,5 29,8 T

CaO 0,14 0,12 5,6 0,19 0,38 0,08 0,09 0,38 G

0,57 0,44 5,6 0,90 0,90 0,22 0,24 0,45 T

Na20 0,01 0,07 0,08 0,05 0,06 0,06 0,09 0,08 G

0,02 0,05 0,25 0,05 0,05 0,03 0,01 0,07 T

K20 0,01 0,01 0,17 0,01 0,32 0,01 0,01 0,07 G

0,02 — 0,08 0,01 0,13 0,06 - 0,04 T

TiO2 0,05 0,05 0,28 0,06 0,15 0,08 0,05 0,06 G

0,03 0,02 0,1 0,01 0,1 0,1 0,1 - T

MnO 0,02 0,02 0,03 0,05 0,04 0,01 0,25 0,01 G

0,03 0,01 0,03 0,05 0,04 0,01 0,27 0,01 1

P.F. 4,88 5,20 12,1 4,54 5,40 5,27 5,47 5,64 G

4,69 5,48 14,1 4,21 6,15 5,39 5,33 6,49 T

G = GEOSOL

T = TECPAR

Valores em %



ANÁLISE

Os resultados das análises químicas e físicas efetuadas,

demonstraram que os talcos do Paraná, de uma maneira geral, tem

bom comportamento cerâmico.

Para melhor confrontação dos resultados, fez-se a dis

tribuição estatística dos teores e valores dos ensaios físicos

e químicos. Para a temperatura de queima de 1 2509C, podemos pe

gar os seguintes parâmetros: cor de queima branca, cerca de 58%

das amostras tiveram este resultado; Si02 entre 60,2 e 64,2%,

cerca de 44% das amostras; Fe2O3 entre 0,13 e 0,76%, cerca de

43% das amostras; MgO entre 29,9 e 32,4%, cerca de 32% das amos

tras; perda ao fogo entre 4,62 e 5,52, cerca de 40,4% das amos

tras; e, retração linear entre 1,33 e 2,83, cerca de 30% das

amostras. Estes parâmetros e intervalos de valores catacteriza

riam um bom talco do ponto de vista cerâmico e em todos os pa

râmetros os melhores resultados tiveram maioria.

Conclui-se desta forma que á possível, a partir da aná

lise dos resultados encontrados, confrontar-se com dados real

mente interessantes. l possível, por exemplo, dividir-se a área

estudada em cinco regiões.

A área 1 teria somente a mina São Josá. Seria uma região

com talcos quase puros, com poucas impurezas de quartzo. Nesta

área as minas não mostram sinais de que houve tensões estrutu

rais. possível pegar-se amostras de talco junto com calcita,

ou seja, a calcita não foi lixiviada.

Na área 2, vide mapas anexos, á importante ressaltar a

presença de muitos argilo minerais como clorita e montmorilo

fita. Estas minas apresentam-se vizinhas área onde aparecem

as vulcânicas básicas. Em quase todas as minas encontra-se a

presença de materiais esverdeados; são materiais bastante plás

ticos e pouco untuosos dificilmente chegam à temperatura de

1 450C sem fundir-se, o valor do m6dulo de ruptura bastante

alto e porosidade aparente baixa.

Na região 3 os resultados são semelhantes aos da região

4, com exceção de que são materiais plásticos e untuosos e á

possível diferenciar as muitas qualidades dos mesmos. Já apare

cem aqui a tremolita e a clorita. Encontra-se aqui talco puro.



Na região 4 as minas acompanham uma rocha metavulcãnica,

e talvez, devido a isso, sempre apresentam clorita e/ou montmo

rilonita. As minas são maiores e nas mesmas bastante clara a

presença de atividade de falhamentos, inclusive dolomitos.

A região 5, de Socavão, os talcos são mais puros, porõm

menos plásticos e pouco untuosos, e são bastante semelhantes os

resultados dos ensaios.

CONCLUSOES

Deste trabalho muitas informações foram obtidas. Em pri

meiro lugar, a pouca experiôncia que os ge6logos tõm com argi

lo-minerais, o que cria uma sõrie de dificuldades para se tra

balhar lucidamen-te.

Em segundo, a dificuldade de realização de ensaios, isso

devido a falta de laborat6rjo pratico e funcional, com pessoas

experientes para a realização dos mesmos.

Entretanto, a grande quantidade de informações aqui ane

xadas permite em qualquer oportunidade, uma anlise mais apro

fundada dos minérios da região.

Em dois anos, na MINEROPAR, a problemtjca dos minerais

argilosos passou, em função das informações obtidas de um as

sunto de pouco interesse para uma situação em que mais de um

projeto esta em andamento , que a UFPR passou a se interessar

pelo tema, que o dialogo com os mineradores aumentou e o conhe

cimento dos técnicos melhorou.

Conclui-se, desta maneira, que este trabalho não defi

nitivo, que muitos caminhos foram trilhados durante seu desen

rolar, mas que no final o saldo foi positivo.

Foram coletadas no total mais de 60 amostras, que com

uma mdia de 50 kg por amostra, representam em torno de 3 tone

ladas de talco. Estas amostras representam a grande maioria do

talco produzido na região de Itaiacoca, e dão uma boa idia da

qualidade do talco da região.

As informações obtidas , alõm de serem claramente direcio

nadas para analise de uso cerâmico, pois os nossos laborat6rios

não dispõem de testes direcionados para outros usos , podem ser

usados (principalmente os químicos e granulomtricos) por espe

cialistas de outras reas.



certo que, com uma fotointerpretação adequada e um bom

controle feito por amostras de dolomito e diabsio, pode-se ana

usar melhor o controle geol6gico destas minas. Nas fotos em

escala 1:70.000, tem-se uma noção bastante nítida da localiza

ção das minas, nas estruturas NE, NW e N-S.

Conclui-se, desta maneira, que comum trabalho complemen

tar poder-se-ã chegar a conclusões mais definitivas.



AMOSTRAS COLETADAS E

RESPECTIVAS CARACTERISTICAS FÍSICO-QUIMICAS



1inostras Coletadas

A coleta de amostras foi realizado nos municípios de Pon

ta Grossa e Castro, na denominada Faixa Itaiacoca. Nesta forma—

ção geológica (Formação Itaiacoca) , ocorrem diversas litolo

gias, as minas de talco, entretanto, localizam—se na porção cal

cárea desta formação. Ocorrem normalmente associadas aos min—

rios de talco, diabásio e quartzito.

Os mapas das figuras 1 2 e localizam os pontos de coleta

e foram baseados em partes dos mapas geológicos do projeto les

te do Paraná.

Amos tras

LL—5l — Talco branco, ocorre de forma maciça, desagrega facil

mente em placas, pouco plástico, untuoso ao tato, tem

uso cosmético. É extraído pela Sociedade Paranaense de

Mineração, na Mina So José, distrito de Itaiacoca, em

Ponta Grossa (Fig.Ol - P.F.Ol).

LL—52 — Talco branco, maciço, desagrega facilmente em placas,

pouco plástico, untuoso ao tato. É usado principalmen

te em cerâmica. É extraído pela Sociedade Paranaense

de Mineração, Mina So José, distrito de Itaiacoca, em

Ponta Grossa (Fig.Ol - P.F.Ol).

LL—53 — Talco branco, com fraturas preenchidas com material

amarelo e rosa, maciço, desagrega facilmente em pla

cas, pouco plástico, untuoso ao tato. É usado em cerâ

mica. É explorado pela Sociedade Paranaense de Minera—

ço, Mina So José, no distrito de Itaiacoca, em Ponta

Grossa (Fiq.Ol - P.F.Ol).

LL—54 — Talco amarelo com manchas brancas, maciço, desagrega

facilmente em placas, pouco plástico, untuoso ao tato.

É usado em cerâmica. É explorado pela Sociedade Para

naense de Mineração, Mina So José, distrito de Itaia

coca, Ponta Grossa (Fig.Ol - P.F.Ol)



LL-55 — Talco rosa claro, com manchas brancas e vermelhas, friá

vel, pouco plástico, untuoso ao tato. É usado em cerâ

mica. É explorado pela Sociedade Paranaense de Minera

ção, na Mina Antunes, distrito de Itaiacoca, em Ponta

Grossa (Fig.0l - P.F.02).

LL—58 — Talco rosa, com manchas brancas e rosa escuro, ocorre

na forma maciça e friável, pouco plástico, untuoso ao

talco. É usado em cerâmica. É explorado pela Sociedade

Paranaense de Mineração, na Mina Antunes, distrito de

Itaiacoca, Ponta Grossa (Fig.0l - P.F.02).

LL—59 — Talco rosa claro, maciço, desagrega facilmente em pla

cas, pouco plástico, bastante untuoso. É usado em ce

râmica. É explorado pela Sociedade Paranaense de Mine

ração, na Mina Antunes, distrito de Itaiacoca, Ponta

Grossa, (Fiq.Ol - P.F.02).

LL—60 — Talco creme, maciço, desagrega em placas, pouco plâs—

tico, bastante untuoso. É usado em cerâmica. É explo

rado pela Sociedade Paranaense de Mineração, na Mina

Antunes, distrito de Itaiacoca, Ponta Grossa (Fig. 01

P.F.03).

LL—61 — Talco creme claro, maciço, pouco plástico, pouco un

tuoso. É usado em cerâmica. É explorado pela Mineração

Lagoa Bonita Socavão, na Mina Manoel, distrito de So

cavão, Castro (Fig.02 - P.F.24).

LL—62 — Talco branco, friável, plâstico, pouco untuoso. É usa

do em cerâmica, borracha e tintas. É explorado pela Mi

neração Lagoa Bonita Socavão, na Mina Malvinas, dis

trito de Socavão, Castro (Fig.02 - P.F.23).

LL—63 — Talco branco esverdeado, maciço, plástico, pouco un

tuoso. É usado em cerâmica. É explorado pela Mineração

Giraldi, na Mina Pinheiro 3, distrito de Itaiacoca,

Ponta Grossa (Fig.0l - P.F.04).



LL—64 — Talco rosa, com manchas esverdeadas, friável, muito

plástico. É usado em cerâmica. É explorado pela Mine—

ração Giraldi, Mina Pinheiro 3, distrito de Itaiacoca,

Ponta Grossa (Fig.0l - P.F.04).

LL—65 - Talco rosa amarelado, maciço, desagrega facilmente,

plástico, pouco untuoso ao tato. É usado em cerâmica.

É explorado pela Mineração Giraldi, Mina Pinheiro 3,

distrito de Itaiacoca, Ponta Grossa (Fig.0l - P.F.04).

LL—66 — Talco branco esverdeado, maciço, plástico. É usado em

cerâmica. É explorado pela Mineraço Giraldi, Mina Pi

nheiro 4, distrito de Itaiacoca, Ponta Grossa (Fig. 01

P.F.05).

LL—67 — Talco rosa claro, maciço e friável, desagrega facil

mente, plástico. É usado em cerâmica. É explorado pela

Mineraço Giraldi, Mina Pinheiro 4, distrito de Itaia

coca, Ponta Grossa (fig.0l - P.F.05).

LL—68 — Talco rosa escuro, forma maciça e friável, desagrega

facilmente, plástico. É usado em cerâmica. É explorado

pela Mineração Giraldi, Mina Pinheiro 4, distrito de

Itaiacoca, Ponta Grossa (Fig.Ol - P.F.05).

LL—70 — Talco branco esverdeado, com vnulos rosa, maciço, de—

sagrega facilmente, plástico. É de propriedade da Cos

talco—Mineração, Indústria e Comárcio, na Mina Chapa

da, distrito de Abapã, Castro (Fig.0l - P.F.06)

LL—7l — Talco branco, com manchas verde—escuro, maciço, desa—

grega facilmente em placas, apresenta xistosidade,

plástico, untuoso ao tato. É usado em cerâmica. É ex

plorado pela Costalco—Mineraço, Indústria e Comárcio,

distrito de Abap, Castro (Fig.Ol - P.F.07).



LL—73 — Talco branco, com manchas amarelas, friável, desagrega

em placas, plástico, bastante untuoso. É usado em ce—

râmica. É explorado pela Itaiacoca-Mineração, Indús

tria e Comércio, Mina Pocinho, distrito de Itaiacoca,

Ponta Grossa (Fig.Ol - P.F.08).

LL-74 - Talco amarelo, friável, plástico, untuoso ao tato. É

usado na cerâmica. É explorado pela Itaiacoca—Minera—

ção, Indústria e Comércio, Mina Pocinho, distrito de

Itaiacoca, Ponta Grossa (Fig.Ol - P.F.08).

LL—75 — Talco amarelo, friável, untuoso ao tato. É usado em

cerâmica. É explorado pela Itaiacoca—Mineração, Indús

tria e Comércio, Mina Pocinho, distrito de Itaiacoca,

Ponta Grossa (Fig.O1 - P.F.08).

LL—76 — Talco creme, friável com pequenos blocos maciços, de—

sagrega facilmente, plástico, untuoso ao tato. É usado

em cerâmica. É explorado pela Itaiacoca—Mineração, In—

dástria e Comércio, Mina Pocinho, distrito de Itaiaco

ca, Ponta Grossa (Fig.Ol - P.F.08).

LL—77 — Talco creme claro, friâvel com pequenos blocos maci

ços, desagrega facilmente em placas, plástico, untuoso

ao tato. É usado em cerâmica. É explorado pela Itaia—

coca—Mineração, Indústria e Comárcio, Mina Pocinho,dis

trito de Itaiacoca, Ponta Grossa (Fig.Ol - P.F.08).

LL-82 - Talco branco, friável, plástico. É explorado pela ITA

CAL, na sua mina no distrito de Abapã, Castro (Fig. 01

P.F.09)

LL—83 — Talco creme, friável, plástico, com poucas impurezas

de quartzo. É usado em cerâmica e explorado pela ITA—

CAL, na sua mina no distrito de Abapã, Castro (Fig. 01

P.F.09)



LL—84 — Talco creme rosado, friável, plástico, pouco untuoso.

É usado em cerâmica. E explorado pela ITACAL, na sua

mina no distrito de Abap, Castro (Fig.0l - P.F.09).

LL—85 — Talco rosa, friável, pouco plástico, com impurezas de

quartzo. É usado em cerâmica. É explorado pela ITACAL

na sua mina no distrito de Abap, Castro (Fiq.Ol-P.F.

09)

LL-88 — Talco castanho, com vnulos marrom e pontos brancos,

maciço, desagreqa facilmente, plástico, untuoso ao ta

to, com impurezas de calcário dolomítico. E usado em

cerâmica. É explorado pela COSTALCO-Mineraço, Indás

tria e Comércio, na Mina Lourenço, distrito de Abap,

Castro (Fiq.Ol - P.F.lO).

LL—89 — Talco rosa claro, maciço, desagrega facilmente em pla

cas, pouco plástico, untuoso ao tato, com impurezas de

calcário dolomitico. E usado em cerâmica. É explorado

pela COSTALCO-Mineraço, Indtistria e Comércio, na Mina

Manoel, distrito de Abap, Castro (Fig.0l - P.F.ll).

LL—90 — Talco creme claro, maciço, desagrega facilmente em pla

cas, bastante untuoso. E usado em cerâmica. É explora

do pela COSTALCO-Mineraço, Industria e Comércio, na

Mina Geral, distrito de Abap, Castro (Fig.Ol - P.F.

12)

LL—9l — Talco rosa escuro, maciço, plástico, untuoso ao tato.

É de propriedade da COSTALCO-Mineraço, Indústria e

Comércio, na Mina Bento, distrito de Abap, Castio (Pig.

01 — P.F.13).

LL—92 — Talco creme claro, friável, untuoso ao tato. E usado

em cerâmica. É explorado pela COSTALCO-Mineração, In

dstria e Comércio, na Mina Lourenço, distrito de Aba—

pã, Castro (Fig.Ol - P.F.10).



LL—93 — Talco creme, maciço, plástico, untuoso ao tato. É de

propriedade da MINERAÇÃO GIRALDI, na Mina Canhada II,

distrito de Itaiacoca, Ponta Grossa (Fig.Ol - P.F.l4).

LL—94 — Talco castanho, com manchas creme e verde, maciço, de—

sagrega facilmente, plástico, pouco untuoso ao tato.

É de propriedade da MINERAÇÃO GIRALDI, na Mina Canhada

II, distrito de Itaiacoca, Ponta Grossa (Fig.0l - P.F.

15)

LL-95 — Talco rosa escuro, maciço, desagrega facilmente, plás

tico. É de propriedade da MINERAÇÃO GIRALDI, na Mina

Canhada II, distrito de Itaiacoca, Ponta Grossa (Fig.

01 — P.F.l5).

LL—96 — Talco branco, com manchas verde—claro, maciço, desa—

grega facilmente, com minerais pretos nas fraturas, bas

tante plástico. É de propriedade da MINERAÇÃO GIRALDI,

na Mina Adib , distrito de Itaiacoca, Ponta Grossa (Fig.

01 — P.F.l6).

LL—97 — Talco creme claro, friável, plástico, pouco untuoso ao

tato. É usado em cerâmica. É explorado pela ITAJARA MI

NÉRIOS, na Mina So Pedro, distrito de Itaiacoca, Pon

ta Grossa (Fig.01 - P.F.17).

LL—98 — Talco rosa escuro, maciço, desagrega facilmente, plás

tico. É usado em cerâmica. É explorado pela ITAJARA

MINÉRIOS, na Mina São Pedro, distrito de Itaiacoca,Pon

ta Grossa (Fiq.0l - P.F.l7).

LL—99 — Talco branco, maciço, desagrega facilmente, pouco plás

tico, untuoso ao tato. É usado em cerâmica. É explora

do pela ITAJARA MINÉRIOS, na Mina São Pedro, distrito

de Itaiacoca, Ponta Grossa (Fig.0l - P.F.17).



LL-lOO — Talco branco, desagrega facilmente, pouco plâstico,pou

do untuoso. É usado em cerâmica e papel. É explorado

pela KLABIN DO PARANÁ MINERAÇÃO, na Mina Barra ou Moura,

distrito de Itaiacoca, Ponta Grossa (Fig.Ol - P.F.18)

LL-lOl - Talco creme claro, maciço, friável, desagreqa facil

mente, pouco untuoso ao tato. É usado em cerâmica. É
explorado pela KLABIN DO PARANÁ MINERAÇÃO, na Mina Mou

ra, distrito de Itaiacoca, Ponta Grossa (Fig.Ol - P.F.

18)

LL-l02 - Talco rosa claro, friável, plástico, untuoso ao tato.

É usado em cerâmica. É explorado pela KLABIN DO PARANÁ

MINERAÇÃO, na Mina Moura, distrito de Itaiacoca, Ponta

Grossa (Fig.Ol — P.F.18).

LL—103 — Talco creme claro, maciço, pouco plástico, untuoso ao

tato. É usado em cerâmica. É explorado pela MINERAÇÃO

LAGOA BONITA SOCAVÃO, na Mina Manoel, distrito de So

cavo, Castro (Fig.02 - P.F.24).

LL-104 — Talco branco, maciço, pouco plástico, pouco untuoso ao

tato. É usado em cerâmica, borracha e tintas. É explo

rado pela MINERAÇÃO LAGOA BONITA SOCAVÃO, na Mina Flor

distrito de Socavão, Castro (Fig.02 - P.F.25).

LL—105 — Talco rosa claro, maciço, desagrega facilmente, pouco

plástico, untuoso ao tato. É usado em cerâmica. É ex

plorado pela MINERAÇÃO LAGOA BONITA SOCAVÃO, na Mina

Flor, distrito de Socavão, Castro (Fig.02 - P.F.25).

LL—107 — Talco rosa claro, com vnulos escuros e vnulos bran

cos, maciço, desagrega facilmente, plástico, pouco un

tuoso ao tato. É usado em cerâmica. É explorado pela

KLABIN DO PARANÁ MINERAÇÃO, na Mina Prudente, distrito

de Itaiacoca, Ponta Grossa (Fig.Ol - P.F.19).



LL—108 — Talco creme, com vnulos amarelo escuro, maciço, desa—

grega facilmente, plástico. É usado em cerâmica. É ex

plorado pela KLABIN DO PAR1NÁ MINERAÇÃO, na Mina Pru

dente, distrito de Itaiacoca, Ponta Grossa (Fig. 01,

P.F.19).

LL—l09 — Talco branco, maciço, pouco plástico, pouco untuoso ao

tato. É usado em cerâmica e papel. É explorado pela

KLABIN DO PARANÁ MINERAÇÃO, na Mina Prudente, distrito

de Itaiacoca, Ponta Grossa (Fig.Ol - P.F.19)

LL—llO — Talco rosa escuro, com faixas brancas e amarelas, apre

senta xistosidade, maciço, desagrega facilmente, plás

tico, untuoso ao tato. É usado em cerâmica. É explora

do pela BORORÊ EMPRESA DE MINERAÇÃO, na Mina 4, dis

trito de Abapã, Castro (Fig.0l - P.F.20).

LL—l11 — Talco creme, maciço, desagrega facilmente em placas,

plástico, untuoso ao tato. É usado em cerâmica. É ex

plorado pela BOROPÉ EMPRESA DE MINERAÇÃO, na Mina 3,

distrito de Abap., Castro (Fiq.0l - P.F.21).

LL—112 — Talco rosa claro com manchas brancas, maciço, desagre—

ga facilmente em placas, plástico, untuoso ao tato. É

usado em cerâmica. É explorado pela BORORÊ EMPRESA DE

MINERAÇÃO, na Mina 3, distrito de Abap, Castro (Fig.

01 — P.F.2l).

LL—1l3 — Talco creme claro, friável, pouco plástico. É usado em

cerâmica. É explorado pela COSTALCO-MINERAÇÃO, INDÚS

TRIA E COMÉRCIO, na Mina C-l, distrito de Socavão, Cas

tro (Fig.02 — P.F.26).

LL-114 - Talco branco, friável, plástico, untuoso ao tato. É

usado em papel. É explorado pela COSTALCO - MINERAÇÃO,

INDÚSTRIA E COMÉRCIO, na Mina F-5, distrito de Soca

vão, Castro (Fig.02 - P.F.28).



LL—1l5 — Talco creme, com manchas escuras e brancas, friável,

plástico. É usado em cerâmica. É explorado pela COS

TALCO-Mineraço, INDÚSTRIA E COMÉRCIO, na Mina F-5,

distrito de Socavão, Castro (Fig.02 - P.F.28).

LL-117 - Talco branco, friável, plástico. É usado em cerâmica

e tinta. É explorado pela COSTALCO-MINERAÇÃO, INDÚS

TRIA E COMÉRCIO, na Mina 05, distrito de Socavão, Cas

tro (Fiq.02 — P.F.27).

LL—119 — Talco rosa, com manchas brancas, friável, plástico. É

usado em cerâmica. É explorado pela ITAJARA MINÉRIOS,

na Mina de Socavo, distrito de Socavão, Castro (Fig.

02 — P.F.22).
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rp: 0,50 4,22 10,25

í.c rc 5,79 6,17 6,25

DE 18,02 79,38 163,18

o:: í - 1 23,86 17,31 7,06

pDs):: ,::TE C°/) 39 ,27 31 ,88 1 6,01

í:í 1 ,66 - 1 ,84 2 ,29

C: Branca Branca Branca

IrED’



ii
(Y

)
Ç

o
C

D
•
C

D

C
D

C
D

•

C
D

C
D

C
D

C
D

L
O

r
o

(‘1
r
r
)
;
c
)

E
i

F
L

O
L

O

a4

r

Q
J

1
C

D

(_
_

•
:

II
C

D

-

L
O

LC
D

L

C
\j

L
O

L
O

L
O

L
O

C
D

•

L
O

cL

(
)

í
r

:

(:

o

Iii

D
LiJ

L
•

.0
o

•1

‘1

.1
—

L
O

—
t-.

O

C_)
j

—

•1’

c
o

L
C

•)

L
O

L
•
1
I

:

L
O

C
D

•
-C

D

.4.

4..)

i
O

C
D

C
\J

C
D

oo’

4
,’

1
-

I__)

4.:

4
iii

.
.

oo

o
-

Q

—
1—

—
--

—
—

:
1

s
-
“

C
D

C
D

-
1

L
O

o
C

D
C

O
,
—

-
N

.
—

5
C

D
L

O
C

D
I’-

L
O

L
fl

ir—
.

‘z1
-H

C
D

Q
C

D
C

’)
C

D
C

O
(E)

C
D

L
O

L
O

C
D

O

L
O

L
C

r
-

L
L

fl
L

O
tC

’.I
C

O

C
O

O
’)

C
D

C
D

L
f
l

C
D

c
o

(_
r—

C
D

1
L

O

11
C

D
-
j

u
J

C
D

E
-)

-
J

L
L

C
D

-
J

C
D

E
-)

C
DD

C
D

C
O

C
D

C
O

-
JL
)oo
.

C
D.-1O

lii

iJ
:11

4.L
‘1

4.’

1’)

4
.)

a
:ii

O

•1•

(•1
C

l
ci:
1-

1
ri

O
.
OL

fl(E
)

O
—

c
.

L
)

::

1
E

4

:
‘

cl.)
—

-.-•
.
•

4_•
‘.

Ii
::-•

-
-

•
—

‘..•.

I
.

o
::

•
.
:

a:
1

.
-

c’)
•._

)

i
l

O)
l
•

•_
_

)
4_

_
‘

:
1

—

1
,4

.)
o

i
a:

-
1.f

1
0

li)
i

—O
‘4

111
l
l
I
1

.
.
:

‘E
I
•
.
”
-

1./
o-

1
.

•
•‘)

1
-
‘

•
1—’

‘
l
i
’
,

o:
.

.4
-

141
-
‘

.
.
.

O

•
‘

i
r

,

L



1
‘

—
n

-
ti

l

L
fl

o
-

C
’-

)
—

-
o

i
ti

)
—

,
O

t
—

(f
l

C
ii

1
”

o
-

(
j

(
)

L
O

(J
i

O

t
i
,

C
4)

r
\
)
,
L

o
’

—
a

—
j

r
’

a
0

L
)

O
:5 O

C
i

C
ii

L
O

O
O

•
—

L
O

C
i

Q
..
j

L
O

1
-
-

—
-

—
-

-
-

—
.,

—
-‘

•
‘

1
—

-
J•

i•

‘
t

-
-

1.
.

-4N
.

--5

i:,
J

t
.
)

Q
ti ii

II

c
t

c
o

-
—

--
—

.

O
:
-

C
i

-
C

ii
(5 i
i :

j C
i,

(_
)

-
i
I
o

i

—
1

Ir L
l’

co

—
1

ii
,

(1 - O ri 1 —
1

o
o

o
1’

1,
O

‘1
c
o

—
J

L
.i

L
O

1
1

•
—

-
—

-
—

-
—
5

1

ri L-:
(i

i

c
i

1
r
\)

1
O

1
co

j
’

•
1

1
ci

i
co

i
•

C
i,

ii
—

.
ii

o

O
•

,
•

1

L
O

o
;t

1
’

‘

:1

o

•
r)

r
’
j

o
(
)

(3

1
11

L
i

r
i

-
-

—
‘

•
1

’
‘
\
‘

-]
1

-

O
•

—
-1

:i L
ii

c
o

C) 1) SI

‘1
;

(•
)

1f
l

,•
0 o co

t
i

o
,

o
:

o
)

‘1
-.

1
)

-
-

1)

:
II;-

:C
.

-—
1

1
1:

l_
)

i1
ri

—

c
t•

1

O
i

C
)
c
i

1;
3
1

ti

1
1 1

1
•.

._
•1

_
II

r
\)

r
H

u
i
[

L
ii

L
i.)

1

-
C

ii

tH O’

l
o

-
I
i

c
o

o
o

;
t

1
-

l
I

1
O

r
i

CT
1

C
f)

-
o

r
i

C
)

-
••

o:
:

1
-

E

h
J



O
O

i

ic
D

NL
O

L
O

L
iJ

LL
L

O
1
L

D

--
O.—

çD
li

(1)

_
_

_

—

•
L

O
Li..

-

•
1

C)
(...)

C
L

L
—

—
1

1
•
-
-
—

-
•
-

s
r_

_
m

.tL
s
n
e
a
.y

w
c
Á

n
_
.a

s
.n

t
.L
J
1

i
.
.
.
L

1.
.
’
f
l
J
.
-
.

— —.
&

.h
*

t(
..X

t$
•
.L

t
,_

._
U

.1
L

L
O

:
-

C
)

Ç’D

Jp
i

C
D

Ç

—
.

L
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

(1)

E:

li
Iç:

ê
.._.

—
,

.

•
1

1
•

L
O

1
•

•
•
•

•_;

•
1

o
9

E—i
1

o

iii
H

Ç
i

-—
c-i

L
I.

j.
p

1+
1

:
1

C
D

1.)

ii
-
J

a
:

,•
O

1

I
I

C
C

L
O

L
O

C
D

C
’sJ

.
O

o•i
O

N
N

L
0

—
L

O
O

CD
—

L
O.

L
O

.
C

C
—

LO
-

.
C

’J
-

0
i

—
,

LO
C

N
C

D
L

O
—

(\J
C

j
ç
)

u
•

.•
O

LO
LO

r—
C

D
—

C
•)

L
O

li-
•

C
C

ç_1

a
:

4
•
,

OO

—
li

C
D

m
l

LO

L
O

i
,
l

•::l;,
-
:O

-
l

-

E-.
ç
j

cD
—

:
•:ir1l—

l
L

I
E

:

)
cP

•

4

1(1

1’
•

iii
ri:

(
1

:,
1:)

1.

-
C

’j
L

O
N

c
’

C
D

•
Ii•

()
D1-•—

J,
t•

O_.1

(11
••

1
)L
i

(‘1

()

L
i

L
i

—c.

1
11.1

1h

J
I

.11
-
!

L
i

L
i
.

.0
1

L
i

O
a
:

:11
C

l
1---

1:1
1

a
.

I
)
i

L
I

:s;
•..

1h
•
l

.i
1

O

E1

1

••.
••!

L
a

(.11
•.

ii
—

1
._

1—



:

(.)
1

1

_
_

_

H
L

(\J

L
O

N
L

O
I
-

cD
—

L
O

L
O

C
1

,
—

C
)

C
’J

c
o

c
5

n
o

f
L

O
C

,
l
Í

C
.J

1

2
o

_
_
_

E
l

II

Z
.ç

j-
1L

0
C

o
“
j

C
\.J

-
J

1—
e
j

1—
I
2
’
J

L
O

O
L

O
L

O

I
.

0
.

(
‘
)

1
1

LL
L

O
1!

-

—.1
—

(..)
‘cc()

íí.
—

1
‘:_

.)
i—

.
:
_

.

.1.
—

-
.

—
-

-
-
.

‘5

•
c
’
j

c

—
C

D

Ç
_

.
_

)

c1:
z—

L
fl.

C
\i

c’J
l’

L
Q

C
—

c
o

r—
..

r—
i

L
O

C
J

0
3

—
—

•
1)

O
-

H
z

li,
fl

1,;

1
‘
,

1,]
r
:
l

o
(1

I;(

‘
11

•

j
.-sIlJ

2
-.

c
x

3

rr
i0

3

fJ
—

J

•-oo(5‘.5

.15.5.

.1.

..(

O
c
o

C”.J
L

O
L

O
—

L
O

—
0.5

L
O

O
•

l
.

•
L

O
0.5

0.5
)

—
(í)

(0
o

C
\J

j

-
-
.
-
-
-
•

--
-
-

-

r
1
p

0
—

.•

I
u
i

1

:
1

-

—
—

1
— —

•
i
f
:
.
5

‘.7
-

-
o

•
•
•
•
.

—

1
<‘.‘

Iti
O

‘5
•—5

O
L

_
j

•
i
.
j

:5
1

••.•‘•5.
(_)

:—
s

ii

1.
ct.

C
)

.1
li

511
1
.,.

•
-
‘

.5
.
-
.

5.1

1-
c-

I,J
(

.4
•
0

•.
-,-

---
i

:‘
1

,.-
11-5

1

•51
1—

•
5••)

5-,—
—

.4
o

1
t
i

5.5
-
_
,

L
•

1
-

Cs_
o

-

-
-

1•

L
9

5-—5.5

1
.1

i



1
(

1
1

l’
l

1
(.)

(1
1

1
C.

c-
)

1
=

(3
—

1

1
,

H (-
)

1

.4 rj
4

Ç) o

r L
O

7-
i:

.u
2
f

(‘
1

;:••
2

‘1
••

—
,

‘
l
.

E:

.4

ir,
.

c;
l

‘1 0’ (1

4•
_’

.—
‘
1

1

j
1)

:..
t/

)

,

L
I

‘1
)•

1.
1 6 ——
1

(•
.

L
. Ç1

-
J
.

1;

b. C
)

1
1’

0
3

J -

o

0
3

o
D

.
D

co
o

co
LO

i
ç
o

c
o

O
0

.)

clJ
N

)
-

0
)

-
Lf

l
-

ç
o

’
r
.
)
I
o

,
-

—
J

0
)

c
o

co
co

-
-

03

H 1
4

r
(.1

1
‘

(.3
1

)
—

Q
1

fl
LO

co
4
-
W

O
0
)

O
cr

1
(
,
j

0
1

O
-

•

co
-

r\
z

...
.J

1)
.

.:c
.

co 0
1

l
0

o

o (-3

•

I\
)

Q
,

(.3
1

(-
)

Ii
II

(3

Ii
•1

—

1,

-
— -

.3
•

1
‘
0

O
)

O
L

O
O

I

o
o

o
o

.
2

1
;) O

’)

_ •
.

—
O

”
(3

)
O

-
-

r
Z

r.,
)

r—
.,)

1
LO

‘
co

.4
1,

_
,

‘

-i
o

,
_
_

•
•D

o
o

2

o c ,1
,)

1
’

1 1

1.
5 3.) 2

o’

---1
--—

•
1

.

O
O

•-•--«

•-•
••

.
.

‘
,•

.
1.

‘1 1



-
‘

o :r
J

C
)

1.
)

L
)

(1 fr
.

L
I

1
) C
l

‘
i
’
-

—

1
1

1
1

-
1

-
-

I_
_

.
::

:
.—

-
1

:-
I
I
I
’

•
.

,
I
Q

lj
I
(

.
1

c._
i

(
.
?
‘
i
:

.1
)

-
—

i
(3

-.
.
.

Ç
,

:
x—

I
n

-;
.

—
.

..
Ç ,—

.I

:.
.

.,
2

1

1
-

(1
?

--
-
-
-
-
-
-
-
-
r
-
—

-
1

—

n
;
D

1
0

1
—

o
-

—
o

Q
)

IJ
1

—
.‘

O
—

-
.
ø
)

‘a
‘a

‘a
‘a

O
0
1

-
C

D
-

O
l

L
Il

:
C

D

.(
)
C

)
1

—
-

c
.i

r
s

O
O

)
1

‘a
‘a

.
-a

o
(D

0
1

D
0
]

0
1

C
D

‘—
J

0
]

0
]
,

0
0

1

L
fl

:
j

J
1
.

1 c
-
)

O .1
)

(3
ç_

1

-H C
D

C
D

= -H C
D

11
)

C
)

C
D

m C
D

C
D

C
D

‘1
L

o
’

0

:
‘

.
.

•0
c
i,

‘-
-r

(I
I

LI
c
c

1
H

(3
.

J,
I

1.
)

J

LI
II

C
l

13 1
-

L
J

,
•

11
,;

,
I
I

C
D

i
—

.
.
.

—
_J

.
.
,

j

(J
J

C
l

C
D

-:L
.

O
]

-a
-•

-.
-:

•
0

•
L

O
1

O
]

—
j

0
1

.
0
]

(1
1

C
D

(3
,

T
.

+
i

r
-

tr
I

,
-

c_
)

SE
.

aO
]

,
S

)

c
l 11

0
1

ts
)

cj
r
\
)

LI
’ -

(_
)

L
’

O
]

o

l
’

c
r
1

j
Ç)

0
’

L’
l

-4
.

-9
‘0

1

=

•I
1 li (1
1

(1
1

1
0
1

TJ
1

(‘
1

l
o

‘
:3

—1

c
,

u
r

_
w

T
.—

(1
O

‘
c
i

1

.
?,i

1
‘
‘
‘
;
.
—

‘
ri

1
C

l

C
D

1
‘

C
D

l
j
.
.

C
D

C
D

‘3
::

tj

i
L

O
I

1
0

1

O
’L

O
L

U
)

ii

C
D

I
r
s

LI

C
D

,
L

O

-
-
-
,

‘‘
_
Q

CD
“

1
-

‘
)

‘1
C

D
cD

1
‘
—

.
0
_
o
l
o

r
’
.
D

—
a

—
-:

I
ç
o

—
1
.

C
D

1
II

i’
‘—

(3 o 1)

“
1 (I
I

(l
i

1

L
J

1
-1 1-
1 -
, •

• •z1

7.
)

1
o
:
O

C
D

C
D

C
D

C
D

,1
(-

.-)
(-

1



•
t•i

1
)

j
.

._f
1

•
1
-

•
L

J
4

.
1

:
1

1
:D

1
:.

O
()

(3
()

I
p

4
—

,
.--.—

s
•

O
u

‘
o

=
=

=
=

L
.

r
H

C
’)

aD
L

O
L

O
L

O
c
o

L
O

C
D

L
O

1
C

D
1

L
O

L
O

C
)

r—
.

E
S-

C
’.J

ii
ri

O
C

)
L

O
Ç

v
)

.•:
-

L
O

L
O

C
D

ri
5—

•
L

O
-

C’D
N

.
C

\J
O

—

L
O

i
(‘si

:
o
-

-
-c

—
L

I
_
—

_—

1
1

(
1
1

l
-
l

•
c

1
1!

<
•-

-
1c

1
-

-
I

1..
1

1

1
1

1
I
I
I

—
n

L
)

_
)

O
.

‘Z

•r

f
I

1h

-zII

U
z:

(11

(3

C
D

CD
1h

2
1

C
D

C
D

_
1

r
c5
0

c
C

D

C
D

D

(‘si

o
CD

C
\J

C
)

i
C

)

L
O

L
O

O
D

CD

1C
)

Ç
4
)

l•I
c
o

1
(‘si

•1
(‘si

1C
D

C
D
l

1
L

O
L

O

L
O

11
‘1
j

,
•

°-:,
1

a
;

L
O

III

1
o

ih
—3

•
II

r1

‘
1

-

o

C
D

-
j

L
iJ

C
D

L
)

-
J

1(3

1.)

c
o

.

C
D

LZ1D

-
-

1
(‘si

c
o

C
D

C
D

IIc
i

o

C
D

C
D

L
O

(‘si
L

O
(
\
j

C
\

C
D

i
’

o
!i:

1
o’—

5
’
-

1—

1’I

(
)

-
I

III
-

1
1

•
3

’
•

ir

O_
-)

a:III
Fo(3

1—1

c
-

C
D

(
1

CDc
oa:

-;
:

‘:H
z.

1
.7

11
•
(

£
1

1
—

_
-
4

,
-



C
D

C
D

Z
C

D
C

D

C
D

C
D

C
D

C
D

,
1

,
L

O
L

i
-

o
.

C\.J
Ç

’)

-0
-

L
i

,—L
f)

L_f)

C
D

C
D

a
D

L
O

L
O

L
fl

(7’
;-‘

c’

U
’)

1
’
-
•

ti’)

o
o
.,

j

li

()
L

(J
dO

:L
i

(‘)
1

t”
:

(-.
ti)

i,—
—:

-

C
i

.
‘

t
i

1’)
L

i

L
i

fl,

t
.j

Q
f
l
t
.,.s

f
l
J
..f

l
c
,L

.v
.A

É
”
-

‘4

—

4
-
t
3
.

‘
—

—
—

‘
-

“
-

•
•
.-

—

CD
—

C
D

C
D

1
.._i

•t

til
E

’

li

1(-7-)

‘1

ti)

r-.J‘1

‘4

L
O

.)-

L
O

)
_

_
-

-
ç
o

C
\J

O
c»J

c’J
r‘-1,

j
O

r—
LO

—
L

O
L

O
O

Q
L

O
C”,J

-
C

)
N

-.
(
)

-
L

O
u

0
1

O
t

L
O

C
)

—
C

”J
(C5

L
O

C
D

C
?)

C
D

L
O

r—
.

C
D

O
C

D
C

\J
LO

—
(\J

C
D

L
I

O
C

)
L

O
O

t
t
’

CXD
C

\i
l
f
l

1
-

r
-
,
-
-

c’i

0
’)

0
’)

C
D

CD
C

D
Ç

’)
L

O
r—

c
c

o

L
O

C
’J

)Y
)

j
(t5

Ç
?
)

-
L

fl
C

D
-
-
-
-
-
-
-

-
ç(

-1-
ii

o
l
o

1
_

Ç
Y

’)
LO

-
-

c
o

c1’1
.7

7-’)

-
:

.1

I

—
-
‘

‘
-

l_J

.
_
‘
.
i

ti.

—
‘

_
_
J
_
%

.

L
I-

CDLi)

oo

1
-

C
D

-
J

C
D

C
D

(L
i

-
J

o
)O

C
D

c
c

C
D

c
ot.À

1
)

(1.1

o
,

-J
.4

-

C
I

(.L

o.;
-.

L
j

o.-

‘-7

-)

L
i



f
.
-
.

.
.
a
e
S

a
S

,
a

a
. ,.a

a
.s

4
.d

z
c
a
.a

.
r
.
.
_

n
a
.
i
a
.
a
f
l
Y

a
.
.

1.
s
c
J
f
l
.
s
*
s

o
a
.
.
a
.
’
O

L
t
t
.
.
J
n

J
.
4

a
.
c
.
.
a
a
.
.
.
.
.
.
,
:
2
.
.

.
n
.
_
,

2
.’

•
-
.

.
.
.
.
J

2
$

.
1

.t
J
á
d

¶
a

..&
.

.
.
.
.
-
a
•

.2
-
a
..

.
.
.

-
.

a
.’

a

1’
.—

.

.
1

li
1

I
i

1
1

:
.‘

.
.i

21E
:
.

‘
—

2
.

.
a
.

li

:
.,

1’-
N—

.
.

‘ )
Ii

.
1

.
..

—

.
.

o
”
.

.

1
E

’
‘

.
.

..•
.

‘1
‘2

“
C

I

,

.
._

)
1

1
C’.J

t
C’sJ

1

1
C’)

o
(1

-
_

o
”

r
’

(‘2
’)

-
,

,
•
,
;
.
;
:

‘
‘
,
,

.

;

2
1

:
‘
—

i

h—
i

.
1

1
,

(‘1

,
C

D
‘
-
aJ

O
“

.
D

O

;
,
‘
Q

°
(
’
(
’
2
’
>

’
a

j
‘

Q
.
.
Ç

O
L

n
J
C

D
C

D
O

,4
.

.
.

.
r

-
C

D

,
.j

.
4

.
N

-
LI’)

C
D

r
—

L
O

C”.J
CC)

,
._

.L
..:

C
.

—

.
,

,
-
‘
r
i

1
1

.
.
_

_
,
.
_

_
_

1
C

.
C

D
C

D
çr

O
•
l

1
1

[
1

1
(
‘
_
C

,

1.1’)
LI’)

‘
-
‘

(‘)

i
l
C

D
‘

.
O

.
,

+
H

.
.

.

L
fl

—
,

N
-

‘
.

.
‘
:

1
,
.
_

.
,

.
Q

—
,

Ç
O

.
O

’
L

O

1
1

-
.
.

,
i_

’
.
-

1
.

-
a’

a’

.
C

D
i
r
—

—
a
.,.

.

2
o

C
D

C
O

o
c’a.i

a
—

1
.
:
‘
1

l
.

.
1

a
,

,.
1

‘
‘

cl:
a

.
.,

C
D

C
D

C
D

3
o

:
j

L
O

“
2
.
.

1

‘

1
-

.
-

N
-

c
’
J

a
—

2
—

1
(“

)
r—

,
1

1
—

—
—

-
—

—
—

—

.

1,
r
’
—

Cl
L

O
1—

.
.

ça’
‘_

—

,
,

.
r
’

‘
L

O
ii

.
2

o
f:

-
‘

-
—

.

—

r

“

1
C

D
!
a
-
’
-
.
’

,
.
.

:
.

•
_
_
i

.
,

:
(—

.)
•

‘
L

O
1

1’
.

1
,
_

.
.—

‘
.

(_
)

1
í

i
a

‘
.

—
.

.
‘
.
.

.
...

,
,
.

L.1)
3

‘J
a

(
‘

Iii
L

ii
.

,
,

2
—

,.
1

o
’

1
C

l
(
.

•

,
cl.

1
1

,

C
D

“
‘

-.
‘

-

.‘
.

CD
‘—

i
‘
a
-

,
.

.

.
L

,
.

.
—

.
—

c
_

.__._J
Ii)

1
.—

,
,

1
,

.

II

1

L
ii

;
,
‘

r
i

:
c
-

li)
.

1
1

1

1
o

-
o

:
2

L.
C

.
—

.
‘‘2

‘
1

1’)
O

.
.
.

.
1
.1

’
:
,

(1
1
;

Cl:
‘
.

‘
‘

1
—

.
‘1

a
—

cl
,

—
.

1
‘2

1
Cl

f)
1

LI

•
r
r

1
1

1
1

i
.)

1

‘
‘

o
1

o
1

L
i

O
ii

:
‘
!

‘
.

C
I

O
(‘)

o
,
.
\
O

cl’
i

i’
.1

li
1

‘J.
-
,

‘-a
-

—
.

.
.

—
—a

a
.

.d
j
_

..
a
..

.
,L

;-
’

“
-a

.
.1a-

a
.,,

e
,
.
.

.
.
.

—
a

a
.’

-

‘a
..

1
c
l

ii

..)
1
’

—
:

“

1
,,

2
.)

D
1

)
,

‘
.

o
Cl:

‘?
i’

‘
-
‘

.

1
1
’

,
cl,

i’

a-
a
:

.
‘

‘
‘

2

1
‘

.
.

(
‘
a
..

‘
a

—
-

‘
L..

—

‘
a
—

_
_
_



(_
4

—
:
‘

4
;;

—

1

11
:1

—.?

—
A

O
(
J

-
0
1

CD
Ø

i
(1

)
—

(.
.i

c
o

-
-

o
c
c

-
-

ii
—

-
4

.
-

o
o

-
r

i

-H
L

O
c
o

•
C

D
1C

D
C

D
C

D
1 ‘:_

.,
i-

’:
_

-

E;

(1
C

D
c

i
;

1
;

“
‘
.

rI
•

(2
’l

-

—
c
o

C
D

C
D

I,
..
.

•

-
1
0

c
o

,
0

’

-
L

O

c
o

H
-

2
H

CD
C

D
..

,f
1 Cl

C
D

C
D

—
a

C
D

1
C

D
Cl

)

C
D

.
ii

C
D

C
D

.

C
D

C
D
1

_

—

‘
1

$
?
,’

.
-
r
ç
f
l
r
’
V

’
,
f
l
t
T

f
l
.
f
l
f
l
l
C

f
l
r
’
,

r
t’

•—
‘

1
•’

L
U

L
L

4.
.

.
‘
.

—

(
•
4

4-
)

— —
-

1

4
’i -r. 4--

’

1
.

12 e
-, —

4

.1
2

1

—

1
) E: •:

.- •
—

.
(1

)

‘4 3
,

(-4
-)

(4

4
) J
‘4 1; l
i

,,
0 o

— ci 4-
)

H (
-
e

O
’

—
4) —
4

(E ‘2
.;

:r
i

(i
i

1

()

(-
1

ll
(-

4
’

(-
,)

2’
4-

.;
4—

)

-L
II

•(
-

(-
‘i

c.
_1

.

:;-
.

c
i

r,
R

i
4-

)
:2

1
4)

1

—
1

- CD

L
O

(,T
)

o
.
-
. O

‘3

-
-
r

r
-

I
i

-
-

4
.;

(_
_

)

1

c
o

; llf
lI

-

4-
)

EL

3-
’

—
1

ir
)

(4

H
c
o

‘
-
-
4

-
,

i—
”
’

0
1

c
i

—
—

J
-

0
.)

0
1

—
CD

fl
L

O
-

(
j

‘
0
4

0
1

.
o

r
.

J
C

D
;’

c
o

‘
r
\
)

•
c
i

0
)

.—
Z

r
’

0
.)

—
J

0
.)

(-2
1

_
1C

D
‘
(
1

“
0

O
0
1

LO
O

1
—

J
CD

i
CD

ri
7
j

4

rIH
. 4

C
D

•
1



.
.
.

_
.

‘
_
.

—
.J

L

ii
.
‘

C
’
(
)

L
i

r
i

L
i

I
i.

.
l
i
i

li

1
:c

c
l

1
’

1
‘
i

li
i

II
I

i
j
)

C
)

3—
r

fn
•
.
.

,l L.

:
1

1
.

‘3 1.
)

rn
1—

l
_

E

1

—
O

o
,

Q
)

L,
)

—
‘

CD
—

a
- 3.

0
—

J
•—

i.
1:

)

(T
l

(l
i

1—
’

-
r’

J

-
r.

J
L

fl
Q

)
-

O
o

,
O

Ç
)

L
D

-
j

o
i
i

(
J
1

C
D

l
’

c
ri

c
ri

c
ri

c
ri

c
ri

-
.
-
-
-
-
.

t
W

f
l

•
.
.
_
_
-
_
.

r’
H

-
-

.
;

-
‘

lE
io

o
—

h
L

i
-
•

-;
1

C
c

11
1,

L
I

H
r

U
j’

.:
1

frj
l

:r
j

1
].

i
1

:)
i

..

‘1
Li

L
I

-1
Li

--
‘

‘/
-

L
i

-;
-

:
‘r

i

1
-

L
i

II
•
_

(3

3
—

(
3
i

2’
E

ti
.—

,i
ul

I.
-

1
)

—
4

f
1
)

1
1

—
1

—
L

/l
.
.

.
.
.
-
.

—

;
c

(1
1

,1
’

—
_

—
—

_
—

—
—

I—
1

H
,

i
0
i

‘a
I
)
.
.
.

.
.
r
:

•
r—

.i
—

_

1’

C
•l

r3
i

O
-j

0
-
.

0
r

C
J
1

l
‘

I
I

1

r’3
n

-
r
’
i

.1
c
o
!

o
D

i
>

)
;

—

L
is

;
c
c
i

r
\
)

“
-

—

o
:
H

•
T

1

C
D

r’
—

,
—

a
iD

1

1
l
I

1

c
r
i

‘

.

f’.
,

l1
-’

.
-

C
,i

i
r
’
.)

•1
1

.E
.
°

‘
:
-

c
o

—
:

,

1
—

-
E

.
C

D
C

D
.
‘

.1
jr

-
C

i
.
H

.,
•.

ci

II
Ç

)
1

CD
1

o
1

—
j

1
—

_j
•—

-

-

1
1

1
C

D
C

D
1

11
l
-
C

D
J

—
1

‘
.-

-
ir

c
f

1

1
l

1
L

Q
i

1
1

•
i
.

‘(
1

O

,n
r

n
,,

—
r:

c
,r

,
jJ

L
_
._

11

1
h

7
1

(-
1

ic
i

L
i

E
)

C
D

O
(r

i

-
‘—

3

E
)

C
D

-

o
,

1 ‘II



ios’r I j — 11;

— —

COSTALCO

MINA 05 PONTO: 7

P F. 502 1 co r9o fcO 1
•MnO

- 0/ 1 1 01

7,16 63,4 0,20 0,64 0,0 0,45
T

27,9 0,08 0,01 traços

- 68,29 0,22 0,69 0,0 0,48 30,Od 0,09 0,01
-

—- -
- _rrr - - —. - _rzt — -- _—-ur - - r,—r - - — -

lT:FID3
-‘ TALCO E QUARTZO

,
:-* sj—.-.

rTZD

CT.C 1

AD.

TS DD !RL CEJ

% RETIDA

1

-
1 —

:-. r03C)

EE RUL-

• r

CURVA

17,7 1-,9 7,4 1 4,4 L4,4 1
0,04 1,14 31,00, 35,58. 22,30 9,86.

CC3) CP C:.)

6,8

- 0,4

6

ECSDUD A.:-:D 00 200

E J’
Ç 0:.’.ERÍT.S :--:•L QUE..rADD

-- -- - ---

- 9500C 125090 145000 1

,ç 38

16,7
-

31,5

. 1,87
—

-
Rosa

COE cl aro

1,75 1 3,17 9,00

5,48 5,87
--

64 213

14,0

27,8

1,96

Branco

4,5

10,1

2,37

Branco

0R: ‘çC_

-



‘

H
(j

.

o
c

2•
’

O

L
.’

‘
.

ii

(
1

&•
r

o
1
-

_
_
_
_
_
_
*
_
_
_
_

m
Ir

)

—

cD
tJ

-H
-
f
l

C
)

Z
2

cD
1

C
D

c
o

co C
D

•
O

H
o

—-
1

-
1.

r
j
-

.-
-
‘

—
-.

--.
‘

1’
.
,
-
n

f
l

1
V

.1.
1 ri

i
(
1

••
i

1
—•

l
L

)
‘
-
‘

‘1
-

1

L
I o

—

•
r

e
,

-
e

—
,

—
—

—
.

Ç
)

r

(1
•

r

I
Ç

,
—

.1

1
l

2-
’

—1 1’

c.
3

-1
-

1
(5

1
(
J

I\
)

•

—
,

C
D

o
C

D
.’

r
fo\O

1
O

o
•C

D

-ç
-

:
-;

-;
rs .?
1

.:
:.

-
-

L
o

o
c
o

•
o

- -

‘
Li

“
•

_
_

J

co

v
i

C
D

—

E
.

‘D o
,

()
1

(3
1
.

‘•
0

o
1
’

1
.)

:
o

1

01 T o

L
O

3’ ri

2’ r
.

•c
f)

1

—
•
- c
i

“
r

r

•
O

r
L

O
L

O

0 O

C
D

C
D

C
D

Jl3
1

-
c’

r.
O

co
(3

1

(
-
)
•

r’
J

C
D

•
o

lo
,—

.1
co

O
1

C
D

C
D

(
j
1

U
1

C
D

C
D

1)

•
_

i
_

.
.
•
—

.
:

- q
,

‘—

0
1

.
O

i
(J

-
-

.
-

l.
.-

e
..

•
,.

t
t
-
.
-
ç
.
a

,
,

..
•.,

.•.
-,-

.,
-
,
.
,

-ç
.

s
,
t
•
f
l

,
,
,
r
..
,

.,
,-

..
:.

•—
f
l—

,,
-C

-
V

•
•
.
.
t
,

3
‘
,
-
.
-
-
-
n
r
n



MAPAS DE LOCAL 1 ZAÇÃO DAS

MINAS E P\EAS

(BASEADO NOS MAPAS GEO

LiGICOS DO PROJETO LESTE

DO PARAN



ESCALA 1 1000’X)

MINAS DE TALCO
FAIXA ITAIAOXA-PARTE Si1

O2Q

/
—

/

/

/:

1•

‘o

iE “.LCO



/

MINAS DE 1CO
FAIXA

1

E5CA 1 iXO2

M1NA DE TALCO


