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RELATORIO DE VISTORIA
LOCAL: area urbana do municipio de Guaraniagu

SOLICITANTE: Coordenagéo Estadual da Defesa Civil, Oficio n°323/CEDEC de
4/set/2019,

OBJETIVO: Avaliacdo Geoldgica/Geotécnica preliminar de Areas Suscetiveis e de Risco
a Movimentos Gravitacionais de Massa.

Data: 6/fev/2020

1. HISTORICO

Em 2018 o Departamento de Gestao Territorial - DEGET — do Servico Geoldgico do
Brasil — CPRM realizou avaliagdo de risco geoldgico para movimentos gravitacionais de
massa (MGM) na area urbana do municipio de Guaraniagu. Em abril do mesmo ano,
formalizou o relatério final, com a indicacdo de sete areas com elevados riscos a
movimentos de massa, que colocam a populagéo ali residente em risco. Cabe salientar
que uma area de risco s6 € classificada assim quando existir riscos reais as pessoas -
uma area rural, suscetivel a MGM, onde ndo ha ocupagéo humana, ndo é considerada de
“risco”.

Em agosto de 2019, a Coordenacdo Estadual da Defesa Civil - CEDEC-PR, por
solicitagao do Ministério Publico Federal (Oficio 284/2019 — PRMPB/MPF) realizou vistoria
nesta area com objetivos de avaliar as areas de risco indicadas pela CPRM, a fim de
aferir o real risco de desastre das mesmas, por solicitagdo da Procuradoria da Republica.

A CEDEC-PR conclui que as areas setorizadas pela CPRM sao de risco geoldgico,
divergindo apenas quanto ao grau de risco de alguns setores. Porém, enfatize-se, todas
as sete areas apresentam risco geologico.

Dentre as sugestdes da CEDEC-PR, estédo: 1 - realizagdo de mapeamento geologico-
geotécnico do perimetro urbano, avaliagdes pontuais de detalhe (residéncia a residéncia)
nos setores de risco indicados e também nas outras areas suscetiveis a deslizamentos; 2
— preparar e capacitar a populagdo para a convivéncia com o risco ou resposta a
desastres; 3 — monitorar a evolugado das chuvas e, se for o caso, efetuar desocupagéo

temporaria das areas de risco.
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Em 4 de setembro de 2019 a CEDEC — PR, através do Oficio n°323, solicita ao ITCG
(atualmente Instituto Agua e Terra) a realizagdo de mapeamento geoldgico geotécnico no
municipio, ao menos no perimetro urbano, de maneira que as responsabilidades do
Estado possam ser atendidas frente a demanda instaurada pelo MPF no Oficio
n°282/2019 — PRMPB/MPF.

Esta vistoria, realizada nos dias 05 e 06 de dezembro de 2019, é para uma primeira
andlise do que o ITCG (atualmente Instituto Agua e Terra) pode e tem condigbes de
executar. Do mesmo modo as observagdes abaixo colocadas sdo para somar e contribuir
aos trabalhos ja bem executados pela CPRM e CEDEC-PR.

2. O MEIO FiSICO DE GUARANIACU.

Guaraniagu esté situada no Terceiro Planalto Paranaense, constituido especialmente
por rochas basalticas do Grupo Serra Geral, que se formaram em sucessivos derrames
vulcanicos. Estes derrames, comumente, formam na paisagem platds ou mesetas
(prancha 1). A sede de Guaraniagu se desenvolveu num destes platds, que € o topo de
um derrame vulcénico e a base do derrame superior, ja erodido.

As encostas da cidade, que sdo as laterais (relativo a espessura) do derrame
vulcénico, e suas formas, sdo um resultado da evolugdo da paisagem no tempo
geolodgico. Estas encostas estdo recuando por agédo dos processos erosivos, expondo as
rochas (basaltos) a degradacdo intempérica. Este intemperismo origina solos
transportados (collvios), materiais inconsolidados que, em altas declividades (Pranchas
2, 3,5e7), se tornam areas suscetiveis a movimentos gravitacionais de massa, por duas
variaveis principais: a alta declividade e a presencga de materiais inconsolidados. O agente
que causa os MGM e a agua da chuva. Naturalmente langamentos de efluentes,
alteragbes do meio fisico (corte e aterro, por ex.) e o desmatamento aceleram os

processos de MGM.

Importante frisar que, quanto a declividade, por for¢ca de lei (Lei Federal 6766/1979),
areas acima de 30% de declividade ndo devem ser ocupadas por estarem fortemente
sujeitas a MGM. No entanto, a larga experiéncia de trabalhos executados pela entéo

MINEROPAR e agora pelo ITCG, na regido sudoeste paranaense, em terrenos do Grupo
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Serra Geral, mostra que o limite de seguranga para MGM, situa-se em 20%. Portanto,
todas as areas da sede do municipio acima de 20% de declividade ndo sdo adequadas
para ocupacao. Caso vierem a ser ocupadas, recomenda-se a avaliagdo geotécnica de
detalhe, ponto a ponto, e muito provavelmente obras de engenharia, de protecéo e/ou de

drenagens, deverao ser executadas.

3. RESULTADOS OBTIDOS E CONCLUSOES

O Anexo 1 deste relatério, mostra as areas suscetiveis a MGM, lembrando que as
areas ocupadas sdo classificadas de risco geolégico. Sdo as areas com declividades

acima de 20%, encostas dos derrames de basalto.

Em contribuicdo as ja observagbes técnicas quanto a geologia, geomorfologia, das
causas dos MGM, dos solos transportados, das suscetibilidades a MGM da regiao,
presentes nos dois relatérios supracitados, estdo algumas pranchas, a seguir, para
auxiliar na compreensdo do tema do porque das encostas da cidade, em altas
declividades, serem regides suscetiveis ou de risco a MGM.

Na regido dos derrames de basalto, Terceiro Planalto Paranaense, a experiéncia
mostrou que os MGM ocorrem em declividades acima de 20% em épocas de altas
pluviosidades. Nesta avaliagdo de campo, pode se observar que a principal caracteristica
do meio fisico € o tipo de alteragdo do basalto na forma de “esfoliacdo esferoidal”,
ilustrada nas pranchas 2, 3, 4, 5 e 7. Este tipo de alteragéo resulta em blocos de rocha
compactas em meio ao solo que causam a desestabilizagcdo das encostas, originando os
coltvios e causando os MGM. Ou, o simples rolamento dos blocos quando expostos na
superficie do terreno (Pranchas 3 e 5, por ex.).

As sete areas indicadas pela CPRM e corroboradas pela CEDEC-PR sédo areas de
risco geoldgico e, o que os relatdérios recomendam € o que deve ser executado. Em
muitas deve ser feito obras de drenagem e de contengdo, envolvendo obras de

engenharia geotécnica.
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As sete areas individualizadas foram as que mostraram evidéncias de MGM, porém
cabe ressaltar que todas as encostas com declividades acima de 20% s&o areas
suscetiveis a deslizamentos.

No nosso entender cabe agora a Prefeitura de Guaraniagu executar obras de
engenharia geotécnica, como drenagens e estabilizagdo de encostas nas areas
recomendadas e, monitorar toda a area indicada no Anexo 1 como suscetivel a MGM
onde h& ocupagdo humana, que sdo as areas de risco geolégico. Do mesmo modo,
recomenda-se fortemente, que todos os projetos de loteamentos que vierem a ser
executados realizem o relatério geotécnico, tendo em vista a periculosidade da regiao
para MGM.

7} Yo
Gedlogo Francisco Piekarz
CREA 8218 -D
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Areas com altas declividades, interderrames vulcanicos, com P,Iato
coluvios e rochas desagregadas, com altas suscetibilidades
para Movimentos Gravitacionais de Massa. Tratam-se de )
. ~ . . Contatos entre diferentes derrames
escarpas erosivas em evolucdo. Regides muito instaveis. o
\ vulcanicos de basalto

Prancha 1 — esta imagem, tomada préxima a sede de Guaraniagu, em zona rural, simula a situacdo da sede do municipio. A principal parte da
sede situa-se no Plato, area estavel para MGM. Entre os dois contatos geolégicos de derrames de basalto, situa-se a area critica, com
altas declividades, materiais inconsolidados. E a regido instavel e suscetivel a MGM e que oferece riscos a ocupacao



Arvores inclinadas em terreno
de alta declividade, indicando
movimento do solo.

Substrato rochoso muito desagregado,

originado por decomposicao esferoidal

do basalto. Em altas declividades, como
neste caso, torna-se suscetivel a

Prancha 2 — Mostra o substrato rochoso da regido de encosta, com o tipico material que a comp&e — rocha basaltica muito desagregada,

muito suscetivel a MGM, em épocas de altas pluviosidades. Notar as arvores inclinadas que demonstram que o solo estd em
movimento. Ponto GR-003.
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Alteracgao Esferoidal

PN ‘ A

Prancha 3 - Alteragao Esferoidal — resulta no isolamento de blocos da rocha, que ficam “soltos” e instdveis ao meio ao
solo. Em terrenos de altas declividades, estes matacdes catalisam os movimentos gravitacionais de massa
(escorregamentos de solo). Ponto GR-005



Prancha 4

Esfoliagdo esferoidal

Processo de alteragdo intempérica, muito atuante em climas tropicais, desenvolvendo formas arredondadas
concéntricas que se assemelham a cascas de cebolas, deixando, muitas vezes, blocos de rocha sG (matacées)
perfeitamente arredondados no meio do solo autdctone ou da rocha parcialmente alterada. O intemperismo quimico,
atua de fora para dentro, provocando o surgimento de vdrias crostas em diversos graus de alteragdo.

Este intemperismo se processa abaixo da superficie do solo, e os matacdes sdo trazidos a superficie pela erosdo do
terreno. A erosdo do solo nessas regides com esfoliagdo esferoidal leva, frequentemente, a formagdo de
espetaculares campos de matacées arredondados.

(http://sigep.corm.qov.br/qlossario/verbete/esfoliacao esferoidal.htm

Alteracdo esferoidal em basaltos do Grupo Serra Geral, com quadro de detalhe da alteracdo tipo “casca de cebola”.
Local — Foz do Iguacu (A) e Bituruna (B).


http://sigep.cprm.gov.br/glossario/verbete/esfoliacao_esferoidal.htm
http://sigep.cprm.gov.br/glossario/verbete/esfoliacao_esferoidal.htm

Prancha 5 - Alteragdo Esferoidal — resulta no isolamento de blocos da rocha, que ficam “soltos” e instaveis ao meio ao solo. Em
terrenos de altas declividades, estes matacGes catalisam os movimentos gravitacionais de massa. Imagem “D” — estagio avancado
da alteragdo esferoidal, resultando em blocos soltos em meio ao solo. Ponto GR-021.




Material inconsolidado, sujeito a
deslizamento.

P

Prancha 6
Ponto GR-004
Situacdo suscetivel a movimento gravitacional de massa.




Prancha 7

A — Ponto GR-001: Rocha medianamente alterada, mas guardando
a coesdo necessaria para que ndo ocorra deslizamentos.

B — Mesmo local do Ponto A - neste lugar, observa-se que a rocha
estd mais alterada, com inicio de formacdo de solo, em processo de
“isolamento” de matacdes em meio ao solo.

C — Ponto GR-010 — matacdes de basalto, isolados em meio ao solo.
Esta configuragcdao, em declividades acima de 20%, causa movimentos
gravitacionais de massa, em condicdes de altas pluviosidades.
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