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APRESERTA(CAO

0s estudos geoquimicos orientatives objetivam a determinagac
dos parametros prospectivos maie adequadoe e eficazee a se =
rem utilizadoe em campanhas de ezploragac geoquimica que
abranjam desde cs levantamentos em ascalas regionate ate o8
trabalkos a nivel de detalhe,

(08 parametroz prospectivos definidos nesse trabalhe envolvem
- = n a
aa teéonicas de amostragem, analiticas e interpretativas que
L § - " o L
serao, tnteialmente empregadas durante as fases de selegao de
adreas proapectaveis e, posteriormente, na avaliagao dos alvos
seleatonados que possam indicar conpentragoes minerats de
a L i L]
sondicoramento geologico semelhante e com dimensoes gimilares

ou matoree do que aquelas da drea de Mato Preto,
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I - INTRODUGHO

As occorrencias minerais da drea de Mato Preto, toma
das como ponto de referéneia para os trabalhos, sge oconstituidas,
essencialmente, por fluorita e pirita disseminadas em carbonati-
tos.

Aa pochas carbonatiticas fasem parte do complexo al
ealine carbomatitico - Carbonatito, Alecalinas Indiferenciadasiate-
nitos, quartzo-traguitcs, injolitos) e Fonolitos - intrugivosnos
metasgsedimentos pré-cambriancs do Grupe Agungui - filitos, caled
pica,dolomitos, guartsitos e leitos ocasionate de anfiboelites =
e no granitc Trés Corregos que, também intrusive nos metassedimen
tos deage grupo, define aurdolas de contate comatituidas de mica
ristos, anfibilio xistos, carnubianitoe e tactitos (RUCLEBRAS 3
1877). (Fig. 1).

A Avea estd localisada ne munieipic de Cerro Asul ,
Fetado do Parand, delimitada pelas coordenadas 49911' e 49913' de
longitude oeste, 24Pd44" e 240467 de latitude sul a mavgem leste’
do Rio Ribeira.

A morfologia é constituida por um reléve acidentads
caracteristico da regiaoc denominada Vale do Ribeira, na qual
predomina um clima ercessivamente umido e pluvicao.

A réde de drenagem na drea fas parte da baeia hidro
grafica do Rio Ribeira do Iguape e a ocorréncia mineral estuda-

da & banhada pelo Ribeirdo Pinheirinho.

II - METODOS DE TRABALEO

2.1. Téonicas de Amostragem

0 dimensionamente da extensde e o entendimento
dols) mecaniemo(s) de disperedo secundaria predominante(s) dos
elementos trapos associados da area em estudo orientaram o plang

jamento do esquema de amostragem, a Seguir:

Fiua Saldarha da Gama, 608 - Fone (041) 235-8444 - Cx. Postal 5143 - CEP BO000 - Curitiba - Parand
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8.1.1., Rochas

A coleta de pelc menos uma amostra de
cada litotipo maies representative da arealFig. &), inclusive :
amogtrg de mineralisagde, com o propésite de quantificar a "fon=
te" dos elementos trago em estudo e representar a dispersao pri-

maria dos elementos,

2.1.8. Solos

Foram coletadas duas espécies de amos =
trge de solo: a) solos em pogos @ b) solos em malhae(Fig. & e 4),
a) Solog em Fogos

Com o8 dados ebitidog por essas amos-—
tras procura-ge estudar a variapgde des elementos tragoe ao longo’
do perfil de solos, localisados em dreas gob influéncia dos dife
rentes litotipoa, com o proposito de definir-sze o(s) horizontelsl
ou profundidade(al onde sao registrados o melhores contrastes '
geoquimicos. A8 amostras de sclos em pogoe foram coletadas obe-
decendo-ze o estilo canal, em intervalos iguais a 0,20 m.

Na area foram planejados cos pogos P
fgsolo filitoe do Grupo Agunguil) e Pglesobre o corpo alealine ecar-
bonatitico), e Pzlaole sobre o Granito Trés Corregoe), o8 quais
também foram wtilisados para a descrigdo das caracteristicas com
pogicionate e texturaie dos perfie doe eclogs em quegtac.

b) Solos em Malhas

Uma malha definida por linhas perpen
dieulareg com reticulos medindo, 50, 100, 200 e 300 m foi plane-
jada sobre a ocorréncia mineral com o objetive de ortentar a co-
leta de amostras de sole, Esse procedimente visa facilitar a
avaliagdo, com poucas edtagoes de amostragem, da extensao areal’
do hale de diepersge dos elementos, das posgiveis influeneias da
topografia noe deslocamentos desses halose, das profundidades mala
adequadas para a coleta e de retieulos com dimensdes que possam’
oferecer maior seguranga na determinagac de gxpresgces anomalas’

gemelhantes & estrada. FPara tal, foi demarcada uma linha baase

Rus Saldanha do Gama, 608 - Fone (041) 233-8444 - Cx. Popal 6143 - CEP 80,000 - Curitiba - Parand
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(LB} gom diregde aproximada N-5. 4 partir da linha base foram prg
gramadas limhas transversais, de mode que a linha maie central co
inaidisse com a posigdc aflerante de ocorréncia mineral e definiz
se a estagao 00(Fig. 4).

Tomando-se esse ponto como referén -
eia e partindo-se nos sentidos norte, sul, leste e oeete identifi
sa=ge as estapoes de amostragem por NEO/00, 850/00, 00/50E e 0GE0R,
regpectivamente, Esee planejamento de amostragem arigina 81 esta
gbes a serem amostradas em duae profundidadea(0,25-0,580m e 0,50 -
0,75m}, Todas asz amostras foram coletadas, entretanto, somente '
agquelas situadas nas diagonais do quadrade formade pela malha fo-
pram analisadas, Com esse procedimento procurag—-se redusir 08 cus-

tog analftisos do trabalheo.

7.1.3, Sedimento Ative de Coanente de Bafedla

Na tentativa de reduzir o numerc de
amostras @o minimo necessdric para um mazimo de informagdes  foi
programado um total de 30 estagdes de amostragem que foram digtri
buidas ao longo da drenagem que banha a pooprénaia mineral - sepa
radas regularmente, com aproximadamente £00 m, = & noa adrregogvi
zinhos que, drenam dreas nde mineralizadas.

Nos locais dag estagoes planejadas fo
pam coletadas amestras de eedimento ative de corrente, preferenci
almente o eascalho, cbservando-se o estilo composieional. nze
amogtras de concentrade de bateia foram programadas nas mesmas po
sigbes das amostras de sedimento de corrente, (Fig. 2).

Para a obtenpdo desse tipo de materi
al foram coletados 15 litroes de casealho e coneentrados no Local,
atraves bateias de madeira.

Em todas estapdes amostradas  foram
medidos oe valores pH, através de papel medidor marea MERCK (d4,0-

7,0).
No planejamento dos pontos de amosira

gem utilizaram-se basees planimétricas ampliadas fotograficamente pa
ra escala 1:10.000, obtidas divetamente de fotografias aéreas/USAF
SI:F0.004.
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Og diversos tipoa de materiais amos-
tradog foram acondicionades em sacos de pano, com exrcesede das a-
moetras de concentrade de bateia que foram preservadas em  agacos
plasticos, e deseritos em fichas geoguimicas de campo. As desori
goes das amostras de rocha e os perfis de solo foram feitas em ea
dernetas de eampo.

2,8, Teenicas Analiticas

Aa amoatrae coletadas nesse trabalho
foram dosadas obedecendo-se o seguinte eaquema analitieo: (Fig. 5
As amosiras de sedimento de corrente e aolos foram peneiradas com
peneiras de age e separadas duas fragoes granulométricas-malha me
nor que 80 e malha menor que 40/mator que 80 - engquanto que as a-
mostras de concentrados de bateia e de rocha redusidae a uma fra
gdo malha menor que 200 apds pulverisapido com o gral de dgua.

Todas as amostras de sedimento de cor
rente e solo foram dosadas por Espectrofotometria de Absorgde Atd
misa apde abertura por:

~ dgua Régia 3:1 (a quente) para Cu, P, Zn, Ni,Co,
Fe & Mn.

— ENOz (a guente) para Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Fe e Mu
EDTA 0,25% (a frio) para Cu, Pb, 2n, NL e Co.
ECL (a frie) para Cu, Pb, En, Ni e Co.

Aeido Aseorbico para Cu, Pb, In, IZi e Co.

1

- Métodos Especiaie para As, Pglz e F.

Az amostras de rocha e concentrado de
bateta foram dosadas por Espectrofotometria de Absorgdo Atdmica a
pés abertura por Agua Régia 3:1 (a quente).

Espectrografia de Emiagac Jtieca em
todas amoetras de sedimento de corrente, concentrado de bateia &
golo para dosar 30 elementos (esquema padrdc).

Ae analises geoquimicas foram erecu-
tadas pelos laboratorics do TECPAR e GEOSO0L, tendo esse dltimo do

sado o As, Po0. € F ¢ as amostras por espectrografia de Emisedo.

Ae aberturas quimicas ueadae em pros

peepde geoquimica abrangem uma faiza muito ampla, desde ataques

Aua Saldamha s Gares, OB - Fore (041) 233-8444 - Cx. Postal 8143 . CEP 80,000 - Curitiba - Parand
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"totaie" até extragoes suaves com reagentes diluidos ou meamo -
gua. Neste trabalho a aplicagac de diferentes ataques quimicos &
o meio mais efieiente de avaliapac do poder de solubilizapae dos
megmog € indiecapgae dela) mecanismo(s) de dispersac geoquimica a-
través do conheeimento dofs) tipo(s) predominante(s) de ligagdo

{oez) quimicale) entre og elementos em estudo com o objetive  de

relaciona=-los com a mineralizagde alve do trabalhe. 08  prinei-

pais caracteres da agde doe deidos usados ado:

- Agua Régia 3:1 (a quentel: Mistura deida entre o deido nitrico
fﬁﬂﬂsl e detido eloridrieco (HCI) na propevgas 3 BCL e 1 A0 .. Es
ge atagque extrai todos os metais fracamente ligados ou abporvi-
dos e metais dos feldepatos, micas e sulfetos. Entretanto, pi
roxénios, anfibolios e esfeno tém somente 20 - 80% dos seus me-
tate extraidoe (Foster, 1871/73). Cromita, magnetita e outros

espinelios nao sdo atacados por esse ataque (Thomeon, 1876).

= deido Witrieo cec (a quente): Esse doido possui um menor poder
de diesolupae do que a dgua régia. Quando concentrado dissclve
ndo 8d carbonatos mas também sulfetos e minérios de od, Co, Cu,
Pb, Mn e Ni. Em particoular, & menos eficiente na remopic de e-
lementos trago de silicato-minerats.

- EDTA 0,288 (a frio): Fese deido organico fraco extrai elemen-
tog trage que estac fracamente combinados com Sxidos secunddri

o8 e carbonatos, argilo-mineraie e matéria organieca.

= feido Cloridrieco (a friol): Todes os minergia, exceto as escapg
litas, contendo dioxido de ecarbono sdo solubilizados por HCL, a
frio. Algune silicatos e sulfetos podem ser total ou parcial-
mente decompostos por esse deide. (Ratti, 1973).

- deido Assdvbise: 0 sistema HEﬂgfﬁcida Asedrbico/acetado de amo
nita disaclve significantes quantidades de fases SE, Sﬂi:, Hﬂi-,
Pﬂgn € Hbﬂﬁ_ com pequence efeitos das fases ferro secunddrio e
argtlo-minerais. Fetrai também elementos trago ligados a oSri-
des de manganés e matéria organica, porém a importancia ou par
ticipagdo dessas fases pode ser facilmente quantificada. (Pea-

chey e Allen, 1877).
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2.3. Téenicande Interpretacdo

VYa definigac dos padrdes geoquimicos

- contrastes e ertensao, forma e tipo de dispersde - que identifi
quem a ocorvréncia mineral em eatudo - empregaram-se as seguintes téer

nioae:

al Listagem dos resultados analiticos dos elemen-

tos analisades/tipo de material amostrade/granulometria/ abertura

gquimica.

b) Plotagem dos resultados analiticos divididos pe

log aritérice do item "a" em tabelaa, figuras e grdficosg:
q

= Sedimentos de Corrente e Concentrados de Bateia:

Grupo de amostras constituido por todas ae estagoes planejadas.
Oe resultados analiticos sao registrados em tabelas acompanha-
das por uma vréplica de drenagem (retificada) acreseida de infor
magoes geologicas e fiefogrdficas. Acompanham as tabelas wn ais
tema de eiros carteasiancs com a finalidade de registrar grafiea
mente o reléve geoquimico. WNessas tabelas sao ainda plotados
o8 valores do pH (Fig. 8).

Saolog em Pogos:

Dados geoquimicoe plotados em grdficcs saoc constituidos por um
atatema de coordenadas, onde no eizo vertical registra-se a pro
fundidade em centimetros e no eixo horisontal a distribuigdo dos
valores dos elementos em ppm (Fig. 3).

Solos em Malha:

Resultados analiticos ado plotados em mapas que focalisam em de
talhe, escala 1:6.000, a drea (ponte) aflorante da mineraliza-
gdo e as estagoes de amosgtragem plotados sobre uma malha com re
tieulos de §0x50 m, 100100 m, 200z200 m, 300300 m (Fig. 4).
Egzees dados além dos eritérics citados ne item "a" sdo registra
dos cbedecendo-se as duas profundidades (0,25-0, 0,50 m e 0,50~
0,75 m).

Roahag:

U8 teores dos elementos analigados edo registrados em tabelas om
de ainda sac previstas as informagoes sobre a classificagio de
aampo.,

RAua Saldanhs ds Gama, 608 - Fone (041] 233-8444 - Cx. Postal 6143 « CEP 80,000 - Curitioa - Parsnd
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¢) Estabelecimento deos percentis 70 ¢ #5 por ele-
mento/profundidade/fragae granulométriecalabertura quimica,exclusi
vamente para oz dados provenientes dog golog em malha.

A avaliapac doe padroes geogquimicos
da area em questao é conseguida, inteialmente através de uma and-
lige em separado dae informagoes obtidas dos diversosz tipos de ma
terial (sedimento de corrente, concentrado de bateia, solo e ro-
chal amostrados e wuma poaterior correlagac doe dadoe cbtidos.

Essas andlises sao preferencialmente
desenvolvidas por observagoes visuaie, enormemente faeilitadas re

la disposipac grafica com que sdc registrados os dados.

2.4, Amostras Controle

Com o propoetito de avaliar os possi-
veis erros de amostragem & a performance doa servigos dos labora
toritos foi  planejada a coleta de amostra controle em onae das
egtagoes reservadas para amostragem de sedimento de corrente.

As amostras replicadas, que correspon
dem a ecoleta concomitante de duas amostiras no mesmo sitio de amog
tragem, presta-se para a avaliagade, principalmente, doe errcs de a
mogtragem acrescidos acs errce analiticos. Ade amostras duplica-
das representam a biparitigac de amostra original e & utilizada na
avaliagae da precisac dos dades analiticoz (reprodutibilidade dos
Laboratdriea). Juntamente com as replicatas,as amostras duplica-
tae diagnosticam com mais seguranga a participagde dos doisg tipos
de variancia.

A avaliagde é feita plotando-ge cs pares das 11
amogtras originate, replicatas e dupliecatas em grdafico (Fig. 7) ,

comparando-og visualmente a partir numa faira de variacae de 10%.

ITITI = RESULTADOS OBFFIDOS
.1, Rocha

08 teores dos elementos trage em a-
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mostras de rocha, certamente, indicam ¢ "potencial das diferen-
tez "fontes" que cada litotipo representa na econfiguragac do mode
lo e da expressac da dispersac desses elementos no ambiente secun
dario.

Com esse propogito foram reunidos
nag tabelas 1 e 2 oe dados analiticos das amostras ME-021 e PA/NT/
01, 02F, 04, 08, 100, 12, 13, 180L, 18, 19 ¢ 44-B, as onze ulti-
mag coletadas por Silva (1878).

Aes amostras listadas procuram repre
gentar o corpo intrusive alealino carbondatico como um todo, bem
como  algumas de suas partes,onde sac registradas concentragoes de
fluorita e sulfetos ainda preservados.

Nag tabelas 1 e 2 os teores dos ele-
mentos analisadecs saoc dietribuidos de forma aproximadamente unt
forme embora possam ser distingflidas variagoes importantes nos te
ores entre as rochas carbonatiticas, ultrabdsicas eilicificadas '

(S€e) e amostras de fluorita com sulfetos:

— Nag rochas carbonatiticas os elementos Ba, La, Mo, Cu, PL, 2n,
¥i e Co variam pouco € o2 seus teores médics ovseilam em torno
de 5000, 2575, 153, 15, 181, 200, 18 e 6 ppm, respectivamente,
Maiores rariagoes sdo registradas no conjumte P, F, Wb, V, Zr ,

€r, ¢ Mn o8 quaia, revelam valores médios em torne de 0,59%;...
2,64%; 367; 183; 182; 35 e 289395 ppm, respectivamente.

~ Og valores médios altos (*) de P, F, Nb, Ba, La, V, Zr & Mo - &
ag correspondentes bairas concentragoes médias de Cu, N e (o ca
racterizam ag rochas carbonatiticas.

- fg teores maie elevados de Mo, V, La, F, ¥V, Pb € ZIn da tabghagg

tac relacionadoe as rochas ultramafieas silieificadas (5iel.

- Nae amosgtras de fluorita com sulfetos sao destacadas ae maiores
concentragoes de F, La, ¥V e EZr. Nessas amosiras, os teores de
fu, Pb ¢ Zn sgqo sistematicamente baixos e, certamente, indicam

= = - g a a
a itneristencia de sulfetos desses metais associados d fluorita.

(*) comparagae feita com ce teores médiocs desses elementos em ou-
trog tipos de roecha (Rose e Webb, 1873).
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- dinda que ndo dispende de informagies gecquimicas mafs ecomple-
tas sobre o substrato - rochas graniticas, metgessedimentares e
complexo alealino carbonatitico — pode-ge conatatar concentra-
gdes das terras rarass— aqui representadas pelo La - Pz e F, a
lem de altos teorea de Mo, Ba, Nb e V que, certamente,elegem o
gorpe alealino carbonatitico como ponte de referéncia para o €8
tabelecimento do padrao de dispersac desses elementos no ambien

te secundario.

3.8, Snlos

08 solos que revestem as unidades I
tolégicas - granito tntrusive, metasgedimentos e rochas alealine
earbonatiticas - 8do residuais, espessos e mostram comportamentos
distintos gquanto a diepersac doe elementos trage noe seusg perfis,

3.2.1. Solos em Popos

a) Perfil P; (Anexcs I/A, B, C, D e E)

- @ perfil P.I repregenta um golo desenvolvido acobre as rochas me-
taszedimentares (filitoz) do Grupo Agungui. £ constituide gros
geiramente, por horizonte A, de cor escura, arenc-argiloso e
o0m espeBsuras aproximadas de 0,40 m; horizonte B, marrom claro,
com 0,80 m de espessura e um horizonte C, alarvanjade a marraom

com presenpa de bloeos de filito alterado pigmentapac escura.

- A distribuigac dos elementos trage ac longo do perfil mostram am
suas partes superiores In»* Ph > Cus» Wi >»{Co , engquante, em profun
didade Cu> Zn >»Pb» Wi >Co. Isto & cobservado tanto nae duas a-
berturas "totais" quanto nas duas fragoes (-80 e -40/+80) granu

lometricas analisadas.

- (Jg teoresg doe elementos trago, por exemplo ¢ Cu, obtidos por a-

berturas totais nac ultrapassam o limite de 100 ppm.

- (g melhores contrastes geoquimicoe registrados entre os elemen
tos analisados, com excessdo de Pb e Zn, sdo referentes as and-
itees da fragao granulométrieca tgual a malha menor do gque d(mai
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or do que 80 (-40/+80) apde abertura por agua régtia.

- A disperasao, dos elementog no perfil do solo € uniforme e nao
mogtra qualguer tendéneia de concentragdes dos metatis em algum
dos compartimentos do perfil, com excessas do (Cu,que apresenta
viefveis enriguesimentos dos seus teores nos 1,20 metros finais

do pogo.

- & teorea doa elementoe doszados por EDTA, HCL e Aeido Asedrbico
gao batxos, em valores absolutos, e nao ultrapagsgam o limite de
10 ppm, 0& padroes de diepersdac do Cu e In ndac sdao semelhantes
entre si quando comparados os resultados analiticos obtidos por
diferentes ataques fraccs, enquante que os teores de Pb dosados
por deido asedrbico - possue maior poder de solubilicapdo do que

o EDTA — sao uniformes € Yguais a 1 ppm.

= 0 Mn & F mogtram releveos distintos entre si, em todoe os perfis
congiderados e nasz aberturas fortes revelam melhores agsoceia-
goeg com o0 Cu e eom Pb, En, Ni e Co, respectivamente.

- Em todos os perfis o Mn revela uma digiribuigac de valores ecres
cendo com a profundidade, enquanto, o Fe ndo mogtra qualquer
tendencia 4 variagdes pronunciadas no perfil.

b) Perfil P, (Anezo II/A, B,C,D e E)

- 0 perfil Py egtd localizado sobre ag rochas do complexo aleali-
no carbonatitico ¢ & formado por um horizonte A organico, esou-
ro com aprozimadamente 0,40 m de espessura. Dos 0,40 m de pro
fundidade até p nivel de 1,20 m, encontra-se um material argilo
g2, marrom avermaelhado, gque caracteriza o hovrisonte B. O hopi-
sonte C & constituldo por um material de textura semelhante ao
horizonte anterior, embora sejam eclavamente identifiecados re-
listos da vrocha sobrejacente, que,em virtude do alto grau de al

teragag, sao dificeis de identificanr.

- Nos perfie que resumem a dispersac doe elementoe extraidoe por
aberturas totaie cbserva-se um comportamento nitidamente unifor
me entre or metais, embora eates se apresentem em diferentes fai
zas de vartagac em ppm - 100/120 ppm Zn, 40/60 ppm Phb, 10/20ppm
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Cu, Ni e Co.

- Noa perfia definidos por aberturas pargiagis o comportamento da
digperadqo dos elementos & uniforme, embora graficamente as pe-

quenas variagoes - em torno de 1 ppm - demonstrem o econtrario.

- a8 diferentes contrastes ocbtidos com diferentes aberiuras HCI
dotdo asedvrbico EDTA saoc, nitidamente, observados guando o8

dote primeircs sde comparados com o Gltimo.

- Do mesmo modo que no perfil P,;oPb extraido por EDTA revela mai-
ores contrastes, guando extraido por deido asedrbico. Como o
EDTA possue menor poder de dissolugde do que o deido asedrbico,
g fato do primeiro apresentar melhores contrastes do que o saun
do, constitui-se uma questdo difiecil de ser respondida com oz

dados disponiveis até o momento.

al Perfil P; (Anexoce III/A, B, C, D e EJ.

= @ perfil P3 regpregenta o manto de intemperiemo das rochas gran£
ticas pregentes na area. £ constituide por um horizonte 4, le-
vemente orgdnico, de cor marrom acinzentada e com aprozimadamen
te 0,40 m de espessura. O horiaonte de traneigao A/B € relati-
vamente espesso (0,40 a 0,60 m), possue coloragac marrom clara
€ umg textura arencea. A partir de 1,00 m de profundidade des-
taca-se um horizonte com caracteristicas mistas (B e C), fato &,
tartura argilo—arencsad cor amarronsdda e presenga de fragmentos
de feldespate caclinitizado.

- Oe perfis geoquimicos dos elementos analisados do pogo Py guar-
dam algumas semelhangas com o8 correspondentes do perfil P, ,

embora o8 contrastes geoquimicos deste ultimo sejam mais exmres
givos.

- A distribuigao dos elementos Zn» Pb »Co > Ni » Cu comporta-ge de
modo gimilar gquando comparados cs resultados analiticos extrai-
dos pelas diferentes aberturas totatis e fragoes granulemétricas.
Nesses perfis, oz valores absolutes do Zn, seguide do Pb, sao ni
tidamente mais elevadoe do que os demais, embora os seus aon=-
trastes sejam pouco expressivos, tato &, os teores médios edo
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mais elevados para esees elementos.

Na faiza entre 1.00 e 2.00 m de profundidade observa-se maiores
enriquecimentos em In e Pb. O mesmo naco se verifica para ca de

mates elementos, exceto nos ultimos 0,60 m de profundidade onde

cornata=a8 aumentos ras aunc&ntragﬁhs de Em, Pb, ¥i, Co, Fe e Mn.

0 Fe e o Mn apresentam distribuigoes diferentes entre si. 0O Fe
mogtra um comportamento uniforme e com tenues aumentos de con-
centragoes nas faizae de 1.00 a 2.20 me 3.20 e 3.60 m de  pro
Fundidade. O Mn possui teores mate elevados (contrastes de até
§ x) nas partes superficiais do perfil que decrescem até a pro-
Fundidade de 1,80 m.,quande atingem valores aonetantes até o
funde do pogo. Com essea comportamentos o Fe demonstra melho-
reg aggociagoes com IZIn e Pb enguanto o Mn nenhuma relagde temcom

og alementos analisadea.

Og teores ertraidos pelaes aberturas pareciais sdo, de um modo ge
ral, baizes (1 a 10 ppm), enquanto, suas distribuigoes reprodu-
sem itdénticos comportamentos aos dog teores obtidosz por atagques
"totata". Tato pode ser facilmente constatade através dos per-
fie geogquimicos de Pbh e En.

A expressac das dispersoes dos elementos nog trés perfis P,, P2
e Py representaiivos de rochas metassedimentares (filitos), al-
caline carbonaticas e graniticas, respectivamente, sdc  aimila
reé quande in> Fb »Cu. 08 soloe localizados sobre o corpe alea
line earbonatitico poszsuem valores médios ("back-ground®) maie
elevadoe para Cu, Pb e Zn do que os solos desenvolvidos sobreos

demais Litotipos.

No perfil P; (Anexo IV/A, B, € & D) dos 30 elementos analisados
por espectrografia de emissao dtiea Ag, Au, Bi, Co, La, Mo, S8h,
Sn e K nao obtiveram valores superiores agoz respectivos Limites
de deteegao do métode empregade. 08 demais elementos conetitu-
em padroes de dispersdec que podem ser divididos em guatro gru
poe: al Digpersac com variagac uniforme ao longe do perfil - ¥,
¥Yb, ¥b, Se, V, Ga, Zr, Ba, Be, Pb, N{ e Cr; b) Dispersdo de te

oreg crescentes com a profundidade - Cu e Mn; ¢) Dispersac de
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teores decrescentes com a profundidade - As, F, Ti, B, Sr & Mg;

e d) Dispersdao de altos teores nas extremidadesz do perfiL-Pgﬂs.

- No perfil FE (sobpe rochae alealinas carbonatiticas) os elemen-
tog somente Ag, Au, Bi, 5b e W nac apresentaram teores signifi-
cativoeg, (Anexe V/A, B, C e D). 08 outros elementocs podem ger
asgociados em gquatro grupos, segunde os comportamentos dae suas
dispersces: al) variagac uniforme - Ba, Ca, Co, Cu, Ga, La, Mn,
Mg, Mo, Se, Y, ¥Yb g F; bl Teores crescentes com profundidade-
fr, Ba e Ni. e) Teores decreascentes com a profundidade - B,Ph,
Kb, ¥, 8¢, Sn, Zr, P205 g Ag. d) Teores mais elevados nas ex-
tremidades do perfil-Ti.

- Nesee perfil os teores médios de Ba, La, Wb, 8r, V¥V, IZr, Mo, 3n,
Wi, Pb e F sao mais elevados do que no perfil F;. Digno de no-

ta @ menor valor médio registrado por Po0c neste perfil, em ve-
lagac ao P;.

= Wo perfil P; (sobre rochas graniticas! os valores médios de Ba,
Ca, Mn, Sr e Ti, aac mais elevados do que o0& correspondentes do
perfil Py. (Anexo VI/A, B, C e D). Nesse perfil os elementos
sao agrupados em: al Teores com vartagdes uniforme — Co, Or
Cu, ¥b, Pb, Se, V, ¥b, Er e As; D) Teores crescem com profundi
dade - Ca, Ga, La, Mg, Ni, F e Mo; ) Teores decrescem com o
profundidade - B, Ba, Be, Mn, Ti, ¥ @ PoOc & d} Teores altos nas
ertremidades do perfil - Spr.

J.2.2., Solog em Malka (Anexmoe VII,VIIT,IX, X, XI/4 a E)}

0 pequeno nimerc de amostras analisa-
das (16 estagdes de amostragem) dificultou o delineamento dos ha
log de dispersac doe elementoe trago mo solo.

Apegar da impreciage das econfigura-
goes (extensac e forma) as dispersoes dos metais sao, em termos ge
raig, muito semelhantes entre ai gquando comparadas ae diferentes
profundidades, fragoes granulométricas e aberturas guimieas. Em-—
bora este seja o comportamento geral, uma andlise dos casocs, emn
particular, permite destacar:
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O halos de disperago de Cu obtidos por extragies fortes sdc lo
calizados preferencialmente no quadrante sudeste da malha, no
qual os valores absolutos maile elevados sao registrados em amog
tras de menor profundidade, (profundidade 4A).

08 halos definidos por aberturas pareciais, exeeto para HCL, sdo
mats compactos ¢ localizam—se mas partes centrais da malha. Ain
da aqui cg teores e, conseqllentemente, os contrastes e extensdc
dos halos sac mais expressivoe quande obtidos das amostras cole
tadas na profundidade A (0,285 m).

0e baixos teores tanto para os resultados obtidos por ataques
"totate"” quanto os extraidos por aberturas pareifais indicam a
- = . - - -
inexigtencia de cobre em concentragoes importantes na drea co-
barta pela malha.

0 Fb apresenta um padrde de dispersde alongado loealizade na 20
na central da malha com extensdo na direpdo nordeste. 08 teo-
reg mais elevados sdo registrados nas amostras coletadas na pro
fundidade A, exzceto, na estagae localizada sobre a mineralisa-

gac aflorante, onde, verifica-gze o inverso.

Exiate um forte contraste (5§ a 10x) entre os teorez relagoiona-

dos d mineralizapac e os valores de "back-ground” loeal,

Oz haloe de dispersdec obtidos por aberturas pareiafs, em parte,
superpoem aqueles definidos por ataques totais, embora possuam
formae alongadas na direpac SE-NW.

08 maiores valores absolutoz, contrastes e extenacdes das disper
soes relacionados aos ataques fracos, edo registrados para os
dados obtidos das amostras coletadas na profundidade B e prepa-

radas na fragdo granulométrica malha menor do que 80.

08 halos de dispersac do In sac semelhantes aos do Cu, embora ,
gefam maia extensos. Para os dados obtidos por dgua régia e a-
etdo nitrice sdo definidas duas zonas (polos) de maior concentrg
poee deete elemento. 0 polo situade na zona maie central da ma
Lha (aobre a mineralizagac) & caracterizade por teores obtidos

das amostrag coletadas na profundidade (0,50 m) ¢ o aegundo po=-
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lo, localisade na extremidade sudeste da malha, por teores pro-

venientes de amogiras coletadas em menor profundidade (0,25 m),

O atagques quimicos parciais definem padrses de digpersde para
o Zn muite semelhantes, em extensdo e forma, aos definidoe pe-

Lag aberturas totate.

¢ padrac de dispersac para In é definide por altos teores, con
trastes de até 10 x, tanteo para o8 dados obtidos por deidos for

teg quanto para deidos fracos.

0 Ni e Co possuem dispersoes rigorogamente semilaree, embora o
Co apresente padroes maiz ertensce. FPossuem dois polog de con-
agntragao — nos dados obtidos por atague fracoce-nae extremidades
do halo que estd loecaliaado mo quadrante sudeste,izto &, na mes
ma disposigao dos halog de Cu e Zn - com diregdo SE - NW.

08 teores de Co sao maie elevados do que o8 de Cu e mostram ex-

aelente relagdo com ce de Zn.

Fe e Mn definem padroes de dispersdc distintos em extensac @
forma. A distribuigao do Fe posasue comportamento semelhante ao
de Cu, Zn, Ni e Co, principaimente, para oz dados extraidos por
ataques "totats". Para os dados obtidos por aeidos fracoe cor-
relaciong—se melhor com o Pb. 0O Mn revela haloe de dispersdo e
tensos que em funpac da sua forma demonstra boas relagoes aom
todos os metaig base.

Dos 30 elementos analisados por espectrografia de Emisgage dtiea
gomente &4 apregentaram valores significativoe, cinco elementos
Au, Ag, Bi, Sb e W nao apresentaram concentragoes suficientes
para serem detectadas pelos respectiveos niveis de sensibilidade

20; 1, 10, 200 e 300; além do Peycom todos os seus teores supe-

22

riores a 10.000 ppm, (Anezesz XII/A a ©; XIII/A a W e XIV/A a J)

A malha de solo cobre doie tipos litoldgicos - rochas alealino-
- carbonatiticas ¢ metassedimentares (filitos) - que estde  em
contate através o vale do ribairdn Pinhairinho.

- A expressac (forma e extensao) dez halos de dispergsac ¢ a influ
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éncta de litologiae distintas (concentragdes médias distintas)
dividem os elementos em dois grandes grupos: a) Ca, Mg e B -
Teores médios mais elevados sobre filitos além de halos maia
extensos e b) elementos com teorea madics maie altos sobre ro
chas alealino earbonatiticas e divididos em doie eubgrupos se-
gundo a forma dos seus halos de dispersac: b.1) F, Pi, La, ¥,
¥b, Er, Ba, Ga, V, Ae, Pb, Zn, Mn, Mo e b.2) Pzﬂﬁ, Kb, Se, 8r,
Sn, Be, Cu, N{, Co e Cr - (Tabela 3).

O elementos do grupe (b) o La, V, Vb, A&, Mo, FPalp, Nb moatram

o8 matoreas ocontrastes (¥*) seguidos por V¥, Pb, S», Sn, Cu, ZIZr ,

Ba & Mn.
& T F o ‘-E\"“ AC T E ipis ,ﬁp % bl
s A

¢ e, | B |aesE g ac | F & o Pon | gl |mefe
Ca 1108 | 1B80& [*1.6 Ba 28 15 1,8 | Hb 762 95 8,0
Mg 2780 | 3650 (*1,3 | Ga 34 21 1,6 Sc 5 5 1,0
B 25 26 |*1pG | v 200 B4 2.4 5r 1303 |516 2,5
F 1951 | 1065 1,8 | As 9 2 4,5 5n 11 5 2.2
Ti 7082 | 5548 1,2 Fb 255 106 24 Ba 12 3 4,0
La 1153 123 9.3 | Zn 281 200 1,1 Cu 23 12 1,9
¥ 113 23 4,9 | ¥n 2749 1472 1,8 | i 3o 17 1,7
Th 7 2 3,5 | Mo 36 7 3,1 Co 9 & 1,5
ir 757 389 1,9 FE“E 6200 (1100 5,6 | Cr 0 50 1,4

Tabela 3 - Teores médice T e a rasdo entre oe elementos analisa-
dos em amostras de soleo em malha gituados sobre rochas
alealine carbonatiticas (AC) e filitos (FI,

*Razao F/Ae

i.8. Sedimentos de Corrente

A definigae do padrdo de  dispervsac
geoquimica dos elementos nos sedimentos de corrente baseta-se nos
egtudos comparativos entre os dades obtidos dae analises de dife
rentes fragoes granulométricas, aberturas quimicas e métodos ana-
liticos.

{*) Ramae entre os teores obtidos daes amostras situadaes sobre ro-
elhas alealino carbonatiticas e filitos.
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3.3.1, Espectrofotometria de Absorpgac AtomicalAd)

al) Atagues Foriesz (Anezce XV/A,B,C e D)

- Je perfis geoquimicoes dos metais referentes ace dados extraidos
por dgua régia e deide nitrice sdoc compativeis com o comporta-
mento desses elementos nos golog, iteto €, Zn*Ph »Cu> Ni > Co.

- Embora apresentem diferentes niveis de concentrapgdo, somente o
in e Pb, além do Mn, moatram dispersces que permitem distingllir
a influeneia dos diferentes litotipos, ou seja, mafores concen-—
tragoes relacionadas ds rochas alcalinas carbonatiticas ("back-
ground® losal 80 ppm Zn, 40 ppm Pk e G800 ppm Mn) e meng
reg teores registrados na area de influencia das rochas graniti
cag ("background" regional- &0 ppm Zn, &0 ppm Pb e S08 ppm
Mnl. '

- A oceorréneia mineral, fluorita com sulfetos, possue baizos teo-
reg em Cu, Pb e En, entretanto, ¢ In e Pb, nas ameostraes de sedi
mento de eorrente eituadas a jusante dessa occorrencia, revelam
altos teores - 200 ppm In e 55 ppm Pb - que decrescem progressi
vamente com a distancia até atingirem os valores do"background"
regional 4 aproximadamente 1,200 metroe d jusante da scecoerrénciag
mineral. For outro lado, nota-ge também que og teores de Mn va
riam diretamente com o8 teores dos referidos metais, muito embo
ra, a mineralizagde continue a ger g raszae principal desse com-
portamento.

- 0 Cu, Wi, Co e Fe, se nao possuem comportamentos claramente si-
milares aos demais elementos os teém muito timidamente.

- Og dados extrafdos por dgua régia sdo responsdveis por maiores
contrastes, entretanto, os dadoe obtidoe por deido nitrice e ,
de um mode geral, os teores obtidos da analise da fragdo malha
menor do gue 40 mator do que 80 (-40/+80) mostram dispersoes ocom

decaimentoa melhor definidos e mais extenszos.

b) Aeidos Fraeoe (Anexos XVI/A,B,C,D,E e F)
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- 0 comportamento da dispereao dos metais obtido das andliges ponr
detidos fortes & acompanhade pelo comportamento dos metais  ex-
traidos por acidos maie fracos, embora, destaquem—sze algumas par
ticularidades: al) O EDTA define wma distribuipac confusa na
qual o& metais, prineipalmente, o In & o Pb variam desordenamen
te; bl 0 deido eloridrico e asedrbico registram perfis geoqui-
micos com formas e dimensdes coincidentes com a dos acidos for
tes, embora, as melhores expressces sejam relacionadas aos da-
dos obtidos das analises da frapgao malha menmor do gque 80 (-80)
g ¢} De um modo geral o Fe € ¢ Mn se correlacionam muito bem com
o8 metais e,para o acido asedorbico,a associagdao do Fe com oz me
tais & mais evidente.

As baizas extratibilidades - rasac metal pareial/metal total -
dos metais base, excete ¢ Cu, indiecam o tipe meednice como prin
etpal mecaniamo de dispersoes dos elementos na darea, embora de-
va-ge considerar a baira disponibilidade de Cu, Ph e Zn nas"fon

tes"” primarias tomadas como ponto de refarancia.

O valores do pH, devide ao comportamento uniforme de variagao,
nao indicam gqualquer relagde com o padrdo de dieperedo doas ele-

mentos na drea.
3.3.%, Espectrografia de Emiseac JMtica (EE) (Anexo XVIT/d a J).
A digtribuigao dos elementos analipados por esse método revela,

pelo menos trés grupcs de assoeciagdo geoquimiea: a) Elementos
aggoctiados a rochas graniticas - 8o, Ca ¢ Mg; b) Elementos as-
soefados de rochaz alealino carbonatiticas e d mineralizapdo - B,
Ba, Be, Ni, Sr, F, ¥, ¥Yh, F, As, Folle, Cu, La, Mn e Moy o)Ele-
mentog asscciados a rochas graniticas e alecalino carbonatiticas
- &r, Ni, Pb, Ti, Cr, Co e Ga.

Ag, Au, Bi, 8b, &n, W & En possuem concentragoes eituadas abai-
xo da senBibilidade desee método analitico.

Ce elementoes do grupo (b) definem um patamar de teores maies al
tos do que oe demaie quande localisados sobre as vochas alecali-
no carbonatiticas. Esse patamar caracterisa uma faiza de teo
reg chamada de Teor Normal Local ou "bgekground"™ loeagl, Nesaa

faixa sac ainda observadoes algune picos andmalos com teores mate
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altos do que o limite do teor normal local (limar loecall. Da
meama forma, os elementos que possuem valorea mais glios aitua-
dos aobre rochas graniticas caracterizam a respectiva faiza de
Teor Normal Loeal. Nog doie casos os mais baixos teores locali
sados fora dos patamares constituem a faixa de Teor Normal Re-

gional ou "background” Regiomnal. (Tabela 4).

— 1
AEE?;;:EEQ P Teor Hormal Teor Hormal
Litologia Local Regional

Mg 800 300

Rochas Cramiticas Ca 10000 4000

. Sc 9 5

B 120 50

Ba 2000 1500

Ba 13 7

Kb 400 150

§ Sr 700 500

B v 200 100

o 2 " T 100 60

i g = : T 3 3

@ F 1000 600

g ﬁ As 5 2
. Po0 0,4% 0,2%

] = u 30 &

A - La 300 160

51 Mn 3000 1000

d Mo 10 5

1o ir ao0 500

ﬂﬁggg wi 25 10

woHEH|, Fb 100 50

% o § Ti T000 000

828 é Cr 150 70

Co 15 8

Tabela & = Limite (limiar) dae fairas de Teores Normais Loecais e
Edionats em amostras de sedimentos de corvente.

- Og dados obtidos por diferentes fragoes granulométricas mostram,
a grogso mode, correspondéncias entre si, entretanto, a frapao

malha menor do que 80 indica melhores contrastes.

= Entre os elementog analisados o Nb, F, Aa, Folc, Sr e B apresen
tam coa mair artensos “"trena" de dispersdo gque variam entre 1,5
a 3,0 km, enguanto, Ba, Be, Mo, Ti, Cr,e Ga € Zr moetram mudan-
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gag brugcae enire os valores mais altos e og mais baixos nog

aeua perfis geogquimicos.

d.d, Concentrados de Bateia (Anexos XVIII/A a C)

0 padrac de dispersac dos elementos itrago por concentrados de
bateta retrata claramente a partieipapac da mineralisapdc e os
diferentes litotipos na concentragdc desses metais nos sedimen-

toa ac longe do curso d'dgua amcstrado.

0 Zn e Pb além do Mn, formam extensos trens de dispersdc com de
caimentog a partir, principalmente, da drea mineralizada até a-
proximadamente 3,0 km a juszante da mesma, onde sae registradas
concentragoes situadas na fafira de teor mormal regional, iato &,
50 ppm IZn, &0 ppm Ph, 200 ppm Mn e 4 ppm Cu.

¢ Au mostra wm comportgmentoe trregular, com teores variande de
0,12 ppm a 0,16 ppm nas proximidadee da drea mineralisada e, um
pico de 1,24 ppm numa amosgtra localisada a 3,5 km a jusante da
mineralisagaoc. Feta amostra estd situada num treche do ribei-
raoc que & aglimentade por um edrrege afluente no gqual sdo regie-
trgdos teores de 14,2 ppm de Au.

Fe pogsui uma distribuipae uniforme no perfil.

Entre o8 elementoe analisados por (EE} deatacam=-ge trées prinei-
pats grupos de associagoes geoquimicas: a) Elementos ageecia
dog a8 rochas alealine earbonatiticas e d mineraliaagae - Cu, Ca,
Mn, Wb, L[a e 8r; b)) Elementos correlacionados 48 rochas granfti
cas - B, Fa e Mg; e¢) Elementog asscociados as rochas alealino '
carbonatiticas e graniticas - Cr, V, Ni, Be, Ba, Mo, Bb, ¥, Se,
Yo, Er e Pgﬂé.

in, W, Ag, Au, Bi, Ga, Sn e 8b possuem coneentragoes abaizoc do
limita de deteogac do método analitice.

E.5. Erros de Amosztragem e/ou Analiticce (Anezos
KIX/A » F-e XX/A a J)

Os resultados analiticos do econjunto

Risn Saldanha o Gama, 608 - Fore (041] 233:8444 - Cu. Postal 6143 - CEP 80,000 - Curitiba - Parard



(MINEROPAR)

Minerais do Parand S.A. 28

"original-replicata-duplicata" sde colocados numa tabela respei
tando-se og elementos, granulometria e método de abertura, &
plotados em grificoe para cada elemento.

lgam-ge os valores da amcstra, langa

dog no etxo das coordenadas, como bhase, e verifica-se as variapgies

dag replicatas ¢ duplicatas, langadas nos eizoa das abeiseas.

0 valor de referéncia para a avalia-

gac da variagac das referidas amostras controle em velapgdo as a-

mogtrae originais é de 10%.

No sxame das tabelas pode-se fazer

algumae observagoes:

Az varizigoes entre oz valores dos pares de amostras controle sao
difstintas quando comparadas as diferentes extragdes quimicas e
fragoes granulométricas.

A mator incidéncia de variapdes acima de 10% ceoorre entre oca re
sultadoe analiticos obtidos por deidos fraccs. 0s valores abso
lutos asegim obtidos edo baixos e variagdes de 2 ou I ppm causam
grandes variagoees percentuais.

Na fragae malha menor do que 80 o nimere de discrepincias & me

nor do que na fragac malha menor do que 40 mafor do que 80 e o

Cu € o elemento que apresenta maior numerc delas.

Ro econjunto de dados obtidos dae analises das amostras na fra-
gdo malha menor do que 40/maior do que 80, o Pb apresenta wm
maior nimerc de diserepincias do que os demais elementos e, para

o Cu extraldo por dgua régia e deido nitrico essas discrepinci-
as nao acontecem.

Em termos gerais as varifagdes entre os pares das amostraz  aon
trole indicam partieipagoes tguais - 68 vezes entre replicatase
78 vezaea antre duplicatas - de provdveis erros de amostragem a
analiticos.

Conatderando as observagoes acima o

grande ntmeroe de varidveis envolvido na obtenpdo dos resultados a

naliticos - estilo de amostragem composicional, problemas com a

homegeneizagao e bipartigdo da amostra, preparagdo, abertura qui-
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mica @ dosagem - pode-ge concluir que o8 processcs de amoatragem e
de andlise quimica sge de qualidade aceitdavel; as  diserepdneias
obsarvadas sdo em numero redusido em velagdo a quantidade de dados

analigades nado compremetam os resultados desae trabalho.

IV - CONCLUSOES

Aa informagoes obtidas com as obser-
vagoes das feigdes geoldgicas e fiaiogrdficas locais, bem como, re
sultado das andlises geoquimicas dos diversos tipos de materiais

amogtrados permitem conelutr:

a) A area estudada tem ecomo ponto de referéncia u
ma ceorréneia mineral constituida de fluorita com sulfetos, predo

mingntemente pirita, e estd associada & rochas earbonatiticas.

b) Regionalmente a drea de trabalho estd represen
tada, do ponto de viata litoldgico, por wum complexo alealine ecar-
bonagtitico intrusive em metassedimentos pré-cambrianos do Grupo A
gungut e no Granito Trés (Oorregosyque por sua ves ¢ também intru-
atvo nor metassedimentos aeima mencionados.

al A drea é drenada pelo ric Ribeira e seusz aflu
entes dos quais o ribeirac Pinheirinho, com aproximadamente 7,0km

de extensdo,intercepta o corpe alealine carbonatitico e a drea mi
nerglizada.

d) Numa area de releve acidentado, caracteristico

da regiac do Vale do Ribeira, predomina um clima umido e pluviocse.

al A4 distribuipde primdria dos elementos indieca
altas concentrapoes médias de Polg, F, Kb, Ba, La, V¥V, Zr e Mo nas

amostras das rochas alealine carbonatiticas.

F) A mineralizagac é ecaracterisada por baixos teo

res de Cu, Pb e Zn e altas concentragoes de F, La, V e Zr,

gl 08 perfis geoquimicce dos solos situados asobre

o8 diferentes litotipos variam uniformemente ao longo de perfil
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pedogenético. Entretanto, nos eolos sobre as rochas alealino car
bonatiticas o8 contrastes dos elementos Cu, Pb, In, Ni, Co, dosa-
dog por absorgaoc atomica e Ba, La, Nb, Sr, V¥, Zr, Mo, Sn, Wi, Pb ¢
F, analisados por espectrografia dtieca, 8do mais erpresziveos do

que nog demais tipos de golo,

k) 0 aolo @ um meio ficas na delimitapdo doe ha-
los de dispersao dos elementos analisados, principalmente, F, Ir,
Fole, Ti, Nb, terras raraz e ocutros elementos pouco miveis, des-
de quando amostrado uma profundidade de 0,40 metros em estagoes

de amostragem dispostas em espagamentos, de noe mintmo, 50 x &0 m.

t) Embora poseua limites de detecpde maie baizos,
o método analitico por absorgao atomica (AA) registrou mMEnOPEs
contrastes para Cu, Pb, Ni e Co, do gque o método de gspectrogra
fia de emiseac dtica. (EE)

J) Dos 30 elementoe analisados nas amostras de so
Lo em malha por (EE) Ag, Au, Bi, Sb e W nao apresentaram concentra
gfee suficientes para serem detectadas pelos respectivos limites'
de detecgao do método - 1,80, 10, 200 & 300.

k) Nos sedimentoe de corrente os padroes de diaper
gdo dos elementos Zm Pb Cu Ni Co efo correspondentes entre sf,
quande comparades os diferentes ataques gquimicos e frapdes granu-
lométricas, embora os contrastes para os dadoe obtidos por abertu
rag "totate"” sejam maie expressivos quando das andlises da fragdo
malha menor deo que 40 mator do que 80. Para andlises por abertu-
ras suaves a situagdo & inversa, 78to &, os melhores contrastes ea

tdo relacionados as andlises da fragao malha menor que 80.

t] 02 padroes de disperasac nos sedimentos de cor-
rentes permitem definir, em ternos aproximados, as fairas de re-
aultadoe analiticos, consideradas come Teor Normal Loecal e Regio
nal ("baekground" local e regionall) (Tabela 4).

ml) As bairas estratibilidades - rasdo metal parei
al/metal total dos metais base, exceto para o Cu, indicam o tipo

de dispersae mecdnico como predominante na drea.
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n) As variagoes de pH ndo sdo importantes como com
troladoras da dispersao dos elementos trago nesse ambiente.

ol Dos elementos analisadoa por (EE) em sedimen-
toa de corrente Ag, Au, Bi, 8b, Sn, W e Zn apresentam aoncentra
goes abaiwo dos seus limites de detecpggo engquanto os demais  sae
agrupados em trés principais assoeiagoes:

1) Elementos asscciados a rochas gra
nitfogae - Sa, Ca e Mg;

2) Elementos assoeiados a rochas al-
calino earbonatiticas - B, Ba, Be, Nb, Sr, V, ¥, F, da, P Cu,

La, Mn;

g &

3} Elementos associadoz a rochae gra

+

niticas e alealinoe carbonatiticas - Zr, Ni, Pb, Ti, Cr, Co e Ga.

pl O padrac de dispersac dos me tatey prineipalmen-
te Zmn e Pb, além do Mn, forma extensos "trens" de dispersae aom
decaimentos a partir da drea mineralizada até aproximadamente 3,0
km & jusante.

q) Conaiderando um afluente do ribeirae Pinheiri-
nho come seu principal "alimentador" - amostra com 14,2 ppm Au-a
digpersdo desse metal atinge uma extensdo de 2,0 km com teores de

erescendo de 14,2 ppmji 1,24 ppm ateé 0,5 ppm.

rl 4 distribuigac do As em sedimentos de corrente
nae mogtra qualquer relagdo eom a disperade do ourc nos concentra
dos de batetia.

#l Nos concentrados de bateia ocs elementos anali-
sados por (EE] sao agrupados em treés associapoes: 1) Elamentoes
asaociados as rochas alealino carbonatiticae e 4 mineralisapgdo-Cu,
Co, Mn, Wb, La e Sr; 2) Elementos associados ae rochas graniti-
cas = B, Ca e Mg; e §) Elementos asgociados acve dois litotipos -
Cr, ¥, ¥ , S, Y¥Yb, Zp, Pole, Be, Ba, Mo, Pb e Y.

t) As amostras em replicatas e duplicatas analisa
dae em diferentes fragoes granulométricas e aberturas quimicas mos
tram digerepancias entre os seus resultados analiticos, indicando

problemas de amostragem e mesme de laboratdrio, que por sua peque
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na constancia e reprodutibilidade nac comprometem os dados geoqui

migog utilizadeos neste trabalho.

¥V - RECOMENDAJUES

Jda programas de prospecgac geoquimi-
ca a serem desenvolvidos em regidoes localizadas ne dominic das ro
chag alealino carbonatiticas e fisiograficamente semelhante a

area estudada devem ser planejadas ocheervando-se os seguintes mé-
todos de trabalho:

§.1. Levantamento a Nivel Regional e Semi-Detalhe

al Téonicas de Amostragem

- Material de tipo sedimento ative de corrente amosgtrado no esti-

lo compoaieional.

- Estagdes de amostragem representando cursoce d'dgua com aproxima

damente 4,0 km de sxtensaoc e baeias de captapdo com de 8 a 15km=

- Material do tipo concentrade de bateia, como informapgdo comple-
mentar, com gatagoes de amostragem representando curscs d'dgua de

aprozimadamente § km e bacias de captagac de até 20 km? .

b) Téeonicas Analiticas

- As amostras de sedimento de corrente devem eer peneiradas ¢ se-
paradas as aliquotas de fragde malha menor do que 40, enquanto
que gz amogtras de concentrados de bateia devem ser pulveriasa-

das € reduaidas a uma fragdo malha menor que E00.

- As aliquotas de sedimento de corrente devem ser dosadas: (8) pa
ra Cu, Fb, En, Ni, Co, Fe @ Mn por espectrofotometria de absor-

gae atdmica (AA)* apde abertura com dgua rdgia 3.1, a quente;

(*) de melhores comtrastes para Cu, Fb, N e Co, além da andlise dos elementos
que formam a "suite" assoeilada as rochas alealine earbonatiticas, Justifi
ecaria a itndicapao da espectrografia dtica (EE), como o método de analise
maie adequade para trabalhos de exploragac geoquimica em dreas desse tipo.
Entretanto, compa dosagem de Zn somente seria possivel por (A4) resolven-
—se {ndicar esse método para a andlise dos metais base e maie Wi, Co, Fe e
Mn, ficands o (EE) para dosar as terras raras, Nb, Zr, eto.
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b) terrag varas, N¥b, Ev, Ba, Mo, Ti, Sr, Ca e Mg por espectro-

grafia de emissde Stica (EE) e el F e Py, por metodos especiafs,

- Amoatrgs de concentrado de bateia devem ser analiasadas: al pa-
ra Cu, Pb, Zn e Au por (AA) apde extragao por dgua ragia 3:4 a
quente, b} terras rarae, Nb, Sr, Ba, Zr e Ti, por (EE) e e)

Po0, por métodos espectais.
al Téenicas de Interpretagac

- 4 confiabilidade dos dados geoquimicos deve ser testada ¢ ava-
liada, através das amostras replicatae e duplicatas. 4 analise

deve ser visual apds estabeleeido ¢ limite de 10% de variancia.

- Op dados devem ser separados em populapoes de acorde com a vari
agao litoldgiea regional e testados a normalidade das suas die-

tribuigoea/populagac.

- 08 niveis de magnitudes erescentes (teor normal, Iimiar ¢ anoma
ltal devem gser definidos pela diviszac dos dadoes em percentia( o,
95, 97, 5 e 93) ou atravée do ecalculo da média geométrica e do
desvio padrdoc geométrico (MG x DG, MG x DG®, e MG x DGY).

- As amogtras consideradas anomalas devem ser reanalisadas.

- Az amostras anomalas devem, sistematicamente, ser analisadas por

absorgac atamica apos abertura por Hgﬂgfﬁcidn Asedrbico/dcetato
de Amonia.

-~ Ag verificagoea de campo nag sonas anomalas, devem ger executa-

das juntamente com a reamostragem das estacoes anomalas.

- Para a rotina de interpretagaoc,os treées ultimes itens menciona
] +
dea devem ger congideradog impregoindiveis.

d.8. Leventamente de Detalhe (Fgazea A4 & B)

al Téeniecas de Amostragem

= Faze A

Coletas amostrgs de sole diapoatas num glinhamente ac longo da
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meia encoata que circunda a baeia de captagac andémala, com eapa

gamento de no marzimo 50 m e profundidade de 0,40 metros.

- Fase B
Coletar amoastra de esolo, a partir da area indicada na Fase A, em
estagoes dispostas numa malha com reticulc de 50 = 50 m e pro-
fundidade em tormo de 0,40 metros.

B) Téentecas Analiticas

- Todas as amostras devem ger peneiradas e separadas as aliguotas

na fragac malha menor do que 80.

- Todas ae aliguotas devem ser analisadas; al para Cu, Pb e IZn ,
por (AA) apds abertura por dgua régia 3:1, a quente; b} Terras
raras, Ba, Ti{, Zr, Mo, Nb, 5r por (EE} e o) F e Fa0, por méto
dos espeeciaia.

el Téenicas de Interpretagao

- Faee A
Oz dadoe devem ser plotados em mapas que focalizem em detalhel.
escala 1:10.000), a baeia de captagdo andmala e comparados visu
almente com os resultades dos szedimentos de corrente da fase de
semi-detalhe. Esse procedimento deve indicar alvos mais restri
tos, nos quais deverao ser planejados amostragem doe solos em
malha (Fase B).

- Fage B
- Oa teores dos elementosz devem ser plotadoe em separados nae

estapgoes previstas na malha planejada.

- 08 limites do hale de disperadc dos elementos analisados &do
definidoe pelos edleulos dos pereentis (70, 90, 85, 5) e pelo

regigtre das curvas de {fesopercentis.

i ™,
- Como etapa final deasza fase devem ser planejad @ erecutados
o8 testes de consisténcia das anomalias que pridvém escavagdes

de pogos e trincheiras. —— ———

MAURICIO MOACYR RAMDS
SATO
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RELAGEO DAS FIGURAS E TABELAS

a 2

Mapa Geologico e de Localisagao da drea
de Mato Preto.

Mapa de Localizapac das Estapoes de A=
mostragem de Sedimentos de Corrente, con
centrados de Bateia, Solos em Popos &
rocha,

Perfis geoquimicos dos solos em pogos.

Mapa de resultados analiticos dos aoloa
em malha.

Eequema Analitico empregado mo Trabalho

Tabela dos dados de Sedimento de Corren
te ¢ Comcentrado de Bateid. a

Grafice p/avaliagas visual das varidan-
otas de amoetragem e analitiocas.

Dados de campo e geoquimicos de amog =
tras de rocha.

Teores medice de T e a razac entre o8 e
lementos analisados em anostras de aolo
em malhg eituade sohre rochas alealino
carbonatiticas (AL) e filitos (F).

Limite (limiar] dos faizas de Teores Nor
maie , Locate & Regionaie em  amostras
de pedimentos de corrente.

Resumo das recomendagoes,
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RELACA0 DOS ANEXOS

r/A,B,c.0b e E -
Ir/a,B,C,D & E -
Irr/ A,R,0,D a2 E -
IV/A,B,C e D -
V/A,B,C e D -
FI/A,B,C e D -
VIT/A,B,C,D,E,F e G -
VITI/A,B,C,D.E,F ¢ & -
IX/A,B,C,D,E.,F & & o
IJIA‘E‘E_.‘,D‘E‘F =] G -
XI/4,B,C,D,E.F a & =
XII/A,B e C -
XIIr/4 a L -

Perfis geoquimicos do
Pi—-regultados de Agua
gia, END3z, EDTA, HCL,
do Aesedrbico.

Perfis geogquimicos do
Pg-resultados de Agua
gta, HNO3, EDTA, HCL,
do Ascorbieo.

pogo
Ré=
Joai-

pogo
Ha—
Aei-

FPerfis Geogquimicos do pogo
Fe-resultados de Agua Ré-
gia, HNO., EDTA, HCL e HAei
de Aseorbieco.

Ferfis geoguimicos do pogo
Py-resultados para 30 ele-
mgntog por (EE).

Perfie geogquimicos do pogo
FPa=-regultados para 30 ele-
mentos por (EE).

Perfis geoquimicoe do pogo
P3-resultadog para 30 ele-
mentog poer (EE).

Mapa de distribuipac de Cu,
Pb, Zn, Ni, Co, Pe e Mn/gra
nulometria/lgua Régia/pro-
Ffundidade.

Mapa de distribuigaoc de o
Pb, En, Ni, Co, Fe e Mnira
nulometria/HN0 z/profundidade

Mapa de distribuipac de Cu,
Pb,Ni, Co, Fe e Mn/granulo
metria/EDTA/ profundidade.

Mapa de dietribuigae de (u,
Pb,Zn,Ni,Co,Fe e Mn/granu-
lometria/HCL/profundidade.

Mapas de distribuigac de
Cu,Ph,in,Ni,Co,Fe ¢ Mn/gra
nulometria/deido Ascorbica’
profundidade.

Mapas de distribuipac de 30
elementos/granulometria/ea
pectrografia de Emissdac 0=
tieca/profundidade.

Mapa de distribuipac de 30e-
lementoa/granulometria/ee-
pectrografia de emigsedo O-
tica/profundidade.
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ANEXOD

ANEXO
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ANEXD

ANEX D

ANEX (G
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XIV/4 a J -

XV/A,B,C e D =

XVI/A. B, C e D =
XVIT/A a J =
XIT/A.B,C ¢ D -
XIX/A a F -
XX/A a J -

Mapas de distribuipas de 30
glementoe/granulometriaes
pectrografia de emigeac (-
tiea/profundidade.

Digtribuigaec de Cu, Pb,ZIn,
Ni, Co, Fe e Mn em sedimen
tos de corrente/Aberturas’
"totata™ A4,

Digitribuipao de Cu, Pb,Zn,
Ni,Co,Fe,Mn em pedimentos
de ecorrente/aberturas par-
atata/AA.

Dietribuipde de 30 elemen-
tos em sedimento de corren
te/EE.

Digtribuipgae de Cu,Ph, Zn,
Fe,Mn & Au em concentrados
de batefa/AA e EE.

Tabelas de amosiras contro
le/Cu,Pb,Zn,Ni,C0,Pe e Mn/
abertura quimica.

Graficos de amostras contro
le/Cu,Pb,Zn,Ni,Co,Fe & Mn/
granulometria/abertura qui
i,
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