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COMPLEXO ALCALINO DE TUNAS  

 

SITUAÇÃO E ACESSO  
 

O maciço alcalino de Tunas situa-se junto à localidade de mesmo nome, a 

qual pertence ao município de Bocaiúva do Sul, Estado do paraná. Dista 78 km de 

Curitiba, sendo o acesso feito pela "Estrada da Ribeira", antiga estrada Curitiba-

São Paulo, que corta o corpo alcalino no sentido norte-sul.  

Este maciço apresenta forma ovalada algo alongada na direção NW-SE, 

tendo em média 8 km em sua maior extensão e na menor 2,7 km. Ocupa uma 

área aproximada de 21 km2.  

 

FISIOGRAFIA E MORFOLOGIA  
 

Situado no Primeiro Planalto Paranaense,na região montanhosa do Grupo 

Açungui, o complexo alcalino de Tunas, por sua estrutura peculiar e elevação 

topográfica, sobressai em relação ao relevo das encaixantes.  

O maciço é constituído por cinco estruturas sub-vulcanicas justapostas, 

com formato anelar. 

Nas chaminés das extremidades Leste e Noroeste do corpo é nitidamente 

visível a forma circular, enquanto que as demais chaminés apresentam-se 

evidentemente truncadas, com forma semelhante à uma meia-lua. A porção 

periférica das chaminés, constituídas por sienitos e pulasquitos, rochas mais 

resistentes ao intemperismo e à erosão, compõe saliências anelares que 

ressaltam na topografia, tanto em relação às rochas alcalinas internas às 

estruturas, quanto em relação aos metamorfitos encaixantes.  

A drenagem, adaptada às feições estruturais, apresenta tendência anelar e 

em parte radial, divergente a partir do complexo alcalino.  

Nas porções centrais das estruturas, a ocorrência de rochas menos 

resistentes ao intemperismo e erosão possibilitaram o rebaixamento e a formação 

de pequenas planícies de soleiras, constituídas por materiais aluviais e coluviais. 



Movimentos de massa podem ser observados nas encostas, nas quais 

desenvolveram-se pequenos leques coluviais e depósitos de talus restritos. 

 
OBJETIVOS 
 

Tendo em vista a potencialidade econômica mineral das áreas de 

ocorrência dos corpos alcalinos no Paraná, a MINEROPAR, através do Projeto 

Alcalinas, desenvolveu trabalhos de pesquisa no corpo alcalino de Tunas, visando 

principalmente jazimentos de fosfato para fertilizante.  

Levando-se em consideração jazidas conhecidas de fosfato em outros 

corpos alcalinos e sua associação à rochas carbonatíticas e/ou rochas da série 

ijolítica e ultramáfica, foram desenvolvidos trabalhos de pesquisa, dando-se 

ênfase à caracterização destas litologias, como prováveis portadoras do bem 

mineral em questão.  

Paralelamente, foram prospectadas outras mineralizações tais como titânio, 

nióbio, zircônio, terras raras e outros elementos, menos comuns e mais raramente 

associados à corpos alcalinos, como cobre, níquel e cobalto.  

 
METODOLOGIA 
 

Para a fase de pesquisa preliminar, foram abertos 47 km de picadas. 

Efetivou-se 23 km2 de fotointerpretação com 103 pontos de controle de campo, 23 

análises petrográficas, 40 análises químicas na fase de geoquímica de solo, e 

29.960 metros de caminhamento cintilométrico com leitura total.  

 

SITUAÇÃO LEGAL DA AREA 
 

A área compreendida pelo corpo alcalino de Tunas, excetuando pequena 

porção no extremo noroeste do corpo,encontra-se abrangida por pedidos de 

pesquisa. O controle de áreas na região encontra-se bastante confuso com várias 

superposições de áreas.  

Pelos dados levantados obteve-se:  

79/820.120 - MINEROPAR - COBRE - 999 ha  



21.02.79 - Pedido de pesquisa protocolizado.  

77/805.523 - YUZO OKAZARI - GRANITO - 49 ha  

18.10.77 - Documentação complementando pedido apresentado.  

77/804.572 - FOMENTO DE MÁRMORES E GRANITOS LTDA - GRANI TO - 999 

ha -  

03.08.77 - Pedido de pesquisa protocolizado.  

76/806.345 - FOMENTO DE MÁRMORES E GRANITOS LTDA - GRANITO - 113 

ha -  

05.12.79 - Indeferimento do pedido de pesquisa.  

75/808.620 - MINERAÇÃO ITAI LTDA - ZINCO - 1.000 ha  

27.07.76 - Exigência cumprida.  

       Fase pedido de pesquisa.  

 

GEOLOGIA  
 

SIENITOS ALCALINOS  
 

Os sienitos alcalinos são as rochas mais abundantes do complexo alcalino 

de Tunas.  

Sua granulação varia de fina a grosseira, predominando a média e 

grosseira. Cor cinza esverdeada, às vezes amarelada, feições estas devidas à 

coloração do ortoclásio micropertítico, mineral predominante. O ortoclásio ocorre 

em duas gerações (cristais maiores da Ia. geração e menores com faces melhor 

delineadas na 2a geração). Altera-se a argilo-minerais e apresenta algumas vezes 

finíssimas inclusões de hematita que o torna acinzeg tado, ou quando recoberto 

por fina poeira hematítica,passa a tons amarelados. Pode englobar cristais de 

biotita, anfibólio, apatita, opacos e nefelina, que também pode estar intercrescida 

com feldspato alcalino.  

Os plagioclásios ocorrem em pequenos cristais isolados, geralmente sendo 

substituídos por feldspato alcalino. Sua composição é do tipo albita, algumas 

vezes anortita-labradorita. 



Os minerais máficos, piroxênios, anfibólios e, menos comumente,olivina e 

biotita, ocorrem em pequenas proporções e suas dimensões raramente 

ultrapassam meio centímetro. .  

Os piroxênios mais comuns são diopsídio, augita e aegirina-augita, muitas 

vezes passando à anfibólio, contendo inclusões de biotita, apatita, anfibólios e 

opacos.  

Do grupo de anfibólios, ocorre mais comumente a hornblenda hastingsítica, 

algumas vezes associada à barkivicita e arfvedsonita. Por vezes altera-se à 

biotita.  

A olivina (fayalita) ocorre mais raramente, às vezes apresentando núcleos 

alterados circundados por anfibólios e micas. 

 E biotita, variedade titanífera, com tonalidade marrom-avermelhada, 

algumas vezes mostra em suas bordas pequenos cristais de opacos.  

Entre os acessórios ocorre apatita, titanita, zircão, magnetita e outros 

cpacos. A calcita preenche cavidades, sendo originada por alteração.  

 

PULASQUITOS 
 

Ocorrem associados aos sienitos alcalinos, nas porções mais internas das 

estruturas anelares. Dada a natureza dos afloramentos, situados geralmente nas 

encostas das porções elevadas que compõem as estruturas anelares, com 

ocorrência de blocos de sienitos e pulasquitos juntos, bem como a dificuldade de 

diferenciá-los macroscópicamente dos sienitos alcalinos em amostras 

intemperizadas, tais litologias foram cartografadas como uma só unidade.  

Os pulasquitos são rochas de granulação média a grossa, cor cinza clara, 

às vezes com tons levemente azulados, com pontuações de piroxênios e 

anfibólios. Textura granular hipidio- mórfica.  

O ortoclásio, mineral predominante, apresenta hábito ripiforme, 

micropertítico, podendo a pertita ser constituída por albita. Podem ocorrer duas 

gerações - os da primeira geração são melhor desenvolvidos e com faces bem 

formadas, os da segunda ge- ração são cristais menores, xenomórficos.  



Os minerais máficos mais comuns são os piroxênios e anfibólios, sendo a 

biotita mais rara. Suas dimensões são inferiores a 5 milímetros.  

A albita, além de constituir a pertita, pode também em cristais isolados. 

Ocorre nas bordas do ortoclásio preenchendo cavidades nestes. E de geração 

tardia.  

Dos feldspatóides, a sodalita é o mais frequente aparecendo entre os grãos 

de feldspatos ou então em pequenos envolvendo o ortoclásio. A nefelina, mais 

rara, associa-se dalita.  

Os acessórios mais comuns são a magnetita e a apatita.  

 

FOIAITO  
 

Fuck (1972) cita uma única ocorrência de foiaito, em meio aos gabros 

alcalinos, na porção central do maciço. Afloram como blocos soltos com cerca de 

50 centímetros de diâmetro, na margem norte de um dos afluentes do ribeirão 

São Domingos.  

Trata-se de uma rocha cinza clara, constituída por feldspato ripiforme, com 

comprimento variando de 1 milímetro a 7 centímetros. Entre suas ripas, 

grosseiramente orientadas, ocorrem pequenas agulhas negras de egirina, 

esporádicas lamelas de biotita e pequenas manchas castanho-claras de sodalita.  

 

GABROS ALCALINOS E DIORITOS  
 

Os gabros alcalinos e dioritos encontram-se em posições internas às 

estruturas anelares do complexo, ocupando as porções rebaixadas do maciço, 

estando parcialmente encobertas por depósitos aluvionares e coluvionares.  

As rochas dioríticas ocorrem na estrutura central do corpo, e em forma de 

dique com direção NW, no limite SE do corpo.  

Os gabros alcalinos ocorrem nas porções centrais das demais estruturas 

circulares, excetuando a estrutura NW, a qual, segundo Fuck (1972), é constituída 

por sieno-dioritos e brechas vulcânicas com matriz traquítica.  

As roc has gabróicas tem coloração cinza média a escura, granulação 

média a grosseira, textura granular hipidiomórfica e sub-ofítica.  



O mineral predominante é o plagioclásio, de hábito ripiforme, incolor, do 

tipo labradorita, às vezes tendendo a andesina. Observa-se zonação do 

plagioclásio, com núcleos mais cálcicos e bordas mais sódicas. Altera-se a 

sericita e zoisita.  

O ortoclásio é pouco frequente, ocorrendo entre as ripas de plagioclásio ou 

associado aos máficos.  

Um dos principais minerais máficos é o piroxênio róseo do tipo titanoaugita, 

ocorrendo em algumas amostras a augita schileritizada e malitizada.  

O anfibólio mais comum é a hornblenda, ocorrendo em geral associada à 

barkivicita. Pode ocorrer envolvendo o piroxênio, sendo envolvido por biotita.  

A biotita, embora seja um mineral sempre presente, ocorre em pequenas 

quantidades. Olivina, nefelina ou quartzo são pouco comuns.  

Os minerais acessórios são a apatita e opacos (magnetita e pirita), 

ocorrendo mais raramente o zircão.  

 

DIORITOS  
 

Estas rochas ocorrem na forma de blocos e matações, apresentando cor 

cinza, granulação média a grossa, textura sub-ofítica e poiquiloblástica.  

O principal constituinte é o plagioclásio (teor An-40- -45) e encontra-se 

raras vezes zonado, com núcleos mais cálcicos; frequentes fraturas preenchidas 

por clorita, biotita e epidoto.  

O ortoclásio ocorre geralmente embainhando o plagioclásio.  

Os minerais máficos são representados por biotita, piroxênio e hornblenda.  

 

BRECHAS VULCANICAS  
 

As brechas vulcânicas ocorrem nas porções internas das estruturas 

anelares, juntamente com dioritos e sienodioritos.  

E constituída por uma matriz traquítica, cinza escura, com fenocristais de 

feldspato potássico; menos comumente piroxênios, opacos e carbonatos, sendo 

sua massa fundamental formada por microlitos de feldspato alcalino com alguma 

orientação.  



Nessa matriz encontram-se imersos fragmentos com tamanhos variando de 

milimétricos a decimétricos, tanto angulosos quanto arredondados, 

aparentemente ocupando cerca de 30% da. rocha. Tais fragmentos 

compreendem tanto rochas alcalinas como as encaixantes metassedimentares e 

são representadas por variedades de sienitos, gabros alcalinos, micro-sienitos, 

traquitos, bostonitos, filitos mármores e quartzitos.  

Pequenos veios de quartzo cortam a rocha.  

 

BOSTONITOS  
 

Ocorrem na forma de pequenos diques, um dos quais situado às margens 

de um dos afluentes do Ribeirão são Domingos.  

Apresentam cor variando de cinza claro a escuro, matriz em textura 

bostonítica com cristais alongados de ortoclásio, dispostos ao acaso, na forma de 

feixes fibro-radiados.  

Esparsos na massa fundamental ocorrem cristais de tamanho superior de 

ortoclásio e plagioclásio (An.46), com inclusões de máficos e opacos.  

Os minerais máficos são representados por anfibólios, piroxênio, biotita e 

epidoto.  

Ocorrem ainda quartzo intersticial, apatita e opacos.  

 

GEOQUÍMICA  
 

Considerando-se os dados obtidos por Fuck (1972) em análises modais do 

gabro alcalino situado na porção interior da chaminé do extremo leste do corpo, 

as quais revelaram percentuais atingindo 4,2% de apatita, procedeu-se a uma 

amostragem geoquímica de solo.  

Adotou-se uma malha retangular de 200X400 metros de lado, coletando-se 

amostras nos horizontes A e B do solo, num total de 40 amostras.  

Estas amostras analisadas para P205' Cu, Co, Ni e Ti, apresentaram 

valores normais para rochas alcalinas. (Vide laudos de análise em anexo)  



Os dados obtidos não receberam tratamento estatístico, dado o reduzido 

tamanho da população, sendo a interpretação feita por observação direta dos 

valores a sua distribuição.  

O valor máximo obtido de 1,45% de P205 corresponde aproximadamente 

3,5% de apatita. Este valor não foi considerado anômalo, ainda que em relação às 

outras amostras seja uma valor elevado, pois em rochas alcalinas não são 

incomuns pequenas concentrações locais de apatita. Tais concentrações podem 

atingir valores muito superiores a este, algumas vezes até mesmo próximo ao teor 

econômico (7 a 7,5% de P205) ,sem no entanto constituir jazida, dado o caráter 

local e reduzida reserva.  

Por outro lado, deve-se considerar ainda a tendência à concentração 

residual da apatita no solo, a qual elevaria o teor normal de apatita da rocha.  

Assim, com estes valores obtidos, não se justificaria um detalhamento de 

geoquímica.  

 

GEOFISICA  
 

Foram efetivados 29.960 metros de caminhamento cintilométrico, sobre o 

Maciço Alcalino de Tunas, ao longo de picadas paralelas, com espaçamento de 

400 metros. utilizou-se cintilômetro de precisão, marca ALTEC, com leitura de 

contagem total.  

Não foram constatadas anomalias cintilométricas, tendo as leituras sido 

baixas e com pouca variação (10 a 90 CpSi média 45 cps). (Vide mapa de 

isoanomalias cintilométricas).  

O comportamento cintilométrico do corpo em relação às encaixantes tem 

se demonstrado pouco expressivo, bem como com relação às diversas litologias 

do complexo.  

Os valores obtidos no levantamento cintilométrico, realizado sobre a porção 

leste do complexo, considerando-se o pequeno contraste entre as leituras, não 

apresentam porções evidentemente anômalas, que sugiram processos 

formadores de concentrações minerais. Os resultados aparentemente relacionam-

se a variação e ao nível de exposição das rochas.  

 



CONSIDERAÇOES SOBRE A POTENCIALIDADE ECONOMICA 
 

As mineralizações de fosfato associadas aos complexos alcalinos estão 

relacionadas às manifestações carbonatíticas. A estas comumente se associam 

concentrações econômicas de fosfato ou outros bens minerais como nióbio, terras 

raras, titanio, barita, fluorita, etc., originadas por processo ígneo, metassomático 

ou por ambos.  

Embora os trabalhos de pesquisa tenham sido parciais, são suficientes 

para levantar algumas considerações a respeito da potencialidade econômica do 

Complexo Alcalino de Tunas.  

Em termos petrogenéticos, este complexo alcalino, considerando-se as 

rochas aflorantes, não apresenta evidências de manifestações de caráter 

carbonatítico ou processos metassomáticos definidos, ressaltando-se a ausência 

de associações litológicas e fenômenos característicos destas manifestações, tais 

como:  

� Inexistência de caráter definidamente miasquítico. O complexo em 

questão, considerando-se análises modais e normativas de suas rochas, 

citadas em Fuck (1972), e análises petrográficas realizadas pela 

Mineropar, apresenta uma tendência alcalina ekerítica, ocorrendo o quartzo 

como um mineral acessório relativamente comum;  

� Ausência de rochas das séries dos nefelina sienitos e ijolitos, bem como de 

veios pegmatíticos insaturados. Observa -se nas rochas do corpo, com 

exceção da única ocorrência de foiaito, um caráter alcalino feldspático 

levemente subsaturado, compreendendo sienitos alcalinos com quartzo, 

com nefelina, pulasquitos, gabros com quartzo, gabros com nefelina e 

bostonitos. 

� Ausência de rochas ultramáficas; 

� Não foram observadas evidências de alterações exomórficas comuns às 

encaixantes alcalinas associadas a intrusões carbonatiticas, tais como 

carbonatização (os carbonatos encontrados são secundarios, formados a 

partir da alteraçao normal dos plagioclásios), flogopitização ou biotitização, 

nefelinização ,.apatitização ou outras alterações metassomáticas.  



� Fenômenos de fenitização não foram evidenciados.  

Considerando-se a ausência de características asso das à mineralizações 

em rochas alcalinas, bem como ausência d nomalias geoquimicas e geofisicas, a 

probabilidade do corpo a sentar mineralizações econômicas se tornam reduzidas.  

 

CONCLUSÃO 
 

O potencial econômico mineral do corpo alcalino de Tunas se restringe ao 

aproveitamento das rochas sieníticas, as quais são lavradas para o emprego na 

construção civil, e aos depósitos de argila dos aluviões para fins cerâmicos; não 

sendo observadas perspectivas de ocorrências econômicas de fosfato, de 

minerais metálicos ou outras mineralizações que justifiquem um investimento 

maior em prospecção.  
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FICHA DE ANALISE PETROGRAFICA 

PROJETO •• d~.~ ..... AMOSTRAN!'.:P.IJ~.1: .~.~ •••••• DATA •• Qf/Q/1H!? ........ . 
PROCEDj!!NCIA •••• r ~ .................... TIPO DE AMOSTRA ••• ~., ............... . 

DESCRIÇAo DE CAMPO 

........ . r.~t. .. . ~ ... ~ .. P!4 .. ~ t... ... q.~!~~/~v#i' •• 

• ;9,.9. .• A<--~9. .... ~ .. f.~ ... . -!~ ... ~~ .. c:A .. -:~ .4L:~···· 
.4h . .. c:.:.~ .. . ~.,. 'Y"~' I ,,~~,a .. . ~~ .. , .. /..c-....... .. 
• ~o404o ... -. ... t~.~ .. , .. ~.h··l.-.~o(.,···~~~f,~·~·~··~rr 
.~,,~Co , .... . ;. .. ..c.o-t+ ••• k....- .. ...f,. .. u.....UR .. _.k'--'.t...., •. ~ .. ~.,Io. .. 
· """"'r--' fl'.~_ ....... ;;R.,e .. /a,.. •. JI t., . ./...'" {' ... ~ ...................................... . 
........ . I.J .. A..-.r-f~ ~ .. .c-.. ~~ .. o;q.~.t.. .. ..J . ...-J.:~_ .. Q/., ... 

• ~~~ .. A •• ";*"""""'l~. -' ... ~.~ ....................... . 

.a ..................... · ................................................................ . 
· ............................................................ ~ ....................... . 

DESCRIÇAO MACROSCOPICA 

~- ~ ..c. - .Co o.t.ç. .14 ~ •• _ .- __ "' _ •• "o .1Ior#'! • • • • • ., ......................... ~ ••••••••••••••••••••••••••••••• 

Gronuloçio ••. ~.!;. ~ ...................... ~ ........................................... . 

Ta.turl~ .....•........•• : ••.•••••.......•.•• '" .•..••.•..•.•••..........• 

•••••••••••..••. ! ••.•.•••....••.....••••.••••••.•••.•.••••••••.•••••••••••.••••••..•••. 

Estruturo ••••••••• ' ••••.•.•••.•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

GrlU de intemperi'""/ •• ~·,..,·. __ .4 ........... '.' ....................................... .. 

:::i.:~;f~·:::~:k:;:~~j,·L::~:~~~~~~:~::::::::::::::::::::::: 
~~.~:~:::~::4~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
DESCRIÇAO MICROSCOrlCA 

AIText~I.~~~. ~~~~~ .........•••......•...•.•••••.•••..•••.••.••••..• 

B. Gr.nulaçlo: Em Rochllproximadamente equigr.nular .......••••.•••..•••.•••.••••.•••.•••.•. 

Em rochllnequigt'lnulor: Matriz ou base .••....•... ~ ••••••••••.•.•••..•••.•. 

Mega component.. • •••••••••••••••••••••••••••••••• 



CI Composiçlo mod .. I%vol.l: Eltirnod •• i ............ CaIOJlodo • 

Mlner.1 \" Miner.1 " 

11 .~lDcId.Jio ....................... _ 111 ................................. _ 

21 #~/a~ ....... : ........... _ 121 ................................. _ 

31 'k".,6~ ................... :_ 131 .................................. _ 

41 .bat.i:uJz.l:4·,k ......... .......... _ 141 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

61 .a.t/~oI~ ................... - 151 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

61 ~n.a.. .... ~.k. ............ _ 111 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

71 • &oíttiL .......................... _ 171 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

81 /a.%at.Ier, ...................... _ 181 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

81.#;Z&iP.I. .•••.................... - 181 •••••••••••••••••••••••••••.••••• _ 

, 101 .. ~M. ........................ _ 201 ................................. _ 

DI Oe""ição dos Miner.i •• Reloç& .. Textur.is ,f..."ú)da. .fJ!uoKn.li._~a .~a. paT>V~ ..t. 
~tk~a ". ~.~sM. -'~ b~~ntf . ..h~'-~ .~ .. 
.tl~%. a:.1f1~./. .J., .. Y.% .. -Ln5e .. 7-r.1i(àtJ./. .. ~ .. ~a1" ..................... . 
. {lt9diidaJW. ~~.t9~'nej.kd.. ~:nu.o'L 8.s1ã~ ~""_nt1-~~4p4·.4U'. 
7:nIr7~_.atmacÚJ.?a.. tUf~~.77.N.nPaj_.J. J.. ~Jh?"-. ~4J.. ck. oku 
;a~ .. 4{p;"J.~&4)..{ .atdú:t. .J~. JD»tP~./~. ~aA y; J. ~4 
.~t-m~~~··~~~Ic(~f~#;~··d .. Ckg#~L:. 
~7 ·?nt:Ík·~·~, -~)Ia!fPda.kD .. ~ . .tA .. ~. 4h~~.. ~ 
..... f,J);:u!.sa~i .ota~J.~ dz. . .A.o~ .• . ~./. . . (!,q./~'J. JA. ~a,g. F 
~1õ177U17.' .. .suÁlftuMu-/:-;t/~. ~a~~. -..................... , .. 
4 72U.;.atl~'!- . . 7?7?,ea. . ....t ~.a;:~,t. A ~~;ro.~k!~.iJ./." k· 
./z1ci . ..L . ~~a. . . ~?7tt.. 4Jd. o'lf~.r.. ~u... a. . k:n~ . .h:J./.-
k~tfc,:-'I'~ .k!/;~~~:ésJL)~à/a. .. a..~.h~~tfr. ,J.~ . .-.. 
ju:ck.-u/ii. ~~ . ~ .. ~c~.ca./·:1· . t:U~nCt. ~~~ . 
. acl.a.-~. ?,!O~ . sinA . J?~~ ~.19. t:m~~.~.-I6;wu/o./. t&.k . 
. ..t%.. . .4ÚJ~J~'cas .. J~.k..ea.l~~.O''2'aw.U.~~ 
.rtJt:DUL. ~ ..un7. ~ol.. Lk . ~ .tbnou.J;. tl~.ixLo .. f/a,ya~.l) 
.~.Ã~a·~~./·falJ;ad,/.)...M~~~.~/~./.~.~H:/..p • 
..kol'~. tlU .~t2L./. A18.~j'ZJI'~QntD/. .t7~uoW'?'~~. -;/r7;t.~. J.4!J,:n . 

, ~U:lr ~~.c4J m Jf'a5i'./' .~./. ~·Â1d'a..·I·.tfJa .J?rk,/p./. .-n4'/.WW: 

~aLl.11#.c.Q.(' .... ~dJJ . . ~. q,IoUa... .1Sa.D. LJ('N~./' •. t!Í.I. ~aJ4 .. 9!Je ... " 
éft7~ fo770X:U .. -4thá1m:~..r. .. (?n.or~'.k;nO.~&. ~.'h..&_ 
/pn2' ~ .. ..49IUJt~ ~ . tfJuJt;,/. .??U~'.t .. 7.r.?~/. •••• J'$a. ~~.t:'. 
~J. . ~,' .4.06.. . ~ .. lfP;.G;obf,eÚ; . .....................................•••••. 

E I CIa,,;lic.çlo ••. .,$; w&. .alcol;.,. .................................................. .. 
oll.P19.t.IU .. ,.L4. An.Ii .... Qa. ~a.u'q, .... ............................... . 

l 
r 
I 



r 

r 
r 
L 
[ 

r 
r 
[ 

[ 

,. 

L 

l. 
L 
[ 

L 
L 

FICHA pE ANALISE PETROGRAFICA 

PROJETO •• ~.~ •••••••• AMOSTRAN!'. P.4:: J: ':'. ~ .~ .... DATA •• 1rI/P.I/.II:l! ......... . 
PROCEDENClA •••• i ~ ., .............. : .... TIPO DE AMOSTRA ••• ~ ............... '" 

DESCRIÇAo DE CAMPO 

....... Ah-.~4 .. ~ .. ~.~ ... ~.~ ... 04 .. ~~t.M.,. 
~1' ........ t. .. y ...... '-<- .. _J' __ .~ AMo/.... __ ~/. ... I · ... L 

••. , ...••. ~ •• ., ••• r , •••••• ( ... ~.~.'.~ ... r ...... ,.~~ ... ~_ .. 

. . /"ft .. '-r~~-o, .~~...-. k" ·~r··~·'9·· .oIt .• ~ J... .•....... 

........ ~./.:f- .. _ ... I' •. t,., . .-. .. ,.,t;".....,.. .. ~ ... ....,./'.~.U~··r,q'!<' .. _! 

.~ ... 2$ .. ~4-. ........... 'l: ................................................. . 

........ q .. -f.:.~.fI ... ~ .. :L .. cz..:r:;:;;, .... ~oP?~.~,.~ .. 
,_ Q.... • 1_ ~.~_ I • 11 j~ • I f J .... _ 

.~ ...... ~-..~ .. o.: .. .......-.--.~..... . L "-··T-'Y'fP.~t;> .. -......· 

.t:..~.I.Á ... ~.~4 .. :!f. __ .. ~ .. _ .... ~ ..•......................... 

....................................................................................... 

DESCRIÇAO MACROSCOPICA 

Cor •• p.-H-.4., .......... ; ................................................................ . 
Gr~nuloçlo ••• ~~ ••••••••••••.•••••••••• ' ............................................ . 

TOlCtura •• '!A0 ... ~ t.. .... ................... : ......................................... . 

Estrutura .......• ..... 0.0 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• " ••••••• , •• , •••••• 

Grau d. intemperisrno •• ~fO!"'~ ~ ~ ................................ 0"0 •••••••••••••••••••••• 

Ataque Hc2 .••••••••••..•.•.........•..............•.........•. '/ •••.•••••••..••.•••••••• 

Minarai. identificMlos • • ,.t.r.~ P., .~. ~.o .. .c ... ~. !-A .. ...................•.. 
........................ !.,;, .............. , ................... ,' ....................... . 

CIo.slficaçlo ••• . ~.J...fo-...:.: .... l.~·.Y·j,q) ............. : ... : ....................... .. 
DESCRIÇAo MICROSCOPICA . 

AI TOlCtura •• ouiD~&a. ....................... : ...................................... :' .. . 
aI Gronuloçlo: Em Rocha aproximadamente equigranulor ....................................... . 

Em fOCha inequigranulor: Matriz ou balsa ............................................................... .. 

~. compon"" ............... , ................... . 



CI Composiçlo moeIal '","vol.l: Estimodl vi","lman. Calculoda 

Minerei Mine,.' 

1I1'~''''''''''''''''''''''~ 111 ••••••••••••••••••••••••••••••••• -

21 .~t;,.. ......................... :..-.:.~ 121 ••••.•••••••••••••••••••••••••••. _ 

31 .~ •••••••••••••••••••••• .20 131 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

~1.OnA~ ....................... ~ 1~1 ..•••.•..•.•••••••.••.••••••••••• -

51 • 6;,;,& .......................... i . 151 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

81 . ~J clsdi: ... . " .................... _L 181 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

71 • /;Íi .......... ............... -L 171 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

81 •. (9 &tDJ ••••••••••••••••••••••••• -.1.. 181 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

91 .~ .••••••••••••••••••••••••• Â 191 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _. 

101 .•••••••••••••••••••.•••••••••••••. _ 201 ................................. _ r 
DI ~.SC:içlo ~s ~iner.is e Relações Te~tur.i~ ,f...M1~ ~" .. ~ . .t5V~r~,.p»al ... ~ 
J~~J.~/~~~Aupl_J..~~J.~Cü"ÉJ._al~ .. C I 
::;;a.~ ~ .o~-ak .. ~ LJ~,fa... aI.?:nI'.I:2UOd .. dm-u:nant!:;. ~ .AI~-

'ifc"~,/", Ú'~.~/.~&v. :n:>1t'ulJ;,. ~OUU.~~ .. tP. 'J1:'~~ .avkdno$. I 
?JP(a~Jó~.~:>n. ~sáo. .O~d~UL .. ~~n#!J)'.J.' t5Vb~$. ~ . .-t~ 
ókcs-.. .L .. dfkie. .~.u .. ~r.n .~Q-n~ .pGnla~~ .. Qwk .,#.'ha . ..I~.~.. I 
.-nLO~71/;,.~ .~7P?k- ...au.l"tfu...~ ~ ~7.>Jienq~/, .alnv"UO~ ~ 
~a.. .~~ . . t!I27006-1:,, r~4'. &8_. t:&,k,qnrn$J . ..L .A~ . ak .. 
.,#aT.V'l. eIL. ~ac.~ . . ~./ã~ .J.'Vf_ ... L.,,/t!I-~ .. a . .sr.Mu.ttLJI..t.~~~ -L. .~If.~ • 
. ~/.,~. ~rL. . ..u'n2a.tft2~.~ .. ~_o,;J. .. ~U:". ~. o/~É..altP~· 
..ItafCUJ~~~· .kI.1i-.:7G: ~~~a6./ ~'a!uca.. '/ -e~. ~"·...bfoJ··· 
~.Cm;t~·-~~ic·.b?n~~~~·~~·a~.cú~~.--. 
~&l.. JTJ& .41.1 . .&U:di/.I. dd: .. J!.;wo~. ~~ .q~ót;G9,7~ao!D: . ..L . 

..ecttk. foli: ~~. t9n~&.nIf •............................................. 
. tJ.~.7nO~.ian9,.=CbJ .. --U/v,#n#I8 .... /.8.~~~~. 
'1l~~~.~k.y .. ~cU..~~.u..~.~/~nl:.óU,.· 1b.L~4. .. . '(}F.1/~ .. ~.~ .. $,~;6. .. ~od-rd.di.F.V-U~#~ .. ~ua~ .. 
a. _.u~ . t9.t;eW.-., . .. ameia.. . .. h" . .;uo..?ta6a1./. . ...J#u#nu.~.o. ~­
.Jã., J}tc4,d;.~. ~~_.tI4 .. ~av. r,~~t9'~··t:P~··ju-i.,·· 
..I:n:1. r'l' -,..,teLa. o.JlOuaaI.aJ . . Q.oJ. ~G4J.,. .~. ~r~.!A/.. ::nt!Uo'· .. .. 

EI Cltssi'icoçlo .. ~·i ................................................................. . 
omtU9., .I.I...,,R(). • Anlli"" aa. ~Q. .................................... . 
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FICHA DE ANALISE PETROGRAFIÇA 

PROJETO.~.~ ••••••• AMOSTRAN!'~-~~e'. ••••• : •••• OATA •• ~.,.J.Ql.lBR .......... . 
PROCED~NCIA ••• T~ ..................... TIPO DE AMOSTRA ••• ~ •••••• , •••••••••••• 

............. ~ ....................................................................... . 

DESCRIÇAO MACROSCOPICA 

Cor ••• ~....,.,.. •• ___ .............................................................. . 

Gr~nuIoçIo .• ~.t...:?-' . f ......... 7' . ~ .... t..;", .. ~ . J.,. ...... ~ . ~.L.'., ......... . 
T ... t ..... ~~k~ .................................................. ; .............. . 

EotrUlUrll •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

G d' . • ,. J... 
'lU .tntemperlsrno .. ~~~ .~ ...••............•••..........••••••••••.••••.•••••••... 

At.q...Hct .......•....................•..........••....•...•..•..••••••••.•........••••. 

M' . ide T ~ J.LL k lner... ntl IQuu. . . ~~ .....•••.•••••••••••••••••.••••••..••••••••••••••••.•••••••• 

~~S~:i~::: :i.;i.~: :.:~:!:::::::::::::::::::::::::::::::::::: ::: ::::::::::::::: :::::: 
DESCRIÇAo MICROSCOPICA 

AITlICturo • • ~reQ. ................................................................ . 
81 Gro"",""",: Em Rocho oproximod_. aqulgro .... 1or •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Em rocho inequõgro ... lor: Matrizou_ ••••••..••••.•••••••••••••••••••••••• 

MlglCOmponenl .................................. . 



CI Composiçlo modol ,'li. voU: Estimodl.i .... IIMft .. CoI ... I .... 

Mineral " Minl .. 1 " 

11 er&,claÍlD ....................... _ 1" ••••••••••••••••••••••••••••••••. _ 

21/!OpioclaJie, ..................... _ 121 •••••••••••.•.•.••..•••••••••.••• _ 

31.4u~~ ..•••....•••..••.••••••.• - 131 •••••.•••••..••.•••..••.•.••••... _ 

41 Ónl~ ....................... - 141 .••••.••••••••...•.••....•..•...• _ 

51 .~.~ •••••••••••••••••••• _ 1S, ••• , ••••••••••••••••.•••••••••••• _ 

8' .~(a. .......................... _ 16' ••.•••.••••••••........••••••••.. _ 

7' .~:~$: ........................ _ 171 ••••••••••••••••••••••••••••••••. _ 

81.#!'fa-.. : ...................... - 18' .................................. -
11' • d6utfi. ................... : ...... _ 111' ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

I~ .. ~~./. ••.....•......••••....... - 20' ................................. - I 
OIOesc,;ç':, dos Mine,.i. e Rel8Çõ~ Te,tu,"i, .,,( ..-úJda... Jci.k. ....u-:a. .?7l1O~ct .. ~. ~ .. 
~~a... . ~ .cu.diLJ. . o~dP.t .. ~. t9t"~". af,.rJót'.I~./. .. C2D .. Oa/... C I 
.,sg., =ar·-.>4. Lk. ~J. ./,bt4uQdà~ ................... ............ ' .... . 

. . ~jJcu.MI .. -nO .. ?nCl.Ua.. ~~~~ ~n?. a/.I.i;:~.~. ~~h. ~." 
~ .. ck .. t9t~c/a~. ~.;.v~. (,In~~) .. ~.I~J. /~/tfk".l. .~b-.z. .. 
J7:7~ . ~ . :mr~~' .~. ~UlJ.~. 04w~.I.. ~.I',1.J./~ .. &:2u..J'.lUa~_ 
~_.tJ~~a,JGQ. uk .~. ~.or/á.. ~ . ..eI??d;p . ..ÁLz,y~ . ..&", 
.á{ . .4t. !?72aL,f.~,-va~ .(~.6(}%).~.~ . . aJ. ~.ch,.I. L~.fb.%.J... ..... 
~f}r~c/a.~ . ..I. /nb~tf-~~ .. .,4.. -,;ng~O~~ .. ...;,.~ .. d 
~tPI.;.: ............. : ............................. . ,. ......... : .. ~ ........... : .... . 
4Z:=74"'/..-'~.~.l#nhd4v..fo.(}n.l~.;r~ .. -'.~ 
..LftM .. ll~/6&,4 7,' .h?:7.6'kc/a .. k.f'~dza.../ . ..I. ~;& .. Át56:t!; ~.~ 
.~ ... 3?n. ~. t:.ú.l~ÀL .. ~á:-.R.. .. ~.Ju.a.~?napw ... 6s.i: .~ .. o.... ,"-'" 
..5a.lIú. r::t9~. 'F,' .... <. J??~~ ~ .J,.t~. '" .......... : ...... . 

. dO?72/!Gn~ . .a .. ~P~~.;r.jÇ)~ .. ~ •. ~tU~.~.~ . 

.éuiJ~ a/,r-:~ .. ~. #c:&N. t#..r. ~q,,/. #-.. ~ .. u;d;. . Qu,u.%.~ 
~.~~ .. ~ .. J~&f: ..................................................... . 

................................. : ................................ : .................. . 
i ..................................................................................... . 

EI CI."i·;coçfo .. . -1Jpk-!;: ............................................................ . 

0111$, .oJ .. l. /aANlist •. ~. ~a. .................................. .. 
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FICHA DE ANALISE PETROGRAFIÇA 

PROJETO • • /~.'M'f' ....... AMOSTRAN!' •• ?d -:.T.-.. ~A .... DATA ••• ~'I.Q(/.~ ....... . 
PROCED~NcIA ••• T~ .............. '" ... TIPO DE AMOSTRA •• ~ •••••••••••••••••••• 

DESCRIÇAO DE CAMPO 

.......... ~ ... 04 .. ~ ... t;;~~/.;- .. ~ .. ~-,.-.. ,..~ 

.~\·P ... -.· ~~. : ....... )'~ •• p...--.~. /.c.-.,. . .. ~f.._:I.:..-.,.~/.':.t:...:.w. '11":''-':. 
• ~.~ H-... ~ .. ;u..,.,.,-,L. .... -1 .. ,o-:~ ...... .a. ~.J/h. .. ~ 
•• O •••• /rkr: ..... ~~.~ .. A~tt_.k."' .. ~ .... . 
.. ~L····~r·~-4·_········ .. ·· .. ······ .. ···· ...... ·· .. · .... ······ ... .. 

•••••••••••••••••••••••••• 0. o ................................................... _ ........ . 

.. .. .. .... • • ' .... o" .... ~ ......... o ...................................................... : .......................................................... ~ ... 

OESCRIÇAO MACROSCOPICA 

Cor ... ?.~ ...................................................................... .. 
. ~ L' . 

Grlnulaçlo •.......• ~ .. "'. 'r"~"""""""""""""""""""""" ..... _ ••••• 

Ta'", •.. ;fk"!'J. ..... : /.,:~ ................................................ : ............ .. 

:~:::-~,~~~::~~.~J;::::::::::::::::::::::::::::::::::::: :::::::::::::::: 
:::i.H:~~~·::~;;..k:(~~~~i:~~:::J;..,~l4:::::::::::: 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••••••• :0 ........ . 

CIo.liliclçlo .............................................................................. . 

DESCRI,ÇAO MICROSCOPICA 

~. /:L·J· ~/.. . 
AIT .. 'ur •... ~_ í2L . ..,.-~.>n6'r/,UL ................................................. . 

II Gr.nulaçlo: Em RochI.proximod.men,. oquigrlnulor ....................................... . 

Em rochllnequigr.nulor: Motriz ou"" •••••• , ............................ . 

MOV. COmpllllllll .................................. . 



-------.1 

CI Compo.içfo modal C% vol.l: E nimoda vi .. almento 

Min .. al "" Miner.1 

" .~t:IaJi.c ....................... ~ 1" ................................. _ 
21 .~. "'~ •••••••••••••••••••• _~ 121 ••••••••••••••••••••••••••••••••. _ 

31 .-nL. 't~ ........................ L 131 ••••••••••••••••••••••••••••••••. _ . ~ , 
41~ •••••••••••••••••••••• _ 141 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

51 .(J~~ ............•.......... _L 161 ••••••••••••••.••••••.•••.•..••••• _ 

61 ~ .•• ~ •••••••••••••••••••••• 2- 161 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

71 • tth..éii., ........................ L 171 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

81 ~.t ......................... .2t 181 ••••••••••••••••••••••••.•.•••••• _ 

91 . . h:u.k.~.4-d. ........ "'_ .... . . . ...ti: 191 •••••••••••••••••••••••••••..•.•. _ 

101 • • "}IauI .... ~ .................... ..Á... 201 ••••••••••••••••••••••••••.•••••. -
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DI OO'Niçio do. Minerai. o Relações Texturai • • ;fMck.. . ...utdk .....u:w>a.. ~4 .JlId?7U4. ~~_ 
~~CL I .~.it-~~, ba~can21"'tf.:,;/.m- . ~.IÍ6I •. tl Jda~ . anl~"c.o. 
a ..suitC/uClO,}t-?r.>Oi .tU.Np. .cü".ti.-'J. .~~_.t' . ..ãJnt. . ...u.~t2.k .~".~ 
.iiJÃD. ~6J«"l'Q.~LckOJ ?,o~ .tZ,'./e .. :na:ntA~ dtr>at,.a ~~tb. 
da. . .I..t?--P'~ .. a{h&" .~ ., .-t. r:I~"~ . . ~ •. . CoI. da. .~, . ",ão . cU.! . ., 

.:ttzi.J /Ni':,nllJ.. U1n: /a.eu. . -:77"U~4 .. 0~_oolJJ. ~~ cv-;6u ~Zi'i:tu;. ~ . .h7 . ., 

~. 

~·IIuj6a~ ~d~ .. -I'IGa. ~~~a. .('b?~.-.mnutU~ -:ti.Kn~ .. 
I-.~.I,j{~~~. ~~ .. ck. ,t~M . ~ .. e./!hna.. .. 0Hn-a' .. ~~. //~ . .,.. 
~.~.lA·J. ~.~a..~ o.:nJ6ib.~ .~~;r if/fu.,Q/. ..e . . ~!na...~ .... 
~-A:~ -.,,;&. ~/d.t:k.: co= .~~//yad. at'J~ .. ;~ . .,. .. 
~~~ .1I/nwJ Jt.'7."T.IQ.. . .eu'k . .J.:m4,.k.7no.t. :na. .. ~a .. f4-0N. .//iib.&.~. 
~~.wI~~. ~~~~. ~~~~ .•.......................................... 
4 ... & .. 4'-4. . . ~"nP.a:u .. W"K:l;tUJ:.~ ~~.-:n.P?n .. P.J.. an/:úkJ.~ ~~ ( 
~.kltL.f}~~ .. JJlk:.~~5rb/Jtn.atP.~Q.. . .,.~geIk .. ~ . 
.......,uh. .. Oilllfii1. âJ:t7.7 ... kú'a".. :?nado . ..L./~adã./. . ../4Jta!-.oQ;n.dc;. ~ 
...u-1att;Ja~ .. t8oJ~ . ..,;.at~. CÚ .. ~/.9'a~rO:n~~ .. ~.t9.­
.f.o,a1J ... ~o»J·&:.s../ .~?7.b.~tk .. .(o . .(~~~",. au6,.&~ .~ .. au':.. 
dUc&~ .. " . .b?n .. #u, .• aat&"J .. ~.ka::La. . ..h?~./.:ae.~" 
A'sJ.D&.lQ.~.se. ;pt0I:»1h7t. a. '~;r .z~;;i r iJ.'o.t:h... .. ~ .. ~ k, U.,0'4;. 

I .,f. kft.If~'RQn~'· Á/~J. ~ R/~iWII~ .. au~. 
(J:JIe1.?7.Vldódo,#:....~~.l . . ~. a,..,~~'4' ~~ .. t:)a~'/ ... oo?n'LU.,/ •• 

. ~'nl .. .í7n .. -.,u ... t)laM" .M~ .. ..L .. ~aJ/~ ......••........••..•. 

........................................................................................ 

EI CIo":'ic3çlo .•• ~.,.,;di .. 4t'e.Q.~ ................... , .............. '" ........... ',. 

D.t •. ~.I.()J .. I.~IJ. Anoli.to .(.i2~.~~ ............................... .. 
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FICHA DE ANALIl!E PETROGRAFIÇA 

PROJETO • .A~~ ....... AMOSTRA N!' ~J::T-:~. ~ ....... , DATA .• o.7/.QI/.~ ......... . 
PROCEDtNCIA ••• r.~ ..................... TIPO DE AMOSTRA •••• ~ •••••••••• , •••••• 

DESCRIÇAO DE CAMPO 

....... !:~ ........ ,.4 ... ~.:_, .. ., .... ;4.f'Ú .. i""~fIII",1..fa.~tIP..~~ ..... '!'-:~~ 

.~ .... .,;..~~ ... ~ .... ~t~Cf'.~y .. ~t~":..:~ ... kr~o!;~.)~, 

.P.~.~ .. ~.~~4 . ..,:..D'~r-~""~"~~'O/ .. 
·P,~·~··~~·I·~W, .. ~ .. ,.,t..:.. .... ,,,,, .. ~ •• ;~ •. _ .• 

. tJ,..~ . . . c!!. ... J. ~~ .. ~f...\ 1-9 ••• !r:.,f......I.".",_.() ..... ~. ~_ .. v..-"J..~ 
·~··~~·~··r··~~···,·~:/,...,;.t.·O'·J··I:z..:,.·t...:L.·.·· 

. & ../. /J' • ,_ '. .. ,_ I. -.......... ~ .. JP"...,..,..H ... --.~w.......~.,._J.i..'+I".~ .. _.~ 
.PI-t.. . ...... k· .... tf..~ •................... ,'" ...••..••......•...•••.............•.. 

DESCRIÇAO MACROSCOPI~A 

Cor •• ote.·.~ ... ~ ...................................................... . 
• _ _ D" • . 

Gronuloçlo ••• ~ ........ ~ ••• ~_ ••• Z' ......................•................. 
Tal ...... ·r"\~'r~~·· .~-f1-!.~~"--............... "." ...... " ........ . 

. " 

................ , .... : .... ; ................................................... , ........ . 
Estrutura ... ••..• t •••..••.••••••••..••••••••••••.••••••••••••••••••• ' ......................... . 

Gr.udeintemperis~ '.~r-:'·.ffI:4:4.h ...................... ...... 0.0 •••••••••••••••••••••• 

At""ue HC2 ..••..••••.. ~.' ...•........••..•.......••. : ••••••••••••••••••••• 'l,' ... 
Minor.i. ideCiadoJ .. ~ ......... P., .. ~~: ÇI, .. ~),'.I....t\ 9 ... , • • I...· . .-L· .. . ~. 
~~:.:~~~~1.:.::::::::::::::::::::::::::':::::::::::::::::::~:::::::::::::::: 
DESCRIÇAO MICROSCOPICA 

AITn,ur.·Rtonula,. .,(;#~'al.. ........... ; ................ : ....... ............... . 
81 G •• nuloçlo: Em .Rocf'q aproximadamente .quigranular ......................................................... .................. .. 

Em ·roct.. inequigranu"r: Matriz ou base ................................................................. .. 

Mego componanln ................................. . 



CI Compooiçio mod"I%vol.l: Eltimod. vi .......... Colculodo 

,Min ... ' % Min ... 1 % 

11 t9t.M~ ................ r •••••• _· 111 ................................. -

21 ~H.á.lio· ..................... - 121 •••••••••••••••••••••••••••••••.• -

31 ~./jp ............ ; ............ _ 131 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

41~ .•.•••••••••••••••••••• _ 141 ••••••••••••••.•••••••••••••••••• _ 

51 .bt.n.b4n~ .......... ~ ......... _ 151 ••••••••••••••••••••••••••.•••••• -

61 .~.k,R.Iit~ ............... ; ... _ 161 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

71.6éti.. ................ \ ......... _ 171 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

81 .Io/O;~ ....................... - 181 ••••••••••••••••••••..••••.•••••. _ 

:~~::.::::::: ::::::: :':::::::: =. : ::: ::::: ::::::::::::::~:::= 
DI Oescriçio doo Mine .. io e R •• 'açll .. Toxtur.;' ~4 .~ . ~Q.. .po.2'fUk.. ~:~,;tt:a." .. 
A-aoá-LJ-K.neL'a/-..d-/- ~.Ii4' . ..L . ...u.~~~~~ . .de. . .:t. 6'~ p. 
~ .~~tUJ.. ?n1!~./..~. ~gJ.l .•. tJ.t9t~~~~d&/ . ..&~.-d: o/~. kcJ,c.. ~~~.~r7UckJ..~ .. ~ . ..vw:t:2.. ~.tfdQ.. .. aIl./~ ~a.. 
/u?nO ra.~.;.§r~. ~Uaa1J _4~~.I.~'!.,G;~ O~~,I.e: .~u.'~: 
tIa~J r .ot6. ~.".~.IfJuIf;,.,~~~'D!? . .#7.rkJa(J. d. 'Cb.l,/;;'J. ....;.dP»a9C., 
1~./.".·?na, .. ck . ..$noP~.~.kl'..,-.t; .. 7U),$.~Je .. ~~.foõJ..d 
a-~-:~~JÜv.. F·.$o-.· .~~,ft,~~~ //tfIo~;é~rJ}. 
d,. ~~cU'/ . . ~./ . . ~4:0. ·~~~./·A~".O??~~·,,·· 
~.~~t~.~k2?~06. .. Md;,~~a.~.J-:".OnA~··~/ 
.(!(Uar-t.u~ •. /4,7??O "'~' a ~i:i. . dG~ . .J. ~;;á .. a/.1OCI~ o 

a . ..fukt S-rr.,4'tl, ~~·nQ. ,".~ . ..4.~.~J.. (:IN',6;.~z' ~.al;. _ 

.tjua.IL. _t;.du .. a.~.-:J.L . ~a~tf. t2ldfad,J. ~a . t:m/.~;,I'" 

./CI~~ .c4. k~./4ii- .. tk .~~. J. ~aJJ. .. ~.&;;tTa. .I.É~,:-. 

. & . .GnotabdG .. ~7>7. ·O'1N4 ?7U1iaó6... tP~ .. ,.hn. R't!P.?.a1J .. Ck.r. ~ 
b~. o/gu;>-nQ.l .. -:lH~f'/.·~ .6na?u .. ..a.o'''Pi2d;<:ck.-2'~/.' Ck./.­

./tu.! .. cb.. .~UJ/ •. .:t~a.t~ .. ~auu .. -'~ .~ .. áf. ,UÃ. ()~~ 
;ft1ttk '/ 'M/:>nI!?'tt! .. ;"'~~/ê.ac. .. )IA .. . ~ .. ~"d;.,i/a. ... 
h . ...v.~.rlt. .ca~~ . ....,~c&oa1; .. tDU. L7~~ .. ob~._ 
L:k. il~ rH& .. ~. dq6/~~ .. ok~~.u .. of}/.. AróÓ.I/t2K2.. ~ H: . . ~F- . ..L .. ~ .• ~ . . a.;fã-zy.J .. ó6./. !-a./;;b . ..t: o. ~h... IP.I. . C;cu.~ 
.ta .. ala tt.. . ....I!. .. ~a.u9J.. t.?naci77/Z?J..J.~· ~a.. . . ~ .. 49UG.", . 

. .:$.iisI. J777 .. dd;'lf7Wna~ ... ~..tA:f;i/.. o ••••••••• • ••••• • .. •••••••••••••••••• .. 

...................................................................................... 

EI ClmificoçJa .•• . tSü7'll·~. o.l«J.t~ .............................. " ................. . 
Dito .~(J., . Q.I .. 1. Ja Anolio~ • • ~a. ~a. ................................ .. 
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FICHA DE ANALISE PETROGRAFICA 

PROJETO •• • Jt:.,J.:..~ ...... AMOSTRAN!'.?4:-J:-•• ~~ ••••••• DATA • • o'lo/IH. .......... . 
PROCED'NCIA ••• r~ ...... ; ............... TIPDDEAMOSTRA •• ~ ••••••••••••••••••• 

DESCRIÇAo MACROSCOPICA 

:~::~;:.>i..;;::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: : 
TlXt ............ ,., •• ", ••• ". , •• ,." •.••.•••••.• ..••.•••.••• '; ............................. . 

~~r~~r~: A:.: :.:~:~~~~::: i;,:: ;~~~~;~ 4:.::::::::::::::: ::::: :::::::::::::::::::. 
G .. u de inte-i..... ~ - • f... .•• i r .-... ".. .••• -T~' ••••••••••••• , ••••••••••••••• , ••••••••• , .................... . 

At ..... HC2 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Minorois idontHicadoo •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ; •••••••••••••••••••••••••••• 

Closslfic:oçlo •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DESCRIÇAo MICROSCOPICA 

AITIXtura • • jIO~. 9a1.;",*~ .................................................. . 
• , Gr.""IoçIo: Em Rocha _ximComonto oquigro""lor •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Em rocha inequigro""lor: MIItriz OU base •••••••• , .................................... .. 

Maga compo".." .................................. . 



CI COmpoliçlo mocIIl (%vol.!: Estimod •• i ... I ...... 18 I J. Colcu"" 

Mlner.1 % Min ... '· " 

11 .~,"~ ...••••••••••••••••••••••• _ . 111 ....... ; .......................... _ 

21 ?o.~~~ .. "" ............... - 121 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

31 • t9.t19c/oJi4 .......... ': ........... _ 131 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

41 .ktki. ............. : ............ _ . :141 ••••••• ; .• ;~ •••••••••••••••••••••• _ 

lil .t~: .... ~ ..................... - . llil •••••••••.••••••••.••.•••..•••••.• -

81 . I/f-_CQ.D • ••••••••••••••••••••••••• _ 181 •••••••• '" •••• , ••••••••••••••••• _ 

71 ••••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 171 .................................. _ 

81 ................................... _ 

81 ................................... _ 

181 ••••• ; •••••••••••••••••••.••••••• _ 

191 ••••••••••••••••••••••.••.•••.•••• _ 

................................ , ..................................................... . 

EI C,""aicoçlo .. ~~~ ............................................................ .. 
D.,. ,f/, . ()j .. I.lo. ~~n.lilt • . ~a .~a. .............. ' .................... .. 
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FICHA DE ANALISE PETROGRAFICA 

PROJETO • • 1.J.w"J;.. ~ ..••... AMOSTRA N!' ~.-:T~~ h ......... OATA. J?1!1 Prll!~ ......... . 
PROCEO~NC'A ••• :r:-~ ..................... T.PO~EAMOSTRA •• ~ •••••••••••••••••• 

DESCRIÇAo DE CAMPO 

.. : ....... ~.~ ... c& .. ~ ... ~f,.._.,.~.~....."...,.~." .. 
·~~·~~ .. ···9>···y ..... ~~~··'·..A~rA ..... f.~"I .. ~ ... ~ .. 
.• ~ ..... l.,... .. . ~~ .. ~~~ .. ~ .. . ~I....,.4,..,.. .... . 
. _.lo .• /-: /;_ .................................................................... . 

~. I. I •. , _ , I, • "/, ,. _ J_ • I ' • .......... ~ ... ~._ .. 'f4"" ~,..."""' •.. F ... ,..,.....'='-. .. .o-Y.. '''''''-'f' P.~ .. , 
.t>.L .... r,'...,.....t.q ..... lt ... ,.c-. .. ~ .. u-.,.."..~k>.,.~~ .. ~~.~ .. 

I ~ I • , • • , .1 I _ I. , I: . ~r' ~Q., .. F,...~·"fI.N'··· .. q .• . .c......... ,........~ .. .--.. P .• .."....../'*, ........ ". 

··/:.,.··~·L:i···_···-N-J4--····~~·,··~r..".,J....·t..···· 
.•• tIt.· . • ~.+o.. Ma. .•..•..........•..•.....••.•...............••..•..•...•••..•.....•••.. 
........................................................................................ 
....................................................................................... 
....................................................................................... 
...................................................................................... 
...................................................................................... 
....................................................................................... 
...................................................................................... 

DESCRIÇAO MACROSCOPICA 

Car ••• .,.,.:~ ...... :: .••••.•.•••••.•••.••••••••.••.•••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Granulaçio ••. '~'i' .. ç, .. ~'"f"rl), ............................................... . 
Textura •.• "" •••• J-9~h: h'.-............................................................ . 

...................................................................................... 
Ertrutu ................. ..................................................................................... . 

. . , .. ~ 
GrlU de .ntemperlsrno .. "'1"'\-~~ ~ .... ~ ................................................................. . 

:IIQUO. ~:2. :,~" ':..:i~; ~~ .... _ .. ·l:ti:~·····"········;·····~·:·1.··:"f········ 
'neralSI entl S ··r··-·'····· ..... , .. ~ .. ...... /~~.q., •• ~ • • te." ..... . 
·~t· ........ h·.4. ... .., ... ~.....:~ ................................... ................. . 

C'usiflcaçJo •• • r~ ... ~......o~ .......... : ....................................... . 
DESCRIÇAO MICROSCOPICA 

AIT"'lurl.~~1:u. .1t)w~~~çQ.. ................................................. . 
BI Granulaçlo: Em Rocha aproximoclament. equigronular ...................................... .. 

Em rocluo inequigranulor: Matriz ou base .................................................... . 

Megl component .................................. . 



CI~ moda' '''voU: Enimad. vi",.I",.."te 

L 
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FICHA DE ANALISE PETROGRAFICA 

PROJETO. ~.~ •••••••• AMOSTRAN!' P'1).-;1~.!!q.-. .fJ. .•• DATA •• c.al"'I.BiJ. ......... . 
PROCED~NCIA •• í.~ ..................... TIPODEAMOSTRA ••• ~ ••••••••••••••••• , 

DESCRIÇAO DE CAMPO ••• O • L- _.. • . ' 
••. ~ ... ~. co. .•.... ~ '" ...... 'V90 •. ·~·,·r...,.~·4, .r ..... ·· . .j.; ............. ,.~ .. .. 
· ~ ... ~., .. ~ k LJ.. .. f1'P' .. ~ ""J,..;.1'e . t.A.AJ.t; •• HI:I....· ......... ..e. .. .. 
.. ~"...,.. L .......... ~j.'.<4w .. .............................................. .. 

· ............................................................. ~ ...................... . 

· ................... ~ ...................................... : ......................... . 

DESCRIÇAo MACROSCOPICA 

Cor •• ~ .••• .c .... c. ..... ,.c.: ....................................................... ' ....... . 
Gr.nullr;io .. . 1; ~ .......................... ' ........................................... .. 
Toxt .................................................................................... . 

Estruturll •••••.••••••.••••••••••••.•.•.....••.••....•. : •..••••••••••••••••••••••••••••.••• 

Grau de intemperisl110 .. .................... ', ................................................ . 

At.que Hc2 ...••••............•..........•....•.....•.•.....•..•...•..••.....•.•••••••••. 

Miner.i. idontifica<!os • ~r'~ . (' .................................................... . 
................................................... , .................................. . 

C .... ilic.çio ...••••••••.••..••••••.•••••.•••••••••..••••••••••••••••••••••••••••••••••••• , 

DESCRIÇAO MICROSCOPICA 

A'T •• tur'·IQ~ .~~/<-a. . a .. ~r.ad1~/ctlt. ........................... " .. . 
BI Gr.nul.çlo: Em Rocha aproximadamente equigranular .. ..................................................................... " 

Em rocha inequigr.nu1ar: Matriz ou bilse .......... ~ : ...................................................... .. 

Meg. componentes ............................... .. 



CI Compo.içio modal 1% .01.1: Enirnod •• i .... IMR .. 

Mln ... ' % 
1- A,. . 

11 ",.l8craJl.Q ........................ ____ 

21 fo~cIa~ .................... ----
31 .L1ulZf~ ......................... ____ 
.~. 

41 /~'-'i'~"""""""""""'----
&I"0T-~." ..................... ----· 
81 .~f:t,tf;: ... ~ .................... ____ 
71 • i/i;,;i:. .......................... ____ 
81 .q,kM. ............ ~ ............. ____ 
91 • ~~~ ••••••••••••••••••••• ____ 

Min ••• ' 

111 ................................. _ 

121 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

131 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

141 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

151 •.••••••••••••••••••••••••.••••.• _·_. 

181 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

.171 ••••••••••••••••••••••••••••••••. _ 

181 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

191 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

101 . ~)a4J)J .......................... ____ 201 ................................. -

DI Descrição dos Minerais e Relaç6es Te.tura;. ~ ·af,.;rca, .~ ~ ~nulM. ."';b~~-
I~· a· ::unt9.,.J.P4.· .~. ~sáA ~tk-~G: .~~ "di;G~ .. ~U#.~. C 
~~ . . ..L~J.an .. 7rIL~~JeúJ.~~í.P~~~ .()~~ . .L.oI: 
~"?~tI9 .................................. ................................... . 

v.~~Q~ .... /fot'~.~ .cdu$.~.~_~.1!Q/4,../,~~êca.. "~.~ .. 
.&~_ ... tf. aM;ac4;.~a. ~I'~'~ .?nLnNa",. -e..:-Z:rr . .a1~.ra./ . ...#?ck. ... 
J5tJiiJ. • ............•....•........•..•............•.......................•..•.•....•.•• 
lJA~óJÚ)·A~a~;uu.vw. ~~J. ai .«J~~ .. o.nd~ :"fk~- . 
..bk. ~/nv.nt.. ~~ ~.u . ..u~ . . "?nO Na. ;I/c/párca.. .. (Q/~/L .. );/ .~ . ., 
~ fQ. ".$tõI?n'-r.lÇ. . s:sCJu./JU.,U{jpda.. ...................................... . 
~~~~Q..~éa.~ . ..t/a-.. ~/*.~nantÁ/OPp.i5.,,~·~ 
# . ..1. .. t:'Lrf..d()n/~ .. ~~ .. aQ"G;,~ .~. a. . ..L.I~,a..t . 
. ~/ .... .-n . .$n:. .. ~~ . t!/cue~. t2.1~Q.~ .. (UI~%I~ . ..L ~a/_,{ .-.... 
fl'ta. ~9: •. t?::nz. a1rHO.~tt.rk .. a/d4o,P2.a. ~.~ .,.L. &r;4L'..~­
:V~: ~. ·CQ-uuZ;'(jéeeu. dz..auj/i. .... /.'??"NU"d.:. ~In ••. . 42 .. tphuv. .~­
..tut'"-'. J..?7.7. . ajlu/O_,.i;',/ .. OI..caOdv. . Oal . . :/?7~/. • . ~c.t .. t'V~06. . 
. a..a;att:. ........... ............................................................. . 

EI Cto"ilic:açJo •• ,&:r.N~. ~~t';o. .................................................... . 

Dall.~.1 • ().I .. I. 't:). Anolis ... ~.~Q .......................... ........ .. 
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FICHA DE ANALISE PETROGRAFICA 

PROJETO. ~.~ •• : ••••• "~OSTR"N!' • • PA.-.T:.9f,:.O ... DATA •• ()IIp.tl~ ..... . ,. '" 
PROCED~NCI" ••• r.~ .... '" ..... " ..... , TIPO DE AMOSTRA •• ~ .................. . 

DESCRIÇ~O DE CAMPO • • • L. . 
...... ~~ ... ~ ... ~ .. p.~.l._., .. ~ .. "' A· .•... "*,".,.~ .. . c,.. ~ .... . 
. ~··~')p·i· .q.~L-t. . ..t. ........ 7,Q. ~~ •. _L,., .~ .. ~ .... . 
.r-t-.. ..,. ..... . .,(,. .. ·r~···,.,c..·· .~_ ................................... ; .. 
...... A .. '~f-·.""~" J4,....... .. ......0 .. Ft...1"'" 4 .. ·p.,!..: .... roA.~ .. ~ 
.~ .. ~~ ... ~ .. ...-...~b. ... _ ..•. ,!\ ... :~ •. ..u.....~ ..• op •• :~·k· . 
. ~ ................................................................................ . 

DESCRIÇAO MACROSCOPICA 
. ~ . t • 

:~~I::~" :7i:~:::::::::::::::::::::::::: :::::::::::::::::::::: ::::: ::::::: 
Texttw •........ ................................................................. ',' ..•.... 

..,t... -'.. ~ !-ri _1_ . . ~ L • I . Estrutur ••.• ~~ • ..,.".,..",,~.~ •• . r~1'I7.1'~ .. ~.,--.. ~.~.~ .. r.~. 

G d' . • •• k rau I ,ntem~lsrno ••• ~~ .~ •• 0'0 .................................................... . 

Ataquo HC2 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••.•••••••••• " •••••••••••••••••••••••• 

Miner.is identificados ••.••••••...•.......••. •••.••...•.••.•..•••••••..•.•.••.. lo", •••••••••••• 

CIo.siIiClçlo •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DESCRIÇAo MICROSCOPICA 

" AJT .. tur •• po.T.NI.~ ................................................................... . 
81 Gr.nul •• : Em Rocho aproximad.mente oquigr .... 1or ....................................... . 

Matriz OU tr.se .................................. .. 

Mogo COmpolllfttes ••••••••••••••••••••••••••••••••• 



CI Composiçlo mocIaI "''''''.1: Enimocla vi .. oImon. 

MI".,al % 

11 .q.,...a.,~ .......... ' ......... : ....... -
21 .~",J ..•• :: ••.••••.••.•••••••••. _ 

31~~ ••••••••••••••••••••••••• _ 

41 .cx:ul.~tt ................. : .... -

111 ................................. _ 

121 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

131 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

141 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

61 .................................... _ . 161 •••••••••••••• · ••••••••••••••••••• _ 

• 81 ................................... _ 161 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

71 ••••••••••••••••••••••••••.••••••••• _ 171 ................................. _ 

81 ................................... _ 181 •••••••••••••••••••••• : •••••••••• _ 

81 ................................... _ 1111 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

r 

101 ................................... _ 201 ................................. _ r 
DI Descriçlo do. Mineral .. Relaçll .. Texturoi ••••••••••.••••••••••••••••••••••..•••••••••••.••••••••• 

L? ~ . .L.':" (t[ .;(6Dtk.~.~(J?Q!P.Utt!u.~_.~~.~~~ .. ~/-.;'QJ.~ 
cIi/-n/; ~l:zpL .. r.~"" /*~. ~ .~aM,. 4trNno6u'a. ..... . 
:?nin.&;. -{t~~. "" .t!4t6,:na~. . . . . . . . . . . . .. .................................... r 
tJ. juat~. "" .D/. '~--ciu.. ~uM . ....,@. IIU. ?n~.I. a6v~o6-I;. ÃaL ... . . 
-rol; .cJoN,"-JW-'",~. Cú.u6;·",~, ~uu,.,JU6~uv.". ~a.daa1v. . .p.u. . 
. cu. . . chlãUhn .. -r.#l . . -4 .. ob. . ..áck .. t!J. ?-~~ .. ~". J'-~~ .• 

~.-.J. ~.,. ~,p'a/-.-.tf. .'?KUI .. .si'~ __ .. a. .. ~:r~ .. du .. iIlU..... [ 

~,I..~a.r . ., .•............................................. ...............•..... 
...................................................................................... I 
...................................................................................... 
...................................................................................... ...,J 
.............................................. ......................................... (-

...................................................................................... 

....................................................................................... 

.......... , .......................................................................... . 

...................................................................................... 

...................................................................................... 

....................................................................................... 

...................................................................................... 

EI C .... õlicaçlo ••. ~~~. oi":/;"· ................................................ . 

Doto fJl., . (),I.,.I'IJ. ANtiIU • • ~Q .~4. .••••••••••..••..••••.••••••••.•••..• 
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FICHA DE ANALISE PETROGRAFIÇA 

PROJETO • ~ .~ •••••• AMOSTRA N!' •• f>tf:- T ~. 9.1;"d .. DATA ••• Q '1/.~/1. ~ ........ . 
PROCEDtNClA •• r:~ ....................... TIPO DE AMOSTRA •••• ~~ ••••••••••••••• , 

DESCRIÇAo DE CAMPO 

•••... J ••. ~ ... c:h ... ~ ... ~I.'.Ac..,.9'61lw4.~.~',.!,·e, 
.4..~ ... ~ ... .L;.~~~().~'.e.. .•............... ., ........... . 
.......... pq ... ~~ .... ~u.-·~Á ... "-O .. ~".,M-.... ~ ... . 

J. ...; .... '- _IJ I '" .• .1 • :1. .1' ~ ·h.f""'>-··~fi~·O.,.~ .. _.-r= .. ~,.~~~ .......... J •• .,... .... &.--
.~ ... ~.~ .... J.. .. !{.~.;.I' .. ;~ . ....,:,.AL~t,.;··'·· ....... f....~ot,.,·_· .. · .. · 
.. ~ /..í.4.. .... ~ .. ~,...,-.~ .. ..-~ ... 11-•• ,CAAAa. . ~ .. . e..>..I..J.. .. ........:.f.i. .•.. 
.. ~k~ ................................................... : ................... . 
.......... t:-. ... ot!-;--- .. ~"' .. ..,. /J.-I-rJ-.·· /-J-..... .. #:#-................... . 

. ,~...b..~/:: .... ~..-....Q ............................................... . 
•• • • • ••• •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• • • • •• • • • • • • • • • • • • , ••••••••• ............ J •• ••••••••• 

....................................................................................... 

.............................................................. ; ....................... . 

....................................................................................... 

DESCRIÇAo MACROSCOPICA 

Cor •• ~~ •. _ .. "' .... «'<"!7 ............................................................... . 

Gr.nullçlo ..... ~.~ .0.. ..... .... : .................. °0 ..................... __ .............................................. . 

Tat ...... ~ .. 10~ ••• ..t.;/">·Pl.·.tH.......,.,.),·.~~ ........................................ . 

Estrutu,. ...... ............................................... o •• o ................................ .. 

Gr.u de intemperiomo . :~..".... '.~ h.. I ................................................ .. 

:::i.~:~;I~:.::fi;·~~;::;·~~:~:;;..~~;.:L::::::::::::::::::::::: 
~~.:i:i~::::hL::::~·:~~::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
DESCRIÇAO MICROSCOPICA 

AIToxtur •. ptJnvk. ~~ ................................................. . 
BI Gr.nuloçlo: Em Rocha Iproximadamente equigranular . I ................. ........................................... .. 

Em roe'" inequigr.nulor: M.trizou ....... : ••• , ............................. . 

Meg. componontn ................................ .. 



--------------_._-----~ ... _-_._-- --_._ ... ---._----_ ... _--

CI Composiçio mod.1 '%001.1: Eltimod.oi .. oI ...... Colculodl 

Mineral " Mineral " 

11 ,tIafi.c!./aJJ.D ..................... - . 111 ~ •••••••••••••••••••••••• -
21 • tk/ieItiJu;.· ....................... _ 121 ••••••• : •••••••••••••••• : •••••••• -

31 .:nI;.t~a.. ....... : ............... _ 131 ••••••••••••••••••••••• , ••••••••• -

41.~ ••••••••••••••••••••••• _ 141 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

51.knt5dn.cla... .................... _ 151 ••••••••••••••••••••••••••••••••• -

61 ~~ •• ~ ••••• : •••••••••••••••• _ 181 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

71 • .seuUlfi ......................... _ 171 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

81 .-ca".hna"'- ... '.' ................ _ 181 ••••••••••••••••••••••••••••••••• -

111 .~til ...... : ................... _ 1111 •••••••••••••••••••••••••••..•••• _ 

101 . 64>M.. ......................... _ 201 •.••••.••••••••••••.••••.••••..•• ~ 
DI Deseriçio dos Minerai. e Relaç5 .. Texlurai. ~-Iak . ...efII&i1.. ~. #',o_k .~~/i:Q.. 
~ .!o~oI~n~".~6c/Ira. .. 8.&I"1Jft~·r~~~-.-r.rÇ:-A/ogà6.".. C 
~ .b?~.., à . .0.,f:n.,-.J." ~»#»t-.~~ .~.?iMI'afo/. ~ ... 
~ la% .ai. ~ . .c . . ã2.%.~.~.?%2J.~'[ .~ . .iJ"aa{;udi ~b~ .. 
a/~ua:.~. a~~./.(!á~J. ~~ ai .O?d-f'a"rm~~n~.d. W< .. 
1õ~.fCMJ .:fi;,dã. .f~/ttapío. ofu. ~~ cIL~~ . .., .Jn~tf;.~e04: .. 
~. ~J.t./*n~.nl: :??O,.k,*u. -L .d~?r.7J. . -L. . ~~~ 4Sdã. >k.~ 
...bi.6:;,r ~iM. ..L.C04~ •. ~.~.a:.. . .:suaJ.~o~aJ.-L . .l'ã-n,~ . .pa1 

b:cAu .d,u . Cú.i.5à. ~do.t .~~.~ . . ~.I. ~LioJ.".:=I1$ "~ __ a. ~»Q_ 
.(jCiP..~~7.~uv..~~~ . .dA~.,IU) .. t/!J+~~ . .ft?~.J • 
.ii.u.a.lJ . .J nzi;. . &M. ~#êc./. . .., ... ~~~ .. .a., .. ???#,~./. . t;. ~ .... 
~. ~~ 4 . . ?na,;J .. O~dO?r1: T.~.~ ......... I.oola. ..... !to"'.fo~h-r<O~t-& . 
..A:itjQr/o". d~U"~('o~.~ . . ~-~ .. 4'. J",,7:.a .. ~_k.Q .~- l 
_),dd"4.~ P".I~f.. ada-:H .. ~r~;Q.... ,..1.7.77 •• -eu~'.L .. d..~ .. ~ 
.Q..J,/pu'aoli. a.. ... U./.U. 4lfhJ}Jó6. ~~. t:Jn.ol$a .. ~~.M'.~~ .tfU).~ ••• 

~fo~ . .a{ct7Õ~.c6-.~-~.,.=do .. ~~~ .. ~Ir.7 •• ~ •• ..-.J. .. 

J!U~8:kJ/ ... 1 kJt:&. .. L .. ~7,r1 .• ?údi .. ..,.t.cck". k~~~ . 
..L .~pla. .~;r .~ . ..L /!of,IJ. .fff~na. .. ~unu.~~~«àI~ . 
. ~'l-..dk.t. .a.{~06.. .. dtJ./h~~t7Ji.1)_. a.au~ ,.$58. ~~ . ....c.. . 

. ~UlI..4a)adà..;aa/~.~~.cu~J.~L,fIu.·C8~-' ... ~ ... 

. ~,( .IfJCB1IU?n .J.:P:?~~~. ~.~aI.r.. CH~. ".?M ,U#",. .kata_ 

.á~,,~ .. ~ .. ft+o... ..... ............................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . : .................................... . 

...................................................................................... 

EI Clon;liaçlo • • jok. .a/~d~ ..... ................................................. . 

D., •. DJ.I.OJ..I./'O. Analista ~.~ ••••••••••••••••••••••••••••••.•••••••• 
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FICHA DE ANALISE PETROGRAflCA 

PROJETO • ~ ~ ••••••• AMOSTRA N~'~la '1. :-. 8 ...... DATA ••• Qtj.QI./8.Q . ....... . 
PROCEDtNCIA •• í.~ ...................... TIPODEAMOST"A ••• ~ ................ . 

DESCRIÇAO DE CAMPO 

........ A~.~.k .. P4 ... ~4 ... ~ ... ~ ... ~""'7- .. ~ .. ~ 

.~~ ... ~.~~ ... ~.t. .. I.,.,:. . .J.r. .. ~.~:~ .. .. ~~.~.{.,. ... r ..... ~~ ... ~~ .. ~~ .. 5 ...... (2 .... 
, .. ~ ......... ~ ... ~rf-.,.~ .. P4 ... ~Q.~.,J..~ •.. ~ .•. 

, . UI.. • 't.. . . . . w. P. , .. . ~t .... 9 ... . JJ • • /:J. . /.; ..... '~f'<"p ... :.~ ... '!I" ............. ~!"! •• ~~. 
·f··~···pf,;·-~··~··~rM ..................................... . . 

~ f' ... . L, • ... e . ~. I ••• '· '.." • ......a ••••••••••••.. ..q.,~ .•..... , .. { •• ~A- •• _ .•• Yn":~ ••••• ,.,.~ ••••• , •••• 

. ~~.~ ... ~~ ... ~ ... k:~~~.~.r:-:e. ....... . 

•••••••••••••••• 1 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DESCRIÇAO MACROSCOPICA 

Cor.~·.~ .. ~ ...................................•...•..••••••.••••••..•••.••.•. 

~. . Gronulaçlo. • . . . . • .. _ ......... ~-:>AJI ............................................ .. 

ToxtUlo ••. :f-"""'" ~ •• .t.-... :J..;.F·cJ,.·~)~ ...................................... . 
• I 

Estrutura .. ......................................................... _ •••••••..••••..•...•. 

Groud. intemperismo • :~~ .. ...:..........-r·_./... .. ~ .. ~~t...._ ............... .. 
Atoque Hei ........................... : ....... '.' ........ / ........ " •.. " .[., ........... . 

Minerois identificados . ~~ k ,. ~~P., • -1": /..J.'~ ... .,. .. Lv .. : ~_ ......... . 

~~.~:i~~:::: ~ :4,::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
DESCRIÇAO MICROSCOPICA 

A.. /./-"/., /. _ • 
A' Toxturo. f/"1~ . 'Af"Z~ ............................................... . 
I' Gronuloçlo: Em Roc:ho oproxlmodomente equigronulor ...................................... .. 

Em rachl inequigr~nu"r: Matriz OU ba. . ...... ...................... _ ... _ ....... .. 

Mego componontn ................................ . 



CI Co""""içJo mod.1 ,,,,"voU: Eltimod. viluolmenu 

Miner.1 " 

11 o.t/;;c/á.s:e. ......•...•...........•... _ 
21~~Ct'~ ................•.••. _ 

31 .i.n~.ckL ..................... _ 
41 .~na. "Clt.t~ .......•....... _ 

51 .6t:oitã.. .......................... _ 
JI.. • 

61 .4Ktllt.tna,.. ••••••••••••••••••••..•. _ 

71.~ .•••••.•••••••••••••••.•. _ 

BI ~'ií: ........................ _ 
91 .~~( .......................... _ 

Colculodo 

Miner.1 

111 ................................. _ 

121 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

131 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

141 ••••••••••••••••••••••••••••••••. _ 

151 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

111 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

171 ••••••••••••••••••••••••••••••••. _ 

lBI ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

191 ••••••••••••••••••••••••••••••••. _ 

.................................................. : .................................. . 

....................................................................................... 

............................................ : ........................................ . 

..................................................................... , ............... . 

EI C .... iliQçlo •. . 6cL~·~.olcat~ .................................................... . 

0.1 • . IH" . ()r1., .,.10. . Analista .~ .~'a.. .................................... . 
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PROCED~NCIA o o .llZ:nII2.1. ....•........ o o; • o! o' TIPO_DE AMOSTRA. o ~o ........ o ........ . . , 
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............. ~ ......................................................................... . 

i. o o o:. o o. o. o. o. o ••••• o .. o o •• o ••• o o o o •• ~ •• o o o. 0_. o .. o ~ ....... o. o o ...... O .... J •• o ... o ••• o 

- -....................................................................................... 

......................................................................................... 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • o •••••••••••••••••••••••••••••••••••.•••••••••• o ................... . , 

DESCRIÇAO MACROSCOPICA 

b -::~:z.::~~o:::::::::::::::::::::::::::::::::: ::~:.:: :~:: :_::::::~::::::::::::::::: 
I Toxtur.: .ft211211Áu. . .t~'oldl.1"~/ia. o. o o. o •• o o. o o o o o. o ••• '.' o o o o ••• o ••• o. o o •••••• o •• o •• o 
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81 Granulaçio: E m Rocha aproa imocI ........ equigronular ••••••••••••••••••••••••••••• (': ••••••••• 

Em rocha lnequigranulor: Matriz ou lIMe •••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Mep co/TlPOl*ltn ................................ . 
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FICHA DE ·ANALISE PETROGRAFICA 

PROJETO .~r.L,~."fo:4Ip. AMOSTRAN!' .•• P.8:-;1:.1P.? •.. DATA ••• f:J1!C?1./.1kI •••• ••••• 
PROCED~NCIA ••• 1"" ~ ..................... TIPO DE AMOSTRA ••• ~ ••••••••••••••••• 

DESCRIÇAO DE CAMPO 
~ o ./, ~ ,.~ ' .• , 

·······I··········~H._·,··~····~·'··,·~-~õ·II"7~····~- ... · 
.. /.w.,.~ .... ~ .... .. ~~t4'\. .. )",.;,.fP"'J.;.o. d--., . ~k·J.,..,....~..#. ~ . ., 
.. ~~4.~.4 .. ~ .. f4*r ..... ~!.+R .. ~ ... ·~~· 
··t>f~·~:~~· .. ·~~·I.:c:···7:Q·~-)-·~··~~_··~·~·..--..··· 

" • , I. I . • • _ .. }.I " .. ,.......~ .......................................... k ........ 1-:-0.0. i .. ~~~.q.,. .~. ~ Itwlf ... 
• • o! • •. ta..;". /..; 1-...................................................................... . 

. DESCRIÇAO MACROSCOPICA 

Cor .• ~~ .••.•...•••••.....•.•.•..•..•...••..•••••••.••••••••••••••••••••••••.••• 

Granulaçio .•. . ~.~ ....•..•.......................•••• 0.0 ........................... . 

T •• tura •••• • ~ .. n.~l'.~ ... .t...;~..t..'p.~).'~ ..................... .... : ......... . 

Estrutura ............... ........................•...........•...........•..•.........•.... 

GI'IIU de intemperiSfIID •• ~./,*,!, •. fIrAif'\ ~. ~ ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
Ataque HCi .•.••••••••.•..•...••.•.•....•.•..•••••.•...••.•...•••...•••••..••....•.•....•• 

~i.;:::~~tr:s.:~~c:~::~~.~·:~:~:~~~.~·~~:::~~·:~.~~:~::: 
Classificaçlo • .. ~~ •• ~, •• ", •••••••••••••••• '.' ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DESCRIÇAo MICROSCOPICA 

~:k;.,l~:' /....- .' _.:'./ AJT .. tura. r-'~-"~'.' a. . ;,;an4.~iQ. . .•••.....•.•......••.••..•.••••.•.•• 
aI Granulaçio: Em Rocho ._imodament. equigronulor ••••••••••••••••••••••••••••• f': ........ . 

Em rocha lnequigr.nulor: Matrizou ........................................ . 

Meg. compcllWntn ••••••••••••••••••••••••••••••••• 



CI Com"';siç'O mod.1 ('"voU: Estimod. vilUól"";'te 

Minor.' " 

11 .~tclQJi.o ........... , ............ -
21.~~: .•••••••••••••••••••••• _ 

31 ~~~ .....••••••••••••.•. _ 

41 ~~.~~ ..••••••.....•..••... _ 

51;~ .. ~ ........................ _ 

:: :a)~U::::·::::::::::::::::::::. 
81.NnA. ........................ _ 

ColculoCll 

Minora' 

111 .................................. _ 

121 ................... : .............. _ 

131 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

141 ..••.•••..•.••...•••••••••••••... _ 

151 •.••....•••••••...••.••••••••••.. _ 

161 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

171 ••••••••••••••••••••••••••••••••. _ 

181 ••••••••••••••••••••••••••••••••• _ 

i ....................... ~ ......................................................... ~ .; ...... . 

EI ClmificaçJo .•. .6t;~t.. d~t~ .................................................. . 
DIt • . q.s:, . (J.2. .,./0. Anllin •. 2a. ~Q. .................................. . 
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iuv1D[j'U.E~(DL:JD.C~ • r\l~:NER'4IS DO PARAr~Â S/A 
I FICHA DE PEDIDOS DE ANALISE E CONTROLE DE AMOSTRAS '~ 

'FICHA N~ I 1 1 1 I 1 1 1 I 1 I DATA 1°141°1917191 
I 
, N~ BOLETlM LABORATORIO 
I 

PROJETO: ALCALlliAS RESPONSÁ VEL: DONALDO TIPO DE AMOSTRA: soto TIPO DE ANÁLlSE:V• UI·lIDA! AB. ATOMIC,J 
; 

LOCAL: TUNAS' AMOSTRADOR: A.ãL.ANO PREPARAÇÃO: -80!! mesh ATAQUE: 

Ana11~ªr Pe:º5 Apatítico, T~-'-----.!.1jJ_~1-POR VIA lIHIDA 
\ 

OBSERVAÇÕES: I , 
I 

__ o 

Co - CU - Ui - l-n - Ab. AT_º-?lICA 
I 

N I d 

-- Os valores de Cu_, Co~ N:l~ c Ti sao em _ppm; os de Pt;!0&:; 13m ,'O 
- _. - - -------- . 

r--- - --
N? IDENTI FICAÇÃO CLASSIFICAÇÃO I CU Co Ui 'ri Nb Zr Vo P20l) 1--

1 AT-01-A 
. 

17- 7_ 100· ~QQS 1 ---- - --- -

2 AT-O;t-B ~ 6 0--,2 1-15.Q ,,- <hºhl -- -----_ .. _----- 1---- f------- -------- -----
3 

AT~02-A 10 - 14 5 105c ) . O,30C --- __ o -- --- - -_.-.- -
4 

Am_~B 10 21 -.:1.. __ f-_l4...Q )--- l"h') ----- 1--
5 

Kh.O~A _____ 211 -J.lJ..!- JJ_ _18...0_- O.l~ - --- -----
11 

A'r-O~B 16 12 h 260 0.20~ - -----
7 AT-04-A 11 -..--2_ 3 110 " º-.t!M ----- --- ---- -- 1---
8 AT-04-B 8 3 2 80 0,05": -

------ --------'---- --
9 AT-05-A 9 ___ 4 __ J! __ _í~ 0.05": -

- ._-------_ .. _-- _. 
10 AT-05-B 7 4 6 ~-' ,º-,--94_~ -----.- ---- ,,---- :..._-

11 .... A _ ,. __ u __ - ---- ------~á_..A ___ . ______ . _____ --------- --------_ 3 __ _Q,9 __ _._l.QQ ------ ----,---- o_~ 
12 -------~~.6-a. ________ c' ª- -~-- 2 100 ° )0.3C ------- --- ------- '-------------
13 - - _____ AT.~_QI-A ________ . __ h 6 .l._ 100 9,o6~ --- ---_ ... _-_._-- ----_._-- _._- - ---._------- ---- ------ _._-- - ----_._-- _. 
14 

Nf-:S11-B ~- . 6 3 150 o 05------ .- - - - -- - ___ o _______ - ______ --_ .. - ----- -------------------------- ~ -- --- ---- . -- -- - " __ o ., .. 
15 AT-03-A r5 18 4 I 700 o 13"' . ~- _. -- -_._._- ------- '--------------_.- __ L-_ _ __ '-. _____ L--. 

----" , ", .~ 
RECEBIOO pon: - ___ o _ .. _____________ • __________________ • __ qATA RECEBIMENTO: ____ _. . _. - . - - - - ---_.------- -- -_: .. (~ 



pvlUL\I[EL~u~D\[1· PJHNêRAIS DO PAHANÂ S/A 
ICHA DE PEDIDOS DE ANALISE E CONTROLE DE AMOSTRAS 

ICHA N~ I I I I I I I I I I I DATA lo 1410 1917191 

JJ 

11 

i( 

i 

! I 

~ROJETO:_ l N? BOLETIM LABORATORIO 

ATJ CAL IN AS __ RESPONSÁVEL: DONALOO TIPO DE AMOSTRA: SO~O TIPO DE ANÁLISE: V.U1.fIDA/Ab.ATOMICA 

OCAL: TUNAS AMOSTRADOR: A. AL.~lO PREPARAÇÃO: - 8~ mesh ATAQUE: ____________ ____� 
MIALISAR ~05 APAT~Tlm, Ti, N~Zr PO_R~V_IA~U_M_I_D_A~~~!~~~~~~~~~~~~~~~~~~~----I PBSERVAÇÕES: 

r-- Co - cu- N1 ~_ Ho - ~~TÔ~fIÇ~ ~--_____ +--~-~~~--
~ O~ valores de Cu, ~it'_e_rL~_~ __ Jillm_~!~U(Lrc%-~!!L~----- --------------- ---.:;:-==1 

IDENTIFICAÇÃO CLASSIFICAÇAO I Cu C:> N? 
r--

1 AT.08-B ______________ ~ ___ ~~~~-~-+==-_+ 
2 

3 
AT-09~A 11 __ ~_ 'AO ------1--1-~--I -- ---. ---.---- AT-09-B _______ 7 _____ 1___ 30 ____ _ 
A'f-10-A 14 _ 10 2 100 

15I--'-AT-10-D 13 8 2 100 _ 
f6t-----j---- _A'l:_:l-_ll-__ A ------ 13 2h 6 410 ___ _+-------r-

7 I !~-11-B _ ______ __~_ h53º------~_+_- -_t_- j_'oL_'j~++_ 
8 I .'\T-12-A____ ___ 8 2 2 _20 -----t---t--

9 I AT-12-B 7 Il ______ 2_0 ---- ~- ----------

1 

Il --=.~-~~=~~:~-----~~ ---=~=-~~-- ------___ ~--~·=_l~.~-=:~-~ •• ~~ 
2 __ __. ___ ~·~-lJl-_A ___________ . ________________ __ c __________ ~ ____________________ 5_~ ___ ~_ _ 4__ _ lº-

~-=-~=~ -~_.: _-~:=i~~~==-~ _- ..... -_~~==~~~~ .• = ___ .~~~- .. ~~ ~.~: _~ .. _ ~__ . ~~ •. -=- .. ~ .. -.. 
__ A.I:-=~~-~ ________ _______________ _____________ 2 ___ 2 __ J.____ hº _ ___ _ . ---------

t;CEBIOO rOR:_ _____ .___ 0-.1.T A BECf:BIMENTO: __ _ -- ~ 



._-_.- . . , 

RCD~?lÃ[R • MINERAIS DO PARANÃ S/A . I . 
I 

PEDIDOS DE ANALISE E CONTROLE DE AMOSTRAS 
1 
! 

1 1 1 I 1 1 1 I 1 I DATA 1014101917191 N? BOLETIM LABORATORIO __ - j 
. I 

A!,CALTIIAS RESPONSÁVEL: DONALOO TIPO DE AMOSTRA: S LO TIPO DE ANÁLISE: I~ UmldaLAb . ATOM I CA: 

PREPARAÇÃO: -80>··m 
I 

TUNAS AMOSTRADOR :-Á. ALANO sh ATAQUE: I 
I 
I 

~ I 

~~ALISAR P20
5 

APATITICO, Ti, Nb, Zr, POR VIA UHIDA 
, 

ES: 

Cí~ - CU - Ni - Ho - Ab .ATOMICA -- -_._-- --

~. __ Os valores de Cu) Co~, e Ti são em-Imm; os de P .... O,.. e ~ .. - .. - - -"" - -_. 

IDENTIFICAÇÃO CLASSIFICAÇÃO V.o Ti Nb Z1'" Cn CIJ JH P .... O ' 

AT-16-A 
. 

~---
ç., "? 

0(\ --- J.íL ..1 ____ 0)-06..6..-_____ 
I , 

AT-16-B 90 4_ 2 _l. ___ i4~--~ 
AT-17-A 1090 10 10 2 oJ098 I 

-- - f----.-- -- - _. - -

AT-17-B 1200 10 9 3 0 1 11°_ -

AT-18-A 220 U 8 1 O 085 -- ---

r- A~8~ 280 4 8 ? 0 1 066 

80 4 
I 

AT-19-A O .~ 1 0,053 " - ; ._---- --- ------- -

AT-19-B 80 4 1. 1 o,Oq$ I 
--" ---- ---

AT-20-A 250 4 0.,8 0,,6 0,008- i 

- -- ---- -------- ---
I 

- -- AT-20-B 300 6 1 2. 0,021 . 
------ ---

- _. -- '------ _.- .--- I ---- - ----- . ----------- -------- -

1 

__ o --
I 

C , 
~-- --- --- -----:------- __ o -

-._-------" - ___ o - - " _________ ---- ----- f---- r-- ; 

I 
I 

----- -. - ----+.,.-._- ----- ---- -.-. ---_.+-------- ---- -- ----.- f-- -
I 

-- --- ------_. __ ._-- ----- -- -_.- - -

-- - -- --- -- -- - ---- -- -- - - - - -- --------- - -- ----- - -- --- ---- -- -' --- -----------1---- ----- -- - - I 
'I! • -- - ----- ------ ---- -- - ------ - -------- ------------ - -_.- -----------------'- - -----'-._-- -- - --

pU: ____ DAr A HLClI3IMl~N lI): 

r- -- , . ".EI ri 
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AI CALlNAS ROCHAS 
SE TOII DI O DE rUNAS 

AI CALIN COMPI E XO 

. PRlLlMINAR GIOLOGICO 
MAPA 25000 

fSCAIA I 

IC ÕES carlVE r 

f~AGEM 

"-RAOAS 

... filHOS 

GEOLÓGICAS 

RA :'BANL- "',A 'to 

., c 

r 'f ,EC 

__ F ....... ~FEI'(I _ 

RATIGRÁFlCAS EST 

OUATER~JARIO 

A '11 N. (:EPCSIT( I 

T' V NAR 

At"'Rl ~LCAL'1'Ij li k 

E'II r ''5 A -">U'" E f'- A<; ..... U1T 

PRE CA\1BRIAN0 JPERIL~ 

F' RMACÂ AÇLJN('.ut) - AVA (GRJPv VOTCjV!:.t-i 

ME·.:.8.:.sm 

c=:::::I M4RM' RE 

[=::::J F L Te, 

F RMA ... À 



oAT-12 

oAT- ll 
oAT-J8 

oAT-10 
oAT-D 

OAHl9 

OAT-az 
oA'H6 

oAT- 08 

SETOR DE ROCHAS ALCALI NAS 

COMPLEXO ALCALINO DE TUNAS 

MAPA DE PONTOS DE CCU:TA DE AMOSTRAS 

GEOOUiMICAS DE SOLO 

AMOSTRAS COlETADAS NO HORIZONTE A 

E TOPO DO HORIZONTE B 

ESCALA 1 25000 
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SETOR DE ROCHAS ALCALINAS 

COMPLEXO ALCAUNO DE TUNAS 

MAPA DE ISOANOMALIAS ClNTILOMÉTRICAS 

INTERVALO ENTRE ISOANÔMALAS = lOCPS 

LEITURA DE CONTAGEM lUT"AL 

ESCALA 1'25.000 

CONVE NÇÕES 

CURVA ISOANÔMAlA 

ESTRADAS 



SETOR DE ROCHAS ALCALINAS 

COMPLEXO ALCALINO DE TUNAS 

MAPA DE ESTAçõES CINTILOMÉlRlCAS 

VALORES DE LEITURA lOTAL EM CPS 

ESCALA 1: 25_000 

CONVENÇÕES 

-45 LEITURA NA ESTAC40 

- CONTATO GEOLÓ(IICO 

==- ESTRADAS 




