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APRESENTACAO

Como fruto dos resultados do programa "Potencia-
lidades Minerais dos Municipios", realizado em Guarapuava,
cujo relatdério com as conclusdes e sugestdes esgotou-se ra-
pidamente junto ao empresariado da regiao, a MINEROPAR desen-
volveu, sob o mesmo prisma, trabalhos nos municipios de Santo

Antdnio da Platina, Jacarezinho e Ribeirao Claro.

0 documento aqui apresentado engloba as caracte-
risticas geoldgicas de trés municipios do denominado Norte
Pioneiro, e indica suas potencialidades e sugestoes de desen-
volvimento de trabalhos em areas consideradas mais propicias

a uma resposta a curto prazo.

O sucesso do programa passa a responsabilidade do
poder publico dos municipios abrangidos pelos trabalhos, na
motivacdo do empresariado em viabilizar as sugestoes apresen-
tadas.

A MINEROPAR, dentro da politica de fomento ao se-
tor mineral estimulada pelo Secretario Especial da Ciéncia,
Tecnologia e Desenvolvimento Econdomico - Paulo Roberto Perei-
ra de Souza, cumpre, desta forma, mais uma etapa do que pro-
pos.

Mario Lessa Sobrinho

Diretor Presidente em Exercicio
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INTRODUCAO

Dando continuidade ao Programa "Potencialidades
Minerais dos Municipios", cuja primeira area foi o municipio
de Guarapuava, a Minerais do Parand S.A. - MINEROPAR, através
da Geréncia de Fomento e Economia Mineral, executou estudos em
trés municipios do Norte Pioneiro do Parana, Santo Antonio da
Platina, Jacarezinho e Ribeirao Claro.

O acelerado crescimento economico baseado na ex
pansdo agricola criou, em determinadas regides do Parana, uma
demanda de bens minerais muito acima do esperado, obrigando im-
portacoes que oneram o produto.

Dentro desse contexto, a industria extrativa mi-
neral, sobretudo o segmento de minerais industriais, € insig-
nificante, n3o refletindo a pujanca econdmica nem o potencial
mineral da maioria dos municipios paranaenses. A descoberta e
utilizacdo de jazidas proOximas as comunidades, aléem de anular
os efeitos indesejaveis de longos transportes, criam novas O
portunidades de investimento ao empresariado local.

Pretende-se a semelhanca do ocorrido em Guara-
puava, trazer solucOes alternativas aos problemas existentes
nos municipios envolvidos e indicacdo de novos prospectos, crian
do assim as condicdes necessarias para a revitalizacao e am-
pliacao do setor mineral, dentro do contexto econdmico dessa
estratégica regiao do nosso Estado.

Portanto, objetiva-se que os municipios com pou-
ca tradicdo mineira adquiram consciéncia da importancia do se
tor mineral no seu desenvolvimento, sobretudo devido ao gran-
de efeito multiplicador inerente & utilizacdo e transformacao

das materias-primas minerais.



1 - OBJETIVOS

Levantamento e ordenacao de informagoes de ca-
rater geologico dos municipios de Jacarezinho, Santo Antonio
da Platina e Ribeirdo Claro, gque possam se refletir num ulte
rior aproveitamento economico dos recursos minerais ocorren-
tes em suas areas e subsidiar trabalhos semelhantes em muni-
cipios vizinhos.

Trata-se portanto de demonstrar o potencial mi
neral desses municipios, tendo em vista subsidiar a discussao
das formas de implantacdo de atividades minerarias adicionais ou
incrementar aquelas ja existentes.

Vale ressaltar contudo, gue nao se pretende re
solver e/ou suprir todas as necessidades inerentes ao setor mi
neral, mas mostrar os caminhos a serem seguidos pelas comuni
dades envolvidas, principalmente por seus empresarios e poli-
ticos.

2 - JUSTIFICATIVAS

Esta forma de apresentacdao de informacoes geo-
16gicas, em que a unidade espacial é o municipio, permite re-
passar as comunidades uma perspectiva sobre os seus recursos
minerais sob uma Otica mais imediata e palpavel de vez que tra-
tara especificamente sobre o meio fisico que as cerca, contri
buindo ainda para melhor caracterizar as potencialidades de a
proveitamento mineral no Parana.

Na medida gue as informacbes serao geradas e
coligidas para oferecer respostas e alternativas as comunida-
des diretamente envolvidas, constitui-se em instrumento habil
para integrar o desenvolvimento das atividades de mineragao com
as necessidades da economia local. Com isto, e dependendo da
gqualidade do resultado e do potencial local, criam-se as al-
ternativas para que os municipios e seus habitantes assumam
iniciativas no sentido do aproveitamento de seus recursos mi-
nerais.



Portanto, ao mesmo tempo que se caracterizam as
oportunidades alternativas de aproveitamento econémico dos re
cursos minerais ocorrentes nos territdrios municipais, se in-
terrompe o crescimento de expectativa enganosa e irreal em re
lacdo a ocorréncia de determinados bens minerais.

Num segmento plano, os conhecimentos adquiridos
constituir-se-3o num documento primeiro, para instruir as ba-
ses do planejamento de uso e ocupacio do solo a nivel munici-
pal, plantando a semente da utilizacdo de cartas geolégicaspg
ra o planejamento regional.

A escolha dos municipios citados, no Norte Pio
neiro, foi baseada em condicionantes geoldgicas e socio-econd
micas relativas a esses municipios (Fig. 1).

3 - METODOLOGIA EMPREGADA

A metodologia aplicada enfatizou a ordenacdo do
conhecimento geoldgico existente e o levantamento de informa-
¢Oes adicionais. Visa fornecer aos municipios documentos basi
Cos que contenham um panorama das potencialidades minerais, su-
portando a busca de substdncias de empregado imediato e indi-
cando as condicionantes geoldgicas da ocupagao do solo.

A rotina seqguida para a consecucao dos objeti-
vos foi a seguinte:

- contato inicial com as prefeituras visando le
vantar os principais problemas relacionados ao setor mineral
na regiao;

- aplicacdo de questionarios com objetivo de ca
dastrar as empresas produtoras e consumidoras de substincias
minerais nos municipios. Ao mesmo tempo delimitar os proble-
mas que essas empresas enfrentam quanto a utilizacdo das maté
rias-primas minerais;

- levantamento da bibliografia dos municipios;

- estudos em fotografias aéreas, imagens de sa
télite e radar;

- integracgdo dos dados geolégicos/gormorfolégg
cos;
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- reconhecimento de campo e coleta de amostras;

- analises quimicas das amostras e integracao
de dados;

- elaboracao de mapas e relatorio;

- apresentacao e discussdo dos resultados com
as prefeituras.

Os trabalhos foram executados a nivel de reco-
nhecimento geoldgico e a sua consolidacdo se fez em bases car
tograficas na escala 1:50.000. Os resultados sio apresentados

atraves de documento dirigido aos governos municipais e empre
sarios locais.

4 - TRABALHOS REALIZADOS E CRONOGRAMA DE EXECUCAO

Os trabalhos relativos a determinacao das poten
cialidades minerais dos municipios de Santo Antonio da Plati-
na, Jacarezinho e Ribeirao Claro, perfazendo cerca de 1.900 km?
de superficie, foram efetuados nos meses de agosto a novembro

de 1988 (Fig. 2), por um gedlogo e um auxiliar.

FIG. 02- CRONOGRAMA DE EXECUCAO

e JULHO/88 | AGOSTO/88 |SETEMBRO/88{OUTUBRO/88 |NOVEMBRO/AR
pwmws
;s;:%?ssnincw &\\\\\ \\%
B8 Previu N NN
RECONHECIMENTO N - S
D chupot So- NN\ N
_}ﬁﬁ:& DE LA.

B AP
e A\

Os contatos iniciais com as prefeituras e a a-
plicacao dos questionarios para cadastramento das empresas, ti
veram participacao e execucdo por parte do Nucleo Regional da

SEIC em Jacarezinho.

Os estudos de gabinete, numa primeira fase, en



volveram levantamentos e estudos bibliogréficos,interpretagéo
de imagens aéreas (fotografias, imagens de satélite e radar),
cadastramento de ocorréncias minerais, verificacao de direi-
tos minerarios junto ao DNPM - Departamento Nacional da Produ
cido Mineral e estudo dos mercados produtor e consumidor debens
minerais.

Obteve-se assim, nesta fase, uma idéia global
gquanto aos principais aspectos geoecondmicos dos municipios,
bem como foi possivel circunscrever seus principais problemas
no setor mineral.

O passo seguinte, levantamentos de campo, per-
mitiu checar as idéias iniciais e levantar novos dados que vie
ram aprimorar, ou modificar, as hipoteses preliminares. Nesta
fase percorreu-se 1.040 km de estradas, verificando-se mais de
uma centena de afloramentos, tendo sido coletadas 62 amostras
das quais 35 foram objeto de determinacdes analiticas em labo
ratorio.

Foram efetuadas visitas a regides limitrofes,
buscando subsidios para aplicacdo na area estudada.

Todas as informacdes obtidas, nas diferentes fa
ses dos trabalhos, foram registradas em bases cartograficas na
escala 1:50.000. A interpretacdo final dessa "matriz de da-
dos", permitiu o encaminhamento de sugestoes alternativas a
problemas existentes e indicacdoes de novas areas com poten-
cialidades minerais, cumprindo assim os objetivos iniciais do
projeto.

5 - PANORAMA GEOLOGICO DOS MUNICIPIOS

5.1 - Aspectos Geomorfologicos

No Estado do Parana podem ser delineadas cam ba
se em sua configuracao topografica, cinco grandes paisagens
naturais; o litoral, a serra do mar, o primeiro planalto oude
Curitiba, o segundo planalto ou de Ponta Grossa e o terceiro

planalto ou de Guarapuava (Fig. 3).



A area estudada abrange partes do sequndo e ter
ceiro planaltos. As cidades de Santo Antonio da Platina e Ja-
carezinho situam-se, exatamente, no limite entre os planaltos
mencionados. A cidade de Ribeirdo Claro estd situada no ter-
ceiro planalto.

A escarpa que divide o segundo do terceiro pla
nalto esta sustentada por bancos de arenitos edlicos da Forma
cdo Botucatu e lavas da Formacdo Serra Geral.

O segundo planalto equivale a regido de sedi-
mentos paleozdicos, com destaque para as unidades estratigra-
ficas Teresina e Rio do Rasto, por apresentarem relevo bastan
te acidentado. E notavel ainda, o enxameamento de diques de
diabasio da Formacao Serra Geral, sobretudo entre Jacarezinho
e Ribeirao Claro, pertencentes ao denominado Alinhamento de
Fartura. Os diques apresentam relevo muito proeminente, mesmo
em areas de cobertura basiltica, onde ainda podem ser identi-
ficados.

De maneira geral o segundo planalto é uma re-
giao com predominio de campos, sem relevos importantes, salvo
naquelas regices descritas.

O terceiro planalto representa a encosta da Ser
ra Geral e esta esculpido em sedimentos e lavas de idade meso
zdica (entre 230 e 65 milhdes de anos) .

A parte nordeste do terceiro planalto estende-
—-se entre os rios Tibagi e Itararé. E relativamente baixae re
cortada em mesetas e platds isolados pelos rios das Cinzas, La
ranjinha e Congonhas. Entre as partes mais elevadas dos pla-
tos e o rio Paranapanema existe um declive de 850 m.

Os principais rios na area sdo o Paranapanema e
Itararé, limites com o Estado de Sio Paulo. No municipio de Ri
beirdao Claro merecem destaque o ribeirdo de nome homénimo e o
ribeirao do Poco/Anhumas. Em Jacarezinho, os rios Jacaré/Jacg
rezinho e os ribeirdes Ourinhos/Fartura e Ouro Grande. Ji em
Santo Antonio da Platina, além do rio das Cinzas, destacam-se
Oos ribeiroces Taquaralzinho e do Meio.

O rio Paranapanema entalha seu leito no Areni-
to Botucatu, entre a foz do rio Itararé até um pouco além de

Ourinhos. Abaulamentos tectdnicos, derrames de rochas vulcani



cas e diques de diabasio, do Alinhamento Fartura, originaram
intimeras corredeiras e cachoeiras, cuja forma e diregdes sao
determinadas pelas orientacdes das feigOes estruturais mencio

nadas.
5.2 - Aspectos Litoestratigraficos

As unidades litoestratigraficas que ocorrem nos
municipios estudados inserem-se no II e III grandes comparti-
mentos geologicos, dos trés em que pode ser dividido o Estado
do Parana (Fig. 4).

As rochas que al afloram pertencem as forma-
cOes Serra Alta, Teresina, Rio do Rasto, Botucatu e Serra Ge-
ral. Possuem idades variando desde 250 até 140 milhoes de a-
nos, conforme esquematizado na Tabela 1.

As formagoes Serra Alta, Teresina e Rio do Ras
to fazem parte do Grupo Passa Dois. Sao o registro de sedimen
tacdo ocorrida em mares calmos e profundos, evoluindo a ambien
tes continentais fluviais.

A Formacao Serra Alta (a mais basal nas areas
estudadas), com cerca de 60 metros de espessura, € composta
por folhelhos, siltitos e alguns carbonatos, na forma de con-~
crecdes nodulares. Foi depositada em aguas calmas e profundas
de um mar interior. Seu contato inferior com a Formacao Irati
& concordante e o superior com a Formacdo Teresina, € gradacio
nal.

Como pode ser visto na Tabela 1, esta formacao
ocorre somente no municipio de Ribeirao Claro. Seus afloramen
tos estdo sob as aguas da Represa de Xavantes.

A Formacao Teresina, com 120 m de espessura na
regido, compbe-se de uma seqliéncia de siltitos argilosos, cin
za, caracterizados por laminacoes "flaser". Apresenta interca
lacdes de leitos calciferos coquindides e/ou ooliticos, sobre
tudo no topo. As camadas calcarias mostram espessuras incons-
tantes, oscilando desde poucos centimetros até 1 a 2 metros
ou mais e, usualmente, se apresentam silicificados, em super-
ficie. Existe também a presenga ocasional de evaporitos (ani-

drita). Teria se depositado em ambiente marinho profundo, tran
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sicionando para ambientes mais rasos e agitados, daminados por
mares.

Os contatos com a Formacdao Serra Alta, inferior
e com a Formacdo Rio do Rasto, superior, sao transicionais.

Esta Formacdo ocorre, parcialmente, nos munici
pios de Santo Antonio da Platina e Ribeirao Claro.

A Formacao Rio do Rasto possui cerca de 150 m
de espessura na regiao em estudo. £ composta, essencialmente,
por sedimentos clasticos, de cores variegadas. Siltitos e are
nitos finos esverdeados e arroxeados, argilitos e siltitos a-
vermelhados. Localmente desenvolvem-se bancos calciferos, al-
guns dos quais ooliticos, com abundantes fragmentos de con-
chas. As litologias descritas caracterizam sobretudo o Membro
Serrinha. O Membro Morro Pelado nao ocorre na regiado. Os sil-
titos e argilitos apresentam esfoliacao esferoidal bem desen-
volvida, o que se constitui num critério importante para a sua
identificagao no campo.

Suas facies refletem diversos ambientes de de-
posicdo, sendo as planicies de marés o ambiente predominante
na regiao do Norte Pioneiro.

Os contatos tanto inferior, com a Formagao Te-
resina, como superior com a Formacao Botucatu, sao concordan-
tes e gradacionais.

As formacoes Botucatu e Serra Geral constituem
o Grupo S3o Bento (vide Tabela 1). Proximo a faixa de aflora-
mentos a espessura do conjunto € de 100 a 150 m.

A Formacao Botucatu constitui-se por uma se-
gliéncia de arenitos finos a médios, brancos, localmente con-
glomeraticos, guartzosos, grados foscos e bem arredondados, com
estratificacido cruzada de grande porte. E o registro de sedi-
mentacao em ambiente continental edlico. Na sua parte basal,
abaixo da seqfiéncia ja descrita, ocorrem arenitos de origem
fluvial, correlacionaveis aos da Formacdo Piramboia (SP). Sao
arenitos brancos de granulacao fina a média, quartzosos, com
estratificacgdes cruzadas e intercalagOes de argilas.

Em superficie, guando alterada, a Formacao Bo-
tucatu desenvolve espessos solos avermelhados, incoesos, e

muito susceptiveis aos processos de erosao.



O contato superior com os basaltos da Formacao
Serra Geral é discordante.

Recobrindo os arenitos da Formacdo Botucatu o-
correm as lavas da Formacdo Serra Geral.

A Formacao Serra Geral compreende uma seqfiéncia
de derrames de lavas basalticas, toleiticas, de textura geral
afanitica, cinza escuras a negras, amigdaloidais no topo dos
derrames, com desenvolvimento de juntas horizontais e verti-
cais. Na parte basal da formacdo si3o comuns intercalacdes de
camadas arenosas, relacionadas a Formacio Botucatu.

Além das lavas basalticas e intercalacdes de
arenitos, ocorrem também rochas porfiriticas, castanho-claras,
de aspecto bandado e de composicdo intermedidria a acida. Es—
sas rochas foram localizadas na Serra Grande, entre Jacarezi-
nho e Ribeirdao Claro.

Cada derrame basaltico compoe-se de trés par-
tes bem caracteristicas; basal, central e superior.

A porgao basal é constituida por uma zona de
basaltos vitreos, pretos, brilho resinoso e microcristalinos,
com disjuncao horizontal. A central é composta por basaltos
compactos, grosseiros e com diaclasamento vertical. A porgao
superior congrega uma zona com fina disjuncado horizontal, em
basaltos microcristalinos, e outra de desgaseificagdo, ondesao
comuns os basaltos amigdaloidais, estando as amigdalas comu-
mente preenchidas por quartzo, calcita, clorita e grande nﬁmg
ro de zeolitas. E comum, na porgao superior dos derrames, o-
correrem geodos de agata, ametista e quartzo.

O pacote de derrames basalticos possui de 50 a
200 m na area trabalhada, alcancando espessuras da ordem de
1.000 metros mais para o interior do planalto.

A Formacao Serra Geral é resultado de intenso
derrame de lavas de fissura, iniciado quando ainda perduravam
as condicoes desérticas da sedimentacio Botucatu, e teria se
desenvolvido em pelo menos duas fases distintas.



5.3 - Aspectos Estruturais

A partir do Jurassico Superior (160 milhdes de
anos), a Bacia Sedimentar do Parana foi afetada por manifesta
coes diastrdoficas denominadas por Almeida (198l) de Reativa-
cado Weldeniana.

A Bacia foi reestruturada por processos tecto-
nomagmaticos, essencialmente anorogénicos, cuja possanca de-
monstra estarem ligados a fenOmenos infracrustais de escala
continental. Esses eventos foram responsaveis pela reativacdo
de antigas e surgimento de novas estruturas.

Os principais sistemas de fraturas que afetam
as rochas na regido do Norte Pioneiro, possuem direcoes N45°wW
e N45/60°E.

A feicdo estrutural mais importante na area es
tudada & o denominado Alinhamento de Fartura, de direcao de-
ral N45°W. Esta representado, principalmente, por uma notavel
concentracdo de diques e "sills" de diabasio pertencentes a
Formacdo Serra Geral, tendo se constitulido num dos principais
veiculos de magmas basicos gue alimentaram os derrames basal-
ticos da Bacia do Parana.

Em associagdao com esse alinhamento ocorrem ing
meras falhas, fraturas e estruturas domicas, causando pertur-
bacdes das camadas sedimentares pré-existentes.

A area mais afetada pelo Alinhamento Fartura
esta balizada pelas cidades de Ribeirdo Claro e Jacarezinho.
As estruturas, com ou sem preenchimento de diabasio, prolon-
gam-se para SE, passando por Fartura (SP), atingindo o lito-
ral sul de Sao Paulo. Para NW, projetam-se sob os derrames ba
sialticos do terceiro planalto, onde, inclusive, ainda podem
ser identificadas.

O Alinhamento Fartura, nas areas que afetou,
propiciou a sustentacdo de formas de relevo (devido a silici-
ficacao) de grande valor paisagistico, que se destacam, como
testemunhos, em locais ja desnudados pela erosdo. Apenas para
citar alguns exemplos, temos a "Torre de Pedra" no municipio
de Ribeirdo Claro e "Pedra Rajada", em Jacarezinho. Outro e-

feito decorrente da silicificacdao das rochas, na zona de in-
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fluéncia do alinhamento, foi o endurecimento dos arenitos da
Formacdo Botucatu, o que torna possivel a sua exploracao para

confeccionar "ladrilhos", meios-fio, paralelepipedos, etc.

6 - PANORAMA MINERARIO DOS MUNICIPIOS
6.1 - Situacao Legal - Areas Requeridas (DNPM)

As atividades do setor mineral sao regidas pe-
lo Codigo de Mineracdo e Legislacao Correlativa, cuja conces-
sdo e fiscalizacdo é responsabilidade do Departamento Nacio-
nal da Producdo Mineral - DNPM, 6rgdo do Ministério das Minas
e Energia.

Os regimes de exploracdo de substancias sao qua
tro:

- Autorizacdo de Pesquisa e Concessao de Lavra

- Licenciamento

~ Matricula

Monopolio

O que nos interessa mais de perto & o licencia
mento. Este regime é o adequado para a exploracao de substan-
cias minerais de emprego imediato na construcao civil (areia,
cascalho, argila vermelha, etc) e calcario dolomitico para cor
retivo de solos. A propdsito, o Decreto Lei n? 95.002 de
05.10.87, publicado no Diario Oficial da Uniao (D.0.U.) de
06.10.87, modificou o Artigo 89 do Regulamento do Codigo de
Mineracao. Basaltos, granitos, gnaisses e outras substancias
utilizadas para a producdo de brita, saem da Classe II (Regi-
me de Licenciamento), indo para a Classe VII (Regime de Auto-
rizacdo de Pesqguisa). Ficam no entanto assegurados os direi-
tos dos registros de Licenciamento em vigor e as renovagoes
previstas anteriormente.

O aproveitamento mineral por licenciamento e
facultado exclusivamente ao proprietario do solo ou a quem de
le tiver expressa autorizagdo. Depende da obtencao, pelo inte

ressado, de licenca especifica expedida pela autoridade admi-



nistrativa municipal e de efetivacdo do competente registro no
DNPM. A autoridade municipal deve exercer vigilancia para as-
Segurar que o aproveitamento de substancia mineral s se efe-
tive depois de apresentado ao orgdo local competente, o titu-
lo de licenciamento (registro no DNPM com publicagao no DOU).

Pelo exposto acima, fica claro o papel das pre
feituras no aproveitamento de substi3ncias minerais, sobretudo
pelo regime de licenciamento. N3o basta somente a licenca das
prefeituras, € necessaria a ratificacio pelo DNPM. Para pes-
quisar ou explorar substincias minerais & preciso requeré-las
junto ao DNPM, através de profissional habilitado.

Apos uma rapida incursio sobre legislacdo mine
ral em vigor (a nova Constituicao traz mudancas a serem disc;
Plinadas por leis complementares), vamos verificar o que exis
te, sob esse aspecto, nos trés municipios envolvidos cam o nos
so estudo.

Através das Tabelas 2, 3 e 4, pode-se verifi-
car quais sao as areas requeridas ao DNPM. A localizagao das
mesmas esta nos mapas de sintese, de cada municipio, anexos a
este relatoério.

Verifica-se que a maioria delas se enquadra no
regime de licenciamento. Agua mineral e bauxita (minério de
aluminio) sdo substdncias que segquem o regime de Autorizacio
de Pesquisa e posterior Concessio de Lavra.

Por outro lado, as Tabelas 5 e 5/A, elaboradas
a partir de cadastramento de campo, nos dao um panorama muito
mais abrangente do real dinamismo do setor mineral, em cada mu
nicipio. Como pode ser verificado, pelo confronto dessas tabe
las, a maior parte das empresas em atividade ndo esta devida-
mente legalizada junto ao DNPM. Este carater, digamos, infor-
mal de atuagao requer uma acido conjunta das prefeituras e DNPM
para sua resolucao, inclusive para resguardar os direitos mi-
nerais de quem os explora sem a devida autorizacao.
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Vliner

ais do Paana S/A-‘\
BIBLIOTECA

AL -

HERCADD PROBUTOR - JACAREZINHO

ANIBAL FANTIRATTI

BURATTX & CIA LTDA

CERAMICA DURTHAR LTDA

CERANICA VALE DO PARAHAPANEMA LTDA

CIRD BARBOSA

COMERCI0 E EXTRACAD DE ARGILA UNTAD LTDA
EXTRACAD £ BRITAMENTD DE PEDRAS SABARE LTDA
IRHADS LAITER LTDA

J. B. BE AVELAR PIRES & CIA LTDA

JOSE JORGE DA ROSA

HARCOS ANTONIO BURATTI

ESTRADA HELD PEIXOTD, S/H - HARGUES DOS REIS

LOC. DURD GRAMDE, S/N-BAIRRO OURD GRANDE
LGC. HARQUES DOS REIS, S/M-HARQUES D0S REIS
LOC. HARQUES DOS REIS, S/N-HARGUES DOS REIS
BAIRRD HARQUES DOS REIS

LOC. HARQUES DOS REIS, S/

KA CEL. FIGUEIREDD, 245

ESTR. PR 72-G/N-BAIRRD OURD GRANDE

RUA COSTA JUNIOR, 843 CX. P. 245

CAR. PEDREIRA, 5/N-DURD GRAMDE

ROD. BR 133 KH { - HARQUES DOS REIS

HINAS OURD COK. PROD. AGR. £ EXTR. ARG. LTDA FAZ. SAD FRANCISCO LTDA, S/N
HINAS OURO COK. FROD. AGR. E EXTR. ARG. LTDA FAZ. SAD FRANCISCO LTDA, S/N

PEDREIRA BELA VISTA

PEDREIRA TONET LTDA

5. ABDALLA

THEREZA FANICHI FAGA

TOKOTSY FUJIHORT

INDUSTRIA E COMERCIO DE LOUCAS DE BARRD

HERCADQ FRODUTOR - RIBEIRAD CLARD

GILBERTO TAVARES DOS SANTOS
VALDEHIRO D. AUGUSTO BRUSTOLIN
OSCAR BARBOSA - OLARTA
CERAKICA RIBEIRAD CLARD
OLARIA JR

BRITADOR HUNICIPAL

FALHIR DE SDUZA AKARAL

ANA SOGAYA

HERCADD PRODUTOR - SANTO ANTONIO DA PLATINA

ERITACON - IND. E COM. DE PEDRAS LTDA
CUSTODIO CALDI

LUSTODIO PEREIRA DA SILVA
ELENICE 5. ARDJD & CIA LTDA
JOAD ALBAND HUNES

JOAD BATISTA DE ALHEIDA

. A NUNES & SILVA LTDA
GANTOS TORRES GROSSE
PEDREIRA REZENDE LTDA

FORTO DE AREIA CASA ROCHA
PORTO BE ARETA CINZAS LTDA
P C DA SILVA & IRHAD LTDA
INIVALDO HALERBA & CIA LTDA
DLARIA REIS & CIA LTDA

RUA COSTA JUNIOR, 787

RUA UH, 15 - VILA ROSA

AV. DR. HARCIAMO DE BARROS, 920

AV. DR. HARIAND DBE BARROS, 349

RuA COSTA JUNIOR, 787

AV. WILLIAN DAVIUS, 128 - HARGUES DOS REIS

RUA DR. VICENTE HACHADD, S/M
RUA. CEL. JOSE BOTELHD, 817
BOA ESPERANCA

RUA CEL. EHILIO GOMES

PREFEITURA
RIBEIRAD CLARD
BAIRRO PRETO

ROD. BR 133 KN 49

BR 133 KN 42 - AGUA DAS BICAS

EST. OFICIAL DE JOAQUIM TAVORA, S/
LOC. FAZ. SAD JORGE XM f ROD. FR 439
BR 133 KK 44 - AGUA DAS BICAS
ESTRADA PALOTINA 5/N - PEDREIRAS
£5TRADA PLATINA S/N - BOI PINTADD-
EST. JOAGUIN TAVORA S/

ROD. PR 430 KK 4

FAZENDA AGUA BRANCA

PONTE DO RIO CINZAS

R0D. IR {53

AV. HURHOZ DA ROCHA, S/

SITIO SANTOS REIS

TABELA 5

BAGALTD
ARGILA
ARBILA
ARBILA
ARGILA
ARGILA
ARGILA
ARGILA
BASALTO
AREIA
AREIA
ARBILA
ARGILA
ARGILA

ARBILA
ARGILA
ARGILA
ARGILA
ARGILA
ARGILA
BASALT0
ARGILA
ARGILA
SILTITO
ARGILA
AREIA
ARBILA
SILTITO
SILTITO
ARGILA
ARGILA
AREIA
ARGILA

BASALTD
ARENITO
ARGILA
ARGILA
ARBILA
BASALTO
AREIA
ARENIT



6.2 - Mercado Produtor e Consumidor

Nos municipios estudados a producao de substan
cias minerais, como ja foi abordado, & em grande parte ilegal
e resume-se aos insumos basicos utilizados diretamente em cons
trucao civil.

Brita, areia e argila (tijolos), sao produzidas em menor ou
maior escala nos treés municipios pesquisados. Telhas e loucas
de barro sao fabricadas exclusivamente em Jacarezinho.

Nos municipios de Ribeirao Claro e Jacarezi-
nho uma atividade, ja tradicional, & a exploracao de pedrei-
ras em arenitos da Formacao Botucatu. Aproveitando a alta re-
sisténcia mecanica dos arenitos, silicificados na zona de in-
fluéncia do Alinhamento Fartura, e descontinuidades entre os
planos de estratificacdo, esses arenitos sao facilmente traba
lhados com ferramentas rudimentares. Sao produzidas "lajotas"
para pisos e revestimentos, blocos para a construgao de mu-
ros, meios-fio, paralelepipedos, palanques para cercas, etc.

Uma outra pratica desenvolvida, agora nos muni
cipios de Jacarezinho e Santo Antonio da Platina, é a lavra
de siltitos arenosos da porg¢ao superior da Formacao Rio do Ras
to. Nas pedreiras obtem-se, principalmente, blocos para a
construcdo de muros.

De modo geral, a producao de substancias mine-
rais atende as necessidades basicas locais, gerando, inclusi-
ve algum excedente, comercializado em municipios vizinhos e/
ou no Estado de Sao Paulo.

Tabela 5A- PRODUCKO OFICIAL DO SETOR MINERAL - 1987

i Areia Argila Siltito Basalto
i (m?) (t) (m? ) (m?)

Jacarezinho 348 30.236 73.099 -

Santo Antonio

da Platina 2.404 - - 473

Ribeirao Cla- 987 _ _ _

ro

Fonte: Boletim Estatistico da Producao Mineral - MINEROPAR
GFEM - 1987

Do lado consumidor, alem dagueles insumos ja
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Aspecto da exploracdao do Arenito Botucatu silificado.
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Aspecto da exploracdo de siltitos arenosos do top—o da For-
macao Rio do Rasto.



Producdo de brita a partir de basaltos da Formacao Serra
Geral.

Utilizagao de "Placas' de Arenito Botucatu silicificado
na construcao de muros.



mencionados, destaca-se a utilizacdo de calcario na correcao
de solos acidos e cal na construcgdo civil.

A vocagao agro-pecuaria, nao so dos municipios
estudados, mas de toda a regido, aliada a existéncia de solos
acidos, condiciona uma demanda significativa de calcario, que
provém das regides de Castro-Ponta Grossa (PR) e Taguai (SP).
Tomadas de preco nas fontes produtoras e nos municipios em es
tudo, revelaram um diferencial de precos da ordem de 100%, de
vido aos custos de transporte.

O mesmo procedimento pode ser aplicado com re-
lacdo a cal, produto derivado do calcario, e de larga utiliza
¢do em construgdo civil. A cal provém das mesmas regifes aci-
ma mencionadas.

Em resumo, excetuando-se o calcario para corre
tivo de solos e cal, os mercados locais, de producio e consu-
mo, estdao proximos do equilibrio. Contudo, a posigdo geoecono
mica desses municipios, no nosso Estado, sua proximidade com
importantes regioces do interior paulista, aliado ao seu poten
cial mineral, evidenciou a necessidade de se revitalizar e am
pliar o seu setor mineral.

6.3 - Problemas Especificos em cada Municipio

Nos levantamentos iniciais efetuados junto as
prefeituras e, posteriormente, complementados pela aplicacgao
de questionarios aos empresarios, detectou-se os seguintes pro
blemas, numa escala de prioridades em cada municipio:

Ribeirao Claro

- necessidade de se fabricar cal no municipio.
(Ha décadas passadas fabricou-se cal artesanal);

- dificuldades em se obter paralelepipedos re-
gulares a partir de rocha basaltica;

- necessidade de um melhor aproveitamento das
pedreiras em arenito;

- dificuldades em se obter areia para constru-
¢do civil no municipio;



- a inexisténcia de agua potavel, em grande par
te do municipio;

- a inexisténcia, na regido, de calcario para
corretivo de solos;

- necessidade de orientacao sobre a parte le-

gal, relativa ao setor mineral.
Santo Antonio da Platina

- a inexisténcia, na regido, de calcario para
corretivo de solos;

— dificuldades, em algumas olarias, na utiliza
cao de argilas;

- a inexisténcia de agua potavel, em grande par
te do municipio;

- dificuldades em alguns portos, no rio das Cin
zas, quanto a qualidade da areia extraida;

- necessidade de orientagao sobre a parte le-

gal, relativa ao setor mineral.
Jacarezinho

- necessidade de se legalizar as exploracoes
de argilas na localidade de Marques dos Reis;

- necessidade de se caracterizar as argilas e-
xistentes no municipio;

- a possibilidade de aproveitamento economico
das areias da Formacao Botucatu;

- auséncia, na regido, de calcario para corre-
tivo de solos;

- a necessidade de substituigao das argilas de
Margues dos Reis, por outras menos problematicas;

- necessidade de orientacao sobre a parte le-
gal, relativa ao setor mineral.

Os indicativos para resolugcao e/ou atenuacao
desses problemas, levantados em cada municipio, estdo inclu-

. .
sos nos capltulos posteriores.



7/ - POTENCIALIDADES MINERAIS DETECTADAS

7.1 - Argilas para o Fabrico de Produtos Estru
turais em Ceramica Vermelha

Os argilo-minerais sao formados por meio de al
teragdo hidrotermal ou intempérica, a partir de minerais alu-
mino-silicaticos, pré-existentes. Os tipos de depdsitos podem
ser residuais ("in situ") e transportados.

Argilas para ceramica vermelha em geral quei-
mam em varias tonalidades de vermelho., a temperaturas em tor-
no de 950°C. Prestam-se ao fabrico de um grande numero de pro
dutos onde podem ser destacados os tijolos, blocos de vedacao,
blocos estruturais, lajes de forro, telhas, manilhas, ladri-
lhos vermelhos, vasos, potes e outros.

Essas argilas tem grande importdncia economica
e soclal por estarem associadas a industria da construgio ci-
vil.

Nos municipios enfocados a industria da cerami
ca vermelha estad representada por dois tipos, bem distintos,
de olarias; as micro/pequenas, que ainda se utilizam de maqui
nas e processos rudimentares, e as médias/grandes, estas ge-
ralmente modernas.

No primeiro caso a producao & pequena e, basi-
camente, de tijolos macicos. Os principais problemas enfrenta
dos por essas empresas decorrem da falta de equipamentos ade-
quados, seja a nivel de preparacdo da massa ou da producdo. A
conseqliéncia mais direta, dessa falta de estrutura, traduz-se
num grande percentual de quebra do produto final, que aliado
a baixa producdo tornam marginal a rentabilidade desses em-
preendimentos. Essas olarias sdo de ampla distribuicgdo nos mu
nicipios e atendem uma demanda localizada.

O outro tipo de olarias, de medio e grande por
te, fabrica tijolos perfurados e, em alguns casos, telhas e
tijolos para lage. Sao servidas de estrutura moderna, tem uma
produgao relativamente grande e objetivam os mercados regio-
nais, inclusive de outros estados. Situam-se, principalmente,

em Marques dos Reis, municipio de Jacarezinho.



- 28 -

.. P AU LO f}-"-\ Tty ~/™~ CONTATO ENTRE UNILALES GEOWGHA:
"N — \ .

‘& — - FALHAS

v ‘
= Soo
‘w\ e ~ DIVISA DT ESTADOS

~""~— RODOVIAS SIMPLES OU DE PISTA DL"LA
JKsg N—23°00

5\ g &l ® 9 CIDADES: GRANDE , MEDIA PEGUENA

== nos

BANDEIRANTES 75 ) )
- (\ \‘\‘\,-,‘::
\ ~
Jp‘. l_. ] \
CARINE:: }\xAN‘ 8l )\

CL&i) .“ N, }‘
i

FIGURA 06 - MAPA GEOLOGICO COM OCORRENCIAS MINERAIS _ 1 500000

ESROCO ESTRATIGRAFICL
ERA  [DMENCAD| PEFIDC GRUPO FORMACLO LEGENDA
.§ . : ouaTZRARIO
£ 8 i
E v - Wtmo GUEBET Jaa ) AFL ORﬁMENT 0]
[T ADINENTINA A OCHRRER CIAS  MINERALS
g 3 Kbeo CRETLCED saumy MHTD aasTALE 1
p———— e ——
5 ; Kbe De8Sma cAlA x -
8 % Roe . EXPLORAGAC EM ATIVIDADE
£ ‘m.. ey SERRA GERAL b4 EXPLORAGAO DESATIVADA
- —~ ThsSn | X0 eeNTO :
©iWpb | wooziome mraneoagsorary | ART . ARENITO
Y AR __ AREA
X ARQ — AREIA QUARTZOSA
Pre RD 0O RASTO AGL - ARGILA
5 === .
£ e G)eassaves [ TEMIMA | 4p —  AGUA POTAVEL
ot & I-ﬂ“—m— BAS —— BASALTO
. : " ca CALCARIO
Ppi Eé g ] EWG e AL
Prbt g uaTa IO BO D - SLT —_— SILTITO
o BRT .. HRITA
2 & § Ay, L0 S
% % cP ¢ TARARE MaFRa
2 ﬁ - e (O TEHENTE




Tabela 6 - PRODUCAO MENSAL DE TIJOLOS
(unidades) (com base nos questionarios)

Santo Antonio . % il
da Platina = Jacarezinho #**_ Ribeirao Claro
250.000 600.000 200.000
1-100% p/o muni 2-30% p/o munici- 3-75% p/o municipio
cipio pio

* também produz tijolos para laje
** também produz telha

***também produz loucas de barro

O parque ceramico existente em Marquesdos Reis
&€ uma continuidade natural daquele, de maiores dimensoes, e-
xistente em Ourinhos (SP). Em ambos, as fontes supridoras de
argilas sao as varzeas do rio Paranapanema. Estima-se um movi
mento diario da ordem de 5.000 t de argilas, retiradas das mar
gens paranaenses e paulistas do referido rio.

A utilizacdo das argilas das varzeas do rio Pa
ranapanema apresenta os seguintes problemas:

1?) Interrupc¢do do fornecimento em épocas chu-
vosas, que impedem a lavra e o acesso de caminhoes.

29) A presenca de seixos no perfil argiloso,
que obriga a uma lavra seletiva.

39) As argilas excessivamente umidas oneram o
transporte e dificultam o seu uso imediato.

49) Agressao ao meio ambiente. Grandes areas
escavadas transformam-se em lagos e ndao si3o recuperadas.

De acordo com informacdes de empresarios locais,
jazidas sem os problemas acima mencionados, trariam novo alen
to ao setor ceramico local. Argilas transportadas de um raio
de 50 km, de Marques dos Reis, ndo alterariam a atual plani-
lha de custos.

Devido a natureza das formagdes geoldgicas e-
Xistentes na regiao, as fontes alternativas de argila, capa-
zes de abastecer um parque ceramico de tais dimensdes (Jacare
zinho e Ourinhos), sem os problemas anteriormente mencionados,
€ que possibilitam uma diversificacao dos produtos fakricados,



estao preferencialmente do lado paranaense.

Amostras de silt}tos e folhelhos da Formacao
Rio do Rasto (AR-17 a 22, AR-33 a 37 e AR-41 e 42), afloran-
tes nos municipios alvo deste estudo, revelaram, apos testes
em laboratdrio, as caracteristicas basicas para sua utiliza-
c3o na producdo de um legue consideravel de elementos em cera
mica vermelha. Diversos estagios de alteracao intempérica, des
sas rochas, produzem matérias-primas com diferentes conteudos
em fundentes e plasticidades. Isto possibilita variacoes na
composicao das'massas, conforme os produtos desejados.

A condicdo basica para a exploracao desses sil
titos e/ou folhelhos, como material ceramico, &€ a auséncia de
intercalacdes de arenito ou calcario. Devem, ainda, permitir
uma extracdo facil na lavra e moagem e extrusado adequadas, na
indastria.

Um exemplo da utilizacao desse material, na fa
bricacdo de tijolos, pode ser verificado no municipio de San-
to Antonio da Platina (Ceramica Real).

Em resumo, a grande extensao de afloramentos de
siltitos e/ou folhelhos, existente nos trés municipios, permi
te antever a substituicdo, com vantagens, das argilas extrai-
das das varzeas do rio Paranapanema. Podem subsidiar, também,
uma politica de atracdo de novas indistrias do setor da cerami
ca vermelha, incluindo-se al, fabricas de ladrilhos de piso
(tipo "grés") e manilhas.

Portanto, o parque ceramico existente em Jaca-
rezinho - Marques dos Reis (e Ourinhos - SP), pode ser revita
lizado, ampliado e diversificado, com base no material cerami
co associado aos siltitos e folhelhos da Formacao Rio do Ras-
to.

7.2 - Calcario

O termo "calcario" define uma variedade de ro-
chas constituidas predominantemente por calcita e/ou dolomita
(carbonato de calcio e carbonato de calcio e magnésio).

Seu emprego depende das suas caracteristicas

guimicas e fisicas. E utilizado, principalmente, no fabrico
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Lago formado a partir de lavra abandonada.
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de cimento, cal, corretivo de solos e indUstria ceramica.

Em décadas passadas extraiu-se calcario no mu-
nicipio de Ribeirdo Claro, localidade de Bocaina (sitio do "De
co Baiano"), utilizado na fabricacdo de cal. As ocorréncias
com espessuras entre 0,20 e 0,50 m, pertencem a porcdo media/
superior da Formacao Rio do Rasto. A parte aflorante, numa pe
quena drenagem, foi rapidamente esgotada. O restante possui uma
relacdo estéril/minério extremamente elevada, o que inviabili
za sua exploracao comercial. Aliés; parecer semelhante foi e-
mitido anteriormente (1983), por técnicos da MINEROPAR, aten-
dendo solicitacdo do Senhor Prefeito Municipal.

As pesquisas de campo, efetuadas nos municipios
enfocados, culminaram com a descoberta de varios outros ban-
cos de calcario na mesma formacdo. Dentre todos mercem desta-
que aqueles situados proximo as localidades de Bananeira e &-
gua da Mula, municipio de Ribeirdo Claro e, no municipio de
Santo Antonio da Platina, na PR-92, proximo ao ribeirdo Boni-
to. Todos estao situados na porcdo basal da Formacdo Rio do
Rasto (zona de transigao com a Formacdo Teresina), e a distan
cia entre as duas principais ocorréncias & de 22 km.

A ocorréncia em Bananeira, cota de 640 m, cons
titui-se de trés bancos, individualizados por intercalagodes sil
ticas, perfazendo uma espessura acumulada de cerca de 3,00 m
(Fig. 7). Em Agua da Mula, cota 520 m, aflora um banco de 0,80
a 1,00 m de espessura que, provavelmente, equivale ao banco
inferior de Bananeira. Em ambos os casos a cobertura de esté-
ril é pequena, da ordem de 1,00 m.

Os afloramentos proximos ao ribeir3o Bonito,
cota 540 m, em Santo Antonio da Platina, revelam, também, trés
bancos de calcario, com intercalagdes silticas e cuja espessu
ra total esta entre 2,50 e 3,00 m (Fig. 8).

A nao deteccdo de calcario no municipio de Ja-
carezinho deve-se a inexisténcia de afloramentos do pacote es
tratigrafico, portador dessas litologias, nesse municipio.

Estudos de laboratorio mostraram tratar-se de
calcarios calciticos. Trés analises efetuadas em amostras de
canal (AR-46, 47 e 48), representando bancos distintos, reve-
laram teores de oxido de calcio (Ca0) entre 36,1 e 42,5% e de



o6xido de magnésio (MgO) inferiores a 0,3%. Entretanto, alto
conteudo em silica (Si0O,) entre 21,3 e 30,9%, dificultam al-
guns dos seus usos mais comuns.

Por outro lado, descricdo de lamina petrografi

ca de uma amostra, (AR-48), estimou a seguinte composicéo:

- carbonatos +93%
- quartzo + 5%
- feldspato potassico * 2%
- opacos - tracos
- mica branca - tracgos.

Como pode ser visto, os dados petrograficos, ao
contrario dos quimicos, mostram melhores perspectivas gquanto
a utilizacdo desses calcarios.

A seguir discutiremos algumas das suas princi-

pais aplicacgbes, em funcao das analises disponiveis:
Corretivo de Solos

Seu uso & viavel uma vez gque a soma dos Oxidos
de calcio e magnésio (CaO + MgO) alcanca os 38% exigidos por
legislacdo especifica.

Uso Ceramico

Pode ser utilizado como formador de fluxo, es-
tabilizador de expansdo térmica e depressor do ponto de fusao
da massa.

Fabricacao de Cal

Neste caso, principalmente, o alto teor em si-
lica e um fator restritivo, uma vez gue deixa um residuo acen
tuado no produto. O teor maximo aceito e em torno de 15%, o

gue o torna, a principio inviavel.



Fabricacao de Cimento

Aqui, da mesma forma, o teor em silica acima de
15%, torna-se impeditivo. Neste caso pode-se visualizar seu

uso em blendagem, uma vez que o teor em magnésio & baixo.
Pedra Ornamental

Amostras de um dos bancos, apos serradas e po-
lidas, revelaram imagens de rara beleza, destacando o seu con
tetdo em "conchas". Ja o alto teor em silica confere-lhe uma
boa resisténcia mecanica. Estes s3o fatores importantes quan-
do se pretende a sua utilizacao em revestimentos, pisbs, con-
feccao de pias, etc.

Acreditamos que estudos mais detalhados deve-
rao circunscrever depdsitos de composicdo mais adequada, den-
tro de limites aceitaveis. E sabido que a "silicificacdo" dos
calcarios & comum e mais intensa em superficie, diminuindo com
a profundidade, o que possibilitara sua utilizagdo de forma
mais ampla, caso se confirme esta perspectiva.

Em resumo, pelos dados disponiveis, sdo eviden
ciadas grandes possibilidades quanto a delimitacdo de "consi-
deraveis" reservas geoldgicas de calcdrio. Portanto, deve ser
feito um maior detalhamento desse prospecto, o que trara mais
luz aos dois mais importantes pardmetros no dimensionamento

de jazidas; volume e qualidade.

7.3 - A Formacao Botucatu como Fonte de Areias
e Agua Potavel

Areia, num sentido amplo, & um composto de mi-
nerais granulares dentre os quais predomina o quartzo. Ocorre
como sedimentos atuais (rios) ou antigos, mas também pode ser
obtida artificialmente pela moagem de rochas duras, como gra-
nitos, gnaisses, basaltos, etc.

As caracteristicas mais importantes das areias
sao granulometria, formato dos graos e composicdo ou pureza.

Tem larga aplicagdo principalmente em construcido civil. Outros
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Banco de calcario da base da Formacio Rio do Rasto, bair-
ro Bananeira, Ribeirdo Claro.

2 3 Y

Bancos de calcario dg base da Formagéo Rio do Rasto, es-
trada para Joaquim Tavora, Santo Anténio da Platina.



Calcario da base da Formacao Rio do Rasto, apls
serrado e polido. Santo Antonio da Platina -PR.
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segmentos industriais exigem especificagdes muito rigidas, que
dependem das suas utilizacgoOes.

A exploracao de arenitos silicificados da For-
macao Botucatu ja é uma tradicdo nos municipios de Ribeirdo
Claro e Jacarezinho. No entanto essa formacao geoldgica,
aflorante nos trés municipios estudados, poderd fornecer, tam-
bém, areias para construcdo civil e areias quartzosas de di-
versificado uso industrial. Além disso, constitui-se no prin-

cipal reservatorio de agua potavel da regiio.

7.3.1 - Areia para Construcao Civil

A producao de areia para construcdao civil é
mais significativa nos municipios de Santo Antdnio da Platina
e Jacarezinho, que a exploram, respectivamente, através de por-
tos de areia nos rios das Cinzas e Paranapanema. Dentro de
uma 6tica imediatista, n3o se detectou problemas quanto ao
fornecimento desse bem mineral aos municipios envolvidos.

Deve-se salientar, no entanto, que a nivel de
Estado do Parana, o suprimento futuro de areias para constru-
cao civil podera sofrer sérios revezes. De fato, os alagamen—
tos previstos com as construcdes sucessivas de barragens, nos
principais rios, implicara na desativacdo de grande nimero de
portos de areia. Por exemplo, as regides norte e noroeste do
nosso Estado tém como principal fonte de abastecimento 0S por-—
tos situados no Rio Paranad. Com a construcdo futura da Repre-
sa de Ilha Grande, formar-se-a um lago que se estendera até a
foz do Rio Paranapanema, O que ocasionara a paralisacdo des-
ses portos. Tal fato proporcionara um desequilibrio acentua-
do entre oferta e procura, causando a elevacdo de precos des-
se insumo mineral. Alie-se a esse fato os problemas relati-
vOos ao meio ambiente, inerentes a exploracdo dos portos de
areia.

Entao, desde ji, duas alternativas podem ser
consideradas, a utilizacdo de areias de formacgdes geoldogicas
antigas e areia artificial, derivada da moagem de basaltos.

No primeiro caso recomenda-se a utilizacdo das

areias da Formacao Botucatu. Em Tamarana, Municipio de Lon-



drina, esse expediente ja & utilizado ha mais de 25 anos. Le-
vantamento efetuado no local mostrou que a producao dessas
areias custa cerca de 50% das provenientes dos rios Tibagi e/
ou Parana. Estudos efetuados nos laboratorios do TECPAR con-
firmam a possibilidade de sua utilizacdo em concretos e arga-
massas, respeitadas certas limitacoes. Essas restrigdoes po-
dem ser atenuadas, ou suspensas, desde que sejam submetidas a
lavagem e peneiramento.

A outra possibilidade, a moagem de basalto pa-
ra a granulometria de areia, vem sendo aplicada, com absoluto
sucesso pela COPEL na construcao de barragens. A economia
advinda desta opgdo é funcao da oferta das areias tradicio-
nalmente utilizadas e da infra-estrutura das pedreiras exis-
tentes. Do ponto de vista técnico, o concreto resultante da
utilizacdo da "areia artificial", possui resisténcia mecanica
maior.

Os municipios estudados dispoem, dentro dos
seus limites, de grandes areas de ocorréncia das formacdes Bo-
tucatu e Serra Geral, a partir das quais as sugestoes apre-
sentadas podem ser viabilizadas.

7.3.2 - Areias Quartzosas

Areias quartzosas, ou de uso industrial, sao
areias naturalmente selecionadas, com alto teor de silica(SiO,).
Devem ter cor branca, baixo teor em ferro, aluminio e titanio,
contaminantes habituais, e granulometria dentro de determina-

das especificacdes, conforme a utilizacdo prevista.

Os usos principais sdo na indistria de fundi-
cdo, vidros, cimento, siderurgia, indiastria quimica, cerami-
ca, etc. Na indistria ceramica sdo responsaveis pelo forne-
cimento de silica, que & um dos componentes fundamentais dos
principais produtos ceramicos (tabelas 7 e 8).

Durante as pesquisas de campo, consubstancia-
das por testes de laboratorio (AR-40 e 45), constatou-se que

a Formacdo Botucatu apresenta grande potencial para a delimi-

tacao de jazimentos desse bem mineral. Isto deve-se, prin-
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cipalmente, a sua génese, continental edlica, que propiciou
grande selecao das areias a época da sua deposicio.

Na regiao estudada, as areias tipicas da for-
macdo acima citada, arenitos brancos, estio cobertas por es-
pesso manto de solos arenosos, avermelhados, o que dificulta
sua localizacao.

Uma vez extraidas, as areias passam, geralmen-
te por um processo de lavagem e peneiramento, para selecdo da
granulometria, visando seu enquadramento nas condicdes exigi-
das pelo mercado.

Ficam assim evidenciadas grandes possibilida-
des de se viabilizar jazimentos desse tipo de areia nos trés

municipios em questio.

CONSUMO DE AREIA - SAO PAULO - 1980

gz B T
Fundicao 1.150.000 61,0
Vidro 480.000 25,4
Cimento 145,000 7,7
Siderurgia 40.000 2,1
Silicato de soédio 37.250 2,0
Ceramica 27.525 1,5
Outros produtos quimicos 5.111 0,3
Tintas e vernizes 1.350 0,1
Explosivos 144 *
Nao ferrosos 60 *
Produtos asfalticos - -
TOTAL 1.886.440 100,0

FONTE: PRO-MINERIO/IPT (TAB. 7)
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DISTRIBUICAO DO CONSUMO DE AREIA ENTRE OS PRODUTOS CERAMICOS
ESTADO DE SAO PAULO - 1980
PARTICIPACAO NO

PRODRTO CONSUMO (%)
Refratarios 75,1
Ladrilhos ceramicos 6,6
Azulejos 5,8
Louca sanitaria 3,8
Louca de mesa 3,2
Pastilhas 2,8
Ceramica elétrica 2,3
Outros 0,4
TOTAL 100,0
FONTE: PRO-MINERIO (TAB. 8)

7.3.3 - Agua Potavel

A Formacao Botucatu constitui-se no maior re-
servatdric de agua potavel da regido. Isto deve-se a nature-
za de suas litologias, arenitos permeaveis, que facilitam a
recarga, armazenamento e filtragem da agua.

A maioria das fontes de Agua potavel existen-
tes nos trés municipios, estd situada em terrenos da Formagao
Botucatu. Tal fato foi ratificado pela analise das amostras
AR-43 e 44. Em areas com pequena espessura de basaltos (For-
macdo Serra Geral), a captacdo é feita através de pogos, dque
perfuram as capas basalticas até atingir os arenitos da refe-
rida formacgao.

Dentre as demais formagOes existentes na area,
a Formacdo Serra Geral, quando fraturada, também apresenta
bom potencial hidrico. De resto, trata-se de formacoes de
natureza argilosa, impermeaveis, de baixa vazao e, via de re-
gra, fornecem agua "salobra". Excecoes podem ocorrer gquando
esses sedimentos estdao afetados por falhamentos e/ou intrudi-
dos por digques de diabasio, condicoes em que podem apresentar
fontes de agua potavel, de vazao consideravel.

E de suma importancia o conhecimento das con-

dicionantes basicas que regem a distribuicdo dos aquiferos na
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Areias quartzosas, brancas, sob
manto de alteracao da Formacio
Botucatu.



regido, uma vez que o fator agua & uma presenca obrigatoria em

qualquer empreendimento que se possa imaginar.

7.4 - Outras Potencialidades

Sob este titulo estao reunidos dois tipos de
potencialidades. Aquelas nao viaveis a curto prazo, por di-
ficuldades de mercado e as que sdo teoricamente possiveis, fa-
ce ao contexto geoldgico, mas que nao foram efetivamente com-
provadas nos trabalhos de campo. Nos dois casos s30 necessa-
rios estudos complementares para sua comprovagao e/ou viabi-

lizacao.

7.4.1 - Disponibilidade de Rocha Basaltica pa-

ra a Obtencao de Brita "Areia Artifi-

cial" e P66 para Corretivo de Solos

Exetuando-se a brita, sao apresentadas alter-
nativas ao fornecimento de areia para construgao civil e ao
calcario como corretivo de solos. No primeiro caso, sugere-
-se a utilizacdo de "areia artificial" (ja abordado) e, no se-
gundo, experimentacdo com pd basaltico. Estes sao  produtos
que podem ser obtidos nas pedreiras ja existentes.

Essas alternativas, como ja mencionado, devem
ser alvo de maiores estudos em funcao do mercado existente,
que é suprido por insumos tradicionalmente comercializados.
Maiores informacdes quanto a sua viabilizacao, podem ser en-
contradas no relatdorio referente as potencialidades minerais
do Municipio de Guarapuava.

Quanto a matéria-prima para a producdao desses
insumos, rocha basadltica, a mesma é praticamente inesgotavel
nos municipios estudados.

7.4.2 - Argilas Montmoriloniticas ou Bentoniticas

Argilas montmoriloniticas podem ser formadas
por alteracdo hidrotermal ou intempérica de uma rocha, pré-

—-existente.



Dentre os mais variados usos industriais, des-
taca-se a sua utilizacdo como aglomerante de minérios, de a-
reias de moldagem para fundicdo, em fluidos para perfuracao de
pog¢os, impermeabilizante em obras de engenharia civil, aglo-
merante e plastificante em ceramica, como suspensor de esmal-
tes e vidrados, etc.

Uma qualidade essencial dessas argilas é a ca-
pacidade de reter e trocar cations e dnions, a fim de compen-
sar deficiéncias de carga na sua estrutura. As propriedades
de uma bentonita estdo diretamente relacionadas com a sua ca-
pacidade de troca de citions (CTC) e com a natureza dos ca-
tions trocados.

Varias amostras coletadas no Municipio de Ri-
beirdo Claro (AR-17, 18, 19 e 29), apresentaram algumas ca-
racteristicas proprias das argilas montmoriloniticas, consti-
tuindo-se em indicios da existéncia dessas argilas na regido.
Estudos mais detalhados devem ser efetuados para a possivel
delimitacdo de depGsitos dessas argilas.

7.4.3 - Bauxita

Bauxita € um minério composto basicamente por
hidréxido de aluminio, constituindo-se na principal fonte de
aluminio metdlico. Encontra aplicagdes na fabricacdo de sul-
fatos, como escorificante em altos fornos, industria de abra-
sivos, industria quimica, etc.

Na regido estudada é possivel a formacdo de de-
positos de bauxita, a partir da alteracao superficial de ba-
saltos da Formacdo Serra Geral. No entanto, os trabalhos e-
fetuados nao levaram 3 delimitacao de nenhum indicio interes—
sante,

Numa visita efetuada a sul de Ipaucu (SpP), a
10 km da divisa com Ribeiriao Claro, coletou-se amostras de as-
pecto argilo-terroso, sob o manto de solos, que em testes de
laboratdrio acusaram teores em aluminio compativeis com bau-
Xita.

Deve ser aqui ressaltado que os lados parana-

ense e paulista sdo dois blocos estruturais diferentes, cujo



limite é o Alinhamento Fartura. Fator este, talvez, condicio-
nante das ocorréncias.

A comprovacao da potencialidade em bauxita nes-
sa regiao, portanto, requer estudos mais especificos, onde o

fator estrutural deve ser considerado.

7.4.4 - Quartzo e Agata

Detectaram-se fracos indicios desses minerais
na regido. A baixa gualidade aliado a pequena dimensao e des-
continuidade das ocorréncias desaconselham o seu detalhamento.

Na Serra Grande, entre Ribeirao Claro e Jaca-
rezinho, situa-se um indicio representado por pequenos, porém
abundantes, geodos de agata (tipo "umbu") e de quartzo.

Este indicio, posicionado na porcao basal da
Formacdo Serra Geral, apresenta grande valor cientifico por
estar muito clara sua associagao com fenomenos estruturais

e de hidrotermalismo, que teriam afetado a referida formacao.

8 - OcuPACAO DO SoLO E EROSAO

Os processos intempéricos de alteragao trans-
formaram espessos pacotes de arenitos da Formagao Botucatu em
solos. De fato, em superficie, a faixa de ocorréncia dessa
formacdo caracteriza-se por solos avermelhados, permeaveis,
incoesos e, portanto, muito susceptiveis & erosao.

Fora da area de influéncia do Alinhamento Far-
tura, onde ndo existe silicificacgdo e, sobretudo, em posicoes
topograficas elevadas, acima do lencol freatico, os solos de-
correntes da decomposicao da formacao supra citada, sao facil-
mente erodiveis.

Nos municipios estudados os principais focos
de erosdo estdo entalhados nesses solos. As cidades de Santo
Antdnio da Platina e Jacarezinho, em grande parte, estao as-

sentadas sobre esse tipo de solos.

Um acontecimento com conseqgliéncias graves as



comunidades da regiao, por ndo terem sido obedecidos critérios
geologicos, foi o deslizamento de um trecho da PR-431, que li-
ga Jacarezinho a Ribeirao Claro. Esta estrada, em sua quase
totalidade, foi construida sobre os solos inconsolidados da
Formagao Botucatu.

Acreditamos estarem claras as condicionantes
geoldogicas que controlam os processos erosivos existentes na
regido. Estudos mais especificos, inclusive a nivel de con-
tencdo, devem contar com a intervencido do orgao especializado
do Estado do Parana, a SUCEAM, da Secretaria Estadual de De-
senvolvimento Urbano e Meio Ambiente. Desde j&, recomenda-se evitar,
em futuros planejamentos de ocupagido urbana e/ou agricola, os
terrenos dessa formacgado.

9 - OPORTUNIDADES PARA INVESTIMENTO

As potencialidade minerais detectadas podem ser
divididas em duas classes. As que devido & sua simplicidade
geoldégica, permitem antever, com grande grau de confiabilida-
de, sua futura viabilizacdo econémica. Neste caso est3o in-
clusos os seguintes itens:

- argilas para o fabrico de produtos estrutu-
rais em ceramica vermelha;

- agua potavel subterrdnea (e/ou dgua mineral);

- calcario, basalto e arenito utilizados como
pedra ornamental;

- areias da Formacao Botucatu para construcdo

civil e para outros usos industriais (areias quartzosas).

A outra classe de potencialidades, de geologia
mais complexa, requer trabalhos mais aprofundados e especifi-
cos. Sao elas:

- calcario para utilizacdo em diversos setores
industriais (exceto como pedra ornamental);

- "areia artificial”;
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- pO de basalto para corretivo de solos;
- argilas montmoriloniticas;

- bauxita.

Em qualguer situacao deve ser respeitada e cum-
prida a legislac@o estabelecida pelo Codigo de Mineracao e
Legislacao Correlativa.

As potencialidades minerais que, portanto, po-
dem em menor espaco de tempo gerar empreendimentos economicos
sao as citadas no primeiro caso.

Os futuros empreendimentos na regiao, voltados
ao setor mineral, poderao ser financiados pelos bancos de de-
senvolvimento do Estado; BADEP e BANESTADO.

10 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES
10.1 - Conclusoes

a) O método de execucado utilizado neste estudo
mostrou-se eficaz, permitindo avaliar o setor mineral dos mu-
nicipios estudados, diagnosticando os principais problemas,

sugerindo alternativas e indicando novas potencialidades.

b) Os problemas enfrentados pelo setor cerami-
co local, inerentes a extragao e utilizacao de argilas das
varzeas do Rio Paranapanema, podem ser evitados usando-se as
argilas associadas aos sedimentos da Formacao Rio do Rasto

("Taguas"), existentes nos municipios estudados.

c) Uma vez feita a opgdo por outras fontes de
argila, a degradacgao ambiental das varzeas do Rio Paranapane-

ma, causada por escavacgoes desordenadas, seria estancada.

d) Os diferentes tipos de argilas ocorrentes
nos municipios mencionados, permitem as empresas do setor vi-
sualizar a diversificacdo da sua produgao, incluindo-se ai, a

fabricacao de ladrilhos (tipo "grés") e manilhas.



e) A existéncia de argilas com maior teor em
fundentes que as das varzeas do Rio Paranapanema, possibili-
tam queimas em temperaturas mais baixas e, conseqgfientemente,
economia de energia.

f) As ocorréncias de calcdrio descobertas, a-
pOs estudos complementares, poderdo fornecer matéria-prima pa-
ra a elaborag¢do de um grande nimero de produtos, entre os quais
corretivo de solos e cal.

g) Existem boas possibilidades de se viabili-
zar jazidas de areias quartzosas, de larga utilizac3o indus-

trial, em areas da Formacao Botucatu.

h) A agua subterrdnea contida na Formacio Bo-
tucatu preenche os requisitos de "4gua potavel" e, como tal,
pode ser industrializada.

i) Os principais focos de erosdo, na regido,
estao restritos aos solos da Formacio Botucatu, fato que deve
ser considerado em futuros planejamentos de expansio urbana
e/ou rural.

j) Nao se detectou problemas quanto ao supri-
mento dos insumos basicos ao setor da construcdo civil. Bri-

ta, areia e tijolos sao produzidos nos préprios municipios.

k) A confirmacao, por estudos mais detalhados,
dos diferentes tipos de potencialidades minerais, abordados
neste relatdrio, permitird aos municipios envolvidos fomentar
politicas de atracdo de indlstrias, que se utilizem dessas ma-
térias-primas.

10.2 - Recomendacgoes

a) Ao setor cerdmico sugere-se a utilizacio das
argilas associadas aos sedimentos da Formacao Rio do Rasto

("Taguas"), em substituicdo Aquelas extraidas nas varzeas do



Rio Paranapanema. Além de nao agregarem OS problemas ja va-
rias vezes mencionados, possibilitardo a diversificacao dos

produtos e diminuicdo no consumo de energia.

b) Aos orgaos oficiais recomenda-se fornecer
apoio tecnoldgico ao segmento de pequenas olarias, de maneira

a fortalecer os mercados locais de ceramica.

c) As prefeituras devem fomentar politicas de
atracao de indiistrias, para os seus territorios, com base nas
potencialidades minerais existentes. A disponibilidade de ma-
téria-prima, aliada a infra-estrutura existente e a situacao
geoecondmica dos municipios, s@o elementos basicos para a im-

plantacao e desenvolvimento de um setor industrial dinamico.

d) Outras sugestdes mais especificas, podem ser
retiradas pela leitura, na integra, dos capitulos deste rela-
torio.

e) Antes de qualgquer iniciativa empresarial de
aproveitamento das potencialidades detectadas, devem ser efe-
tuados estudos mais especificos. Esses estudos, em parte, po-
dem ser efetuados pelos laboratorios do TECPAR. A MINEROPAR
continua & disposicdo para orientar no que for de sua compe-
téncia. Recursos financeiros podem ser obtidos junto ao BA-
NESTADO e BADEP.
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A N E X O S

Listagem das amostras analisadas

Relacao das analises efetuadas

Mapa Sintese de cada Municipio, escala
50.000, contendo:

1:

geologia do
localizacao
localizacao
localizacao
localizacao
localizacao

localizacao

registro das estradas percorridas nos levantamen-

tos.

Municipio;

das principais ocorréncias minerais;

de
de
de
de
de

olarias;

exploracoes de argila;
pedreiras;

areas requeridas ao DNPM;

amostras analisadas;






AR-17

AR-18

AR-19

AR-20

AR-21

AR-22

AR-23

AR-24

AR-25

AR-26

AR-27

AR-28
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AMOSTRAS ANALISADAS

Argila proveniente da alteracdo de siltitos da porgao
superior da Formacao Rio do Rasto - Estrada dos Bag-

gio, Ribeirao Claro.

Idem anterior.

Idem anterior.

Idem anterior, Estrada Ribeirdo Claro/Carlopolis.

Siltitos 1ilds e esverdeados, tipicos da Formacao Rio
do Rasto.

Argila derivada da alteracdo de siltitos cinza escu-
ros da Formacdo Teresina - Estrada Ribeirao Claro/Car-
1opolis.

Calcario bege claro (banco c¢/0,80/1,00 m) da base da
Formacdao Rio do Rasto - Localidade de Agua de Mula, Ri

beirao Claro.

Calcario cinza escuro (19 banco, com 1,30 m), da base
da Formacdo Rio do Rasto - Bairro Bananeira, Ribeirao
Claro.

Siltitos cinza/lilas da zona de interdigitamento das
formacoes Rio do Rasto e Teresina - Bairro Bananeira,

Ribeirao Cléro.

Areia fina da base da Formacao Botucatu (Areial do

Queirot) - Estrada dos Baggio, Ribeirao Claro.

Idem anterior.

Areia fina, branca, derivada da base da Formacao Bo-

tucatu - Ribeirdo Claro.



AR-29

AR-30

AR-31

AR-32

AR-33

AR-34

AR-35

AR-36

AR-37

AR-38

AR-39

AR-40

AR-41

Material argiloso, de baixa densidade derivado da al-
teragcao de rocha basaltica da Formagcao Serra Geral -
Serra Grande, divisa entre Jacarezinho e Ribeirdo Cla—
ro.

Idem anterior.

Idem anterior.

Rocha de composigdo intermediidria/acida da Formacao
Serra Geral - Serra Grande.

Argila proveniente de lavra da margem do Rio Parana-
panema - Fazenda Laranjal, Jacarezinho.

Rocha alterada da Formacdo Serra Geral - Jacarezinho.

Argila proveniente de lavra da margem do Rio Parana-
panema - Fazenda Santana, Jacarezinho.

Siltito argiloso, fridvel, do topo da Formacdo do Rio
Rasto - Trevo de Jacarezinho.

Idem anterior.

Calcario (banco c¢/0,70 m), da base da Formacao Rio do
Rasto - Estrada para Joaquim Tavora, Santo Anténio da
Platina.

Calcario (banco c¢/1,30 m), da base da Formacao Rio do
Rasto - Estrada para Joaquim Tavora, Santo Anténio da

Platina.

Areia fina/muito fina, quartzosa, da base da Formacao

Botucatu - Jacarezinho.

Siltito argiloso (Siqueira Campos).



AR-42

AR-43

AR-44

AR-45

AR-46

AR-47

AR-48

AR-49

AR-50

AR-51

AR-52
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Siltito argiloso, friavel, do topo da Formacao Rio do
Rasto. Lavra na estrada para Ribeirdao do Pinhal, San-

to Antonio da Platina.

Agua proveniente de fonte na Formacao Botucatu, Ca-

choeira, Ribeirao Claro.

Agua proveniente de fonte na Formacao Botucatu - Ja-
carezinho.
Areia quartzosa da Formagao Botucatu (4 60+80) - Ja-
carezinho.

Calcario da base da Formacao Rio do Rasto (0,80 a ...
1,00 m) - Localidade de Agua da Mula, Ribeirao Claro.

Calcario cinza (banco com 1,30 m - o 29), da base da
Formacdo Rio do Rasto - Bairro Bananeira, Ribeirao Cla-

ro.
Calcario cinza (banco ¢/1,00 m - o 29), da base da
Formacdo Rio do Rasto - Estrada para Joaquim Tavora,

Santo Antonio da Platina.

Argilas escuras, varzea do Ribeirao do Boi  Pintado,

Santo Antonio da Platina.

Material argiloso, proveniente de alteracao de rocha
basaltica da Formacao Serra Geral -~ Serra Grande, di-
visa entre Jacarezinho e Ribeirao Claro.

Equivale a AR-20.

Equivale a AR-22.






AR-17
AR-18
AR-19
AR-20
AR-21
AR-22
AR-23
AR-24
AR-25
AR-26
AR-27
AR-28
AR-29
AR-30
AR-31
AR-32
AR-33
AR-34
AR-35
AR-36
AR-37
AR-38
AR-39
AR-40
AR-41
AR-42
AR-43
AR-44
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ANALISES EXECUTADAS

Perda ao fogo e teste de queima a 1.100°C
Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Perda ao fogo CaO, MgO

Idem

Nao analisada

Distribuicdo granulometrica

Idem

Idem

Perda ao fogo,Al,0;

Idem

Analise completa para talco

Descricdo petrografica

Perda ao fogo e teste de queima a 1.100°C
Perda ao fogo e dosagem de Al,0,
Perda ao fogo e teste de queima a 1.100°C
Idem

Idem

Perda ao fogo, Ca0 e MgO

Idem

Perda ao fogo, Si0O,, Fe,0,, Al,0,, TiO,
Perda ao fogo e teste de queima a 1.100°C
Idem

Analises fisico-quimicas para agua mineral

Idem
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AR-45 - Perda ao fogo, SiO,, Fe,0,, Al,0

.05, TiO,
AR-46 - Analise completa para calcario

AR-47 - Idem

AR-48 - Idem

AR-49 - Perda ao fogo, testes de queima a 1.100, 1.250 e
1.450°C

AR-50 - Difratometria de raio x
AR-51 - Teste de queima a 1.250 e 1.450°C
AR-52 - Teste de queima a 1.250 e 1.450°C
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CERTIFICADO OFICIAL  N:
Argila (amostra AR-17/18/19/20/21 e 22)

MATERIAL

PROCEDENCIA

REMETENTE

ENDERECO

27346

MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S/A

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1357 - Tel. (041) 252-6211 - C.P. 357 - Tetex 415321-1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 - CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

- A cControle n® 66305

13/8

Rua: Constantini Marochi, 800 - CURITIBA - PR

A presente analise tem seu valor restrito somente & amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
& emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

RESULTADOS

Fnsaio de car de queima e perda ao fogo na temperatura de 1.100eC.

AMOSTRA
AR - 17
AR - 18
AR - 19
AR - 20
AR - 21
AR - 22

"
ERNESTO PINHEIRO LIMA
Técnico Responsavel
Téc. Quim. CRQ/%a 09400060

COOR DE QUEIMA
vermelho-tijolo
bardo

bardo
vermelho-tijolo
bardo
vermelho~tijolo

PERDA AO FOGO (%)
8,5
4,9
4,1
7,1
4,5
7,3

Curitiba, 05 de setembro de 1.988.
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionérios, 1357 - Tel {041) 2562-6211 - C.P. 357 - Telgx 415321-1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL N: 29764 - A/62.398
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MATERIAL ROCHA A - MEMO 42/88- LOTE 42/88- SETOR FOMENTO -
3 : AREA: GEOLOGIA DOS MUNICTPIOS
RS PROCEDENCIA
oo
REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S/A
ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 .
Curitiba - PR
g A presente andlise tem seu valor restrito somente a amostra entregue no Instituto. O presanta Certificado
3 é emitido em 1 via original, respondando o Instituto apenas pela veracidade desta via.
, RESULTADO <
2 A analise refere-se a material seco a 1109C N
= AMOSTRA Cao MgO PERDA ‘
ACE - 386 - AR 23 33,4 1,05 27,9 §
ACE - 387 =~ AR 24 14,1 0,72 11,5
OBS: Resultado expresso em porcentagem de massa. :
3 Curitiba, 16 de setembro de 1988. :
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1357 - Tel (041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL i

CERTIFICADO OFICIAL N: 30950 - A /62.398

ROCHA - Memorando e Lote nQ 42/88 - Setor: Fomento -
Krea: Geologia dos Municipios

MATERIAL

PROCEDENCIA
REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S.A.

ENDEREGO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR

v

A presente andlise tem seu valor restrito somente & amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
6 emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
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A analise refere-se a material seco a 1109C

AMOSTRA 0XID0O DE ALUMINIO PERDA
(A1,04)

ACE-388-AR 29 16,6 6,00

ACE-389-AR 30 17,4 7,79

ACE-390-AR 31 21,5 10,8

Obs., Resultados expressos em porcentagem de massa.

Curitiba, 09 de novembro de 1988

T2 AVl B niinn Grsn

PAULO ROBERTO MACHADO Q CY B IROS CORREA
Téc.Quim.CRQ/9a 09400428 Eng.Quim.TREA/PR 26.317
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrias, 1357 - Tel. (041) 252-6211 - C.P, 357 - Telex 415321-1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 - CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL ~ N¢ 18121 A /63.045

MATERIAL TALCO - Memo e Lote 58/88 - Setor Fomento
Amostra AR-31

PROCEDENCIA

REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANX S.A,

ENDERECO Rua Constantino Marochi,800 - Curitiba-PR

A presente anélise tem seu valor restrito somente & amostra entregue no Instituto. O presante Certificado
N ’ ¢ emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
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ANALISE QUANTITATIVA

A andlise refere-se a material seco a 1109C

X
4

Perdaaorubro ..........cciivnveevnnnnnnsess 10,9

Siica(Si02). ceuevureernnnenennnsnnensanans 51,7

SO

; Oxidodeferro (Fe203) . . vvvvineenonennnannns 9,30

ot

Oxido de aluminio (A1203 ). ...civvvrnnennnn... 23,6
Oxidodemangands {MnO) .........covvennnnnne 0,11
Oxido de titdnio (Ti02 ) .. ...coviviniiniie il 1,72
Oxidodecilcio{Ca0) ....vuvvernnrnnennn. ceee 0,42
Oxidodemagnésio(MgO)....................... 0,49
Oxidodesédio {Na30)............vevvveunnn.. 0,04
Oxido de potdssio ( K;0)....... Cerereerseneess. 0,10

Obs.Resultados expressos em porcentagem de massa,

Curitiba, 30 de novembro de 1988

LEA CARMEN L:FONTANELLI Q .
Tec,Quim,CRQ/9a 09400083 Eng.Quiir

%m\m.c& (oo

IROS CORREA
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1357 - Tel. (041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 - CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL Nt 27413 - A  oontrole no 66471

MATERIAL Argilas (memo 55/88 - setor fomento - geologia dos municipios
PROCEDENCIA
REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S/A
ENDERECO Rua: Constantino Marochi, 800 - CURITIBA - PR

A presente anélise tem seu valor restrito :on:wnte & amastra entregue no Instituto. O presente Certificado
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
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RESULTADCS

Conforme memorando n? 55/88 e area de geologia dos municipios, foram realizados
ensaios de perda ao fogo e cor de gqueima & 1.2009C, nas amostras abaixo relacio
nadas.

AMDOSTRAS PERDA AO FOGO 1.1009C COR DE QUIMA 1.100°C
AR 33 8,42% . bege

AR 35 10,93% camurga

AR 36 3,24% marrom

AR 37 5,07% vermelho tijolo
AR 41 5,94% vermelho tijolo
AR 42 6,62% bege

ERNESTO PINHEIRO LIMA
Técnico Responsavel
Tec. Quim. CRQ/9a 09400060

Curitiba, 19 de ocutubro de 1.988.

— e

Eng® Quim. CR)/9a

09300139

Gerente Setor Quimica Industrial
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionarios, 1357 - Tel (041} 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-18PT
CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL N: 31082 - A 63,04
MATERIAL ROCHA AR-34 - Memo 53/88 - Lote n? 53/88 - Setor Fomento
PROCEDENCIA
REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANX S.A.
ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR

A presente andliss tam seu valor restrito soments & amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
4 emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

A anilise refere-se a material seco a 1109C

Perda ao rubro 12,1

Oxido de aluminio (41,0 ——=11,4

3)
Obs. Resultados expressos em porcenmtagens de massa.

Curitiba, 21 de novembro de 1988 ,

DA SILVA IROS CORREA
Tec.Quim.CRQ/%a Q9400086 Eng,Quim.,CREA/PR 26317
Respondendo pelo Setor Quimica
Inorganica
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionarios, 1357 - Tel {041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL N: 30841 - A/63.047

MATERIAL ROCHA - AR-38 - ACE 430
Lote e Memorando n? 53/88 - Setor Minerais Industriais

PROCEDENCIA

1438

REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S.A.
ENDERECO Rua Constantino Marochi,800 - Curitiba-PR
A presente andlise tem seu valor restrito somente 4 amostra entregue no Instituto. O presente Certificado i3

é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

-' . -
A analise refere-se a material seco a 1109C

Perda ao rubro 25,2
Bxido de calcio (Ca0) 30,7
Oxido de magnesio (MgO) 0,97

Resultados expressos porcentagens de massa.

Curitiba, 27 de outubro de 1988

= G kLot

275" ROBERTO MACHADO
Tec.Quim.CRQ/9a 09400428

#rente do Setor Quimica
Inorganica

b $2ak

55
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MATERIAL

PROCEDENCIA

REMETENTE

ENDERECO

A presente andlise tem seu valor restrito somente 3 amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
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PAULO ROBERTO MACHADO
Tec.Quim.CRQ/9a 09400428

dmo-

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionarios, 1357 - Tel (041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL N: 30840 - A/63.047

ROCHA - AR39 - ACE-431
Lote e Memorando n? 53/88 -~ Setor Minerais Industriais

MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S.A.

Rua Constantino Marochi,80Q0 -~ Curitiba-PR

4

A analise refere-se a material seco a 1109C

Perda ao rubro 17,7
Oxido de calcio (Ca0) 19,6
Oxido de magnesio (MgO) 1,45

Obs.Resultados expressos em porcentagens de massa.

Curitiba, 27 de outubro de 1988
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Gerente do Setor Quimica
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionérios, 1357 - Tel {041) 262-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-IBPT
CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL N: 31083 - A/63.046

MATERIAL ROCHA AR-40 - Memo e Lote n? 53/88 - Setor Fomento

PROCEDENCIA

REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S.A,

ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR

A presente andlise temn seu valor restrito somente & amostra entregue no Instituto. O presente Certificado

4 emitido em 1 via original, respondendo o instituto apenas pela veracidade desta via.
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A an3lise refere-se a material seco a 1109C

Perda ao rubro 0,25

Silica (SiOZ) 98,4

Oxido de ferro (Fe203) 0,48

Oxido de aluminio (A1203) --------- 0,40

Oxido de titﬁnioCTiOzl Menor que 0,10

Obs. Resultados expressos em porcentagens de massa.,

Curitiba, 21 de novembro de 1988

4 ~ Q&u@m@m

LDA SILVA LCY BARREIROS CORREA

Teéc,Quim,CRQ/9a 09400086 Eng.Quim.CREA/PR 26317
Respondendo pelo Setor Quimica
Inorganica
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionarios, 1357 - Tel 1041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL N: 29993 - A/62.583

T PROCEDENCIA

4t
*-fﬁﬂ REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANX S.A.

<
!
2
4
!.
1 8
<
[ 4
%
x
MATERIAL AGUA AR 43 - Fazenda Paraiso - (N9 Lab. 270-a) x
g
’
x
x
[ 4
L 4

RIRRNS? ENDERECO Rua Constantino Marochki, 800 - Curitiba-PR .

2 ‘

£

RIS A presente andlise tem seu valor restrito somente 4 amostra entregue no Instituto. O pressnte Certificado
3 é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

RESULTADO .
¢
¢

Aspecto in natura: LImpida incolor {
Aspecto apds fervura: Limpida incolor E
; Cheiro: N3ao perceptivel E
& S6lidos em suspensido: Negativo E
Condutividade elZtrica a 259C em ;
ol ¢ micrombo/cm: . 29,68 4
4! Concentragio iBnica do hidrogenio E
(pH) : 6,62 by
Densidade a 159C: 0,9978 E
K‘ RESULTADOS POR LITRO NA AGUA NZO FILTRADA: E
;E: 3R ResTduo de evaporag2o a 100-1109C: 0,0404 g/1 E
ié: £ Materia volZtil: 0,0080 g/1 i
ResTduo fixo ao rubro sombrio: 0,0324 g/1 E
Materia Orgianica em oxigenio ¢
consumido:em meio Hcido: 0,0013 g/1 3
R Nitrogenio amoniacal em NH3: Negativo E
5 Nitrogenio albuminSide em NHS: Negativo é
Nitritos em NOZ: Negativo ‘
Nitratos em NOg: Negativo :

STlica §i0,: 0,0182 g/1
Oxidos de ferro e aluminio £
Fe,0, + Al,0,: 0,0006 g/1 :
Oxido de chlcio CaO: 0,0061 g/1 :
Cilcio Ca: 0,0043 g/1 ¢
Oxido de magnZsio MgO: 0,0012 g/1 E
Magnesio M¥g: 0,0007 g/1 " i
Oxido de potissio K,0: 0,0006 g/1 \ \ ,E
Potassio K: 0,0005 g/1 : - S

]

cont.no Certif.0ficial n? 29994-4
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA S
Rua dos Funciondrios, 1357 - Tel (041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-1BPT '. :
CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL 3
X
CERTIFICADO OFICIAL N: 29994 - A /62.58388
B3
MATERIAL EGUA AR 43 -~ Fazenda Paraiso - (N9 Lab. 270-A) ?f
28
PROCEDENCIA &
% REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANX S.A, :i
ENDERECO Rua Constantino Marochi,800 - Curitiba-PR :
¥
A presente andlise tem seu valor restrito somente 4 amostra entregue no instituto. O presente Certificado .:'-
___6. emitido em 1 via origi, respondendo o ntto apenas pela dade desta via. N OO0 oo i
R RIS
B i °°::- 3
continuagdo do Certif.O0ficial n? 29.993-A o
', -
Oxido de s8dio Na,0-===——=cmccoe——cmoee—oo—e 0,0013 g/1 &
S§8dio Na-——=——c e 0,0010 g/1 -
AmBnio NH ) ——mmm e mm oo Negativo
Cloro Clememmmm e e 0,0014 g/1
G3s sulffdrico L ettt Negativo
Sulfatos 80, == mme e e ————————— 0,0009 g/1
G&s carbonico livre €O, -—mmmmmmmm e m e 0,0033 g/1
Bicarbonatos HCO3 ---------------------------- 0,0165 g/1
CarBonatos CO3 ------------------------------- Negativo
Dureza total em graus franceses——-———c—c—c—--- 1,4
COMPOSIGAQ PROVAVEL:
ST¥lica 810, )—mmm o e e 0,0182 g/1
Sulfato de cHlcio Cas0,—==—==-=———mmmm——— e 0,0012 g/1
Bicarbonato de cilcio Ca (HCO4),y——===-==-==—momoo 0,0161 g/1
Bicarbonato de magnesio Mg (HCO4) y==========mm—m—- 0,0042 g/1
Ricarbonato de s3dio NaHCOg-==-===m-mmmomommo oo 0,0012 g/1
Cloreto de s0dio NaCl===memeeemccmc e 0,0017 g/1
Cloreto de potZ3ssio KCle-=—c——mccmcmmmmmmcme 0,0008 g/1

CONCLUSAO: Conforme revela a analise acima sob o ponto de
vista quimico, trata-se de uma Agua Potavel.Re-

Curitiba, 29 .de setembro de 1988

sofiza
Tec,Quim.CRQ/9a 09400248

Gexénte do Setor QuiImica
Inorganica
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA g

Rua dos Funcionarios, 1357 - Tel (041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-I1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL N: 30108 - A /62.583

MATERIAL AGUA AR 44 JACAREZINHO - (NQ Lab, 271-4)

PROCEDENCIA

54/38

REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANZX S.A.

ENDERECO Rua Constantino Marochi,800 - Curitiba-PR

A presente andlise tem seu valor restrito somente a amostra entregue no Instityto. O presante Certificado

4 emitido em 1 via original, respandendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

RESULTADO

Aspecto in natura:
Cheiro:

Condutividade eletrica a 259C em
micromho/cm:

Concentraglo idnica do
hidrogenio (pH):

Densidade a 159C:

RESULTADOS POR LITRO NA AGUA NZO FILTRADA:
ResTduo de evaporagio a 1009-1109C:0,0872 g/1

Materia volatil:
Residuo fixo ao rubro sombrio:

- . L - . - .
Materia Organica em oxigenio
- - - -
consumido em meio acido:

Nitrogeénio amoniacal em NH,:

Nitrogenio albumindide em NH,:
Nitritos em NOZ:
Nitratos em N03:

Silica Si0,:

Oxidos de ferro e aluminio
Fe203 + A1203:

Oxido de calcio CaO:
Calcio (Ca):

Oxido de magnesio MgO:
Magnésio Mg:

Oxido de potassio K,0:
Potassio K:

Oxido de sodio Na,0:

Sodio Na:

segue

i

Limpida

Nao perceptivel
53,00

5,19
0,9960

0,0320 g/1
0,0552 g/1

0,0011 g/1
Negativo
Negativo
Negativo
0,0034 g/1
0,0234 g/1

0,0005 g/1
0,0044 g/1
0,0031 g/1
0,0024 g/1
0,0014 g/l
0,0002 g/1
0,0002 g/1
0,0025 g/1
0,0019 g/1
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CERTIFICADO OFICIAL N: 30109 - A/62.583
MATERIAL AGUA AR 44 JACAREZINHO - (N9 Lab, 271-A)
PROCEDENCIA
REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANEK S.A.
ENDERECO Rua Constantino Marochi,800 - Curitiba-PR

& emitido em 1 via orig
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionarios, 1357 - Tel (041) 252-6211 - C.P. 357 - Telgx 415321-1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

continuagiao do Certif.0ficial n? 30108-A

Amonio NH,:

Cloro Cl:

Gis sulfidrico H,S:

Sulfatos 804:

G3s carbonico livre Co,:
Bicarbonatos HCO,:

Carbonatos C03:

Dureza total em graus franceses:

COMPOSIGRO PROVAVEL:

Cloreto de magnE€sio MgCl,=--=-=-=----

Cloreto de sbdio

Nitrato de sodio NaNo3 ------------
Nitrato de pot3ssio KNOj----------

Negativo
0,0037 g/1
NegatiVo
0,0002 g/1
0,9088 g/l
0,0122 g/1
Negativo
1,40

------- 0,0234 g/1
------- 0,0125 g/1
------- 0,0033 g/1
------- 0,0035 g/1
------- 0,0018 g/1
------- 0,0044 g/1
------- 0,0003 g/1

CONCLUSA0: Conforme revela a analise acima sob o ponto de vista
quimico, trata-se de uma Agua suspeita em virtude do
teor de nitratos. Recomendamos o Exame Bacteriologi-

Co,

Curitiba, 30 de setembro de 1988
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionarios, 1357 - Te! (041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-I18PT
CGC 77.964.333/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL N: 31084 - A/63.046

MATERIAL ROCHA AR 45 - Memo e Lote n® 53/88 - Setor Fomento

PROCE DENCIA

REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S.A, ‘
X

ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR E

A presente andlise tem seu valar restrito somente & amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

A anilise refere-se a material seco a 1109C

Perda ao rubro 10,0
S$Tlica (5i0,): 88,8
Oxido de ferro (_Fe203) 0,60
Oxido de alumInio (A1,0,) : 0,18
Oxido de tit3nio (rio,) Menor que 0,10

Obs, Resultados expressos em porcentagens de massa.

Curitiba, 21 de novembro de 1988

LDA SILVA . QuEilcy B IROS CORREA
T&c,Quim,CRQ/9a 09400086 Respondendo pelo Setor Quimica

Inorganica - Eng.Quimica CREA/PR
dm,- 26317
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionarios, 1357 - Tel {041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-18PT

CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.000 - CURITIBA - PARANA - BRASIL )‘
£5TAD0 00 PARANA CERTIFICADO OFICIAL N 15380 A
MATERIAL ROCHA -~ AR-46 - ACE-468 - Lote e Memorando n? 63.620 .
60/88 - Setor_Minerais Industriais 2
=
PROCEDENCIA OO
REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S.A.
- ENDEREGO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR
A presente andlise tem seu valor restrito somente 3 amostra entregue no Instituto. O presente Cértificado
& emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via. 0ORE
ANALISE QUANTITATIVA
A andlise refere-se a material Se€coO a 1109C
Perda@0rubro . ... .cvvrvienraorannsennacann 30,6 :
Insdluvel emHCL. . ..ottt it ii i ncaneanst 30,9
Oxidodeferro (Fea03) .. ...vviiiiinnncnanens 0,28
Oxidode aluminio (A1303 ). ... ... cviiiennanne 0,36
OxidodeMangands (MnO } .........cnutenrenns ——
Oxidodecsicio (Ca0 ) . .....ccvvneninanenaans 36,1
Oxidodemagnésio (MgO ). . ....ceviennnnnnnaann 0,28 &
Obs.Resultados expressos em porcentagens de massa :
Curitiba, 09 de novembro de 1988 3
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3 ; A presente andlise tem seu valor restrito somente 3 amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
= é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
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ANALISE QUANTITATIVA

2 A anilise refere-se a material seco a 1109C

Perdaaorubro .......... ... ... iiiiintraanns 34,5

InsbluvelemHCL. . ............ ... ivnunens .. 21,3

Oxidodeferro (Fez03) .. .ovivnneninnennnnnnn. 0,23

Oxidode alumfnio (Al303). ... ..oveveeennnnnn.. 0,13

OxidodeManganés (MnO } . .........ccovvevnnean — Z

%2‘ > Oxidodecilcio (Ca0) . .......uvueernrnnnnnnn. 42,5

Oxido de magnésio (MgO ). ...........couuunnn.. 0,26

Obs.Resultados expressos em porcentagem de massa,

Curitiba, 09 de novembro de 1988
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2R ESTADO 5O PARANA CERTIFICADO OFICIAL .
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n? 60/88 - Setor: Minerais Industriais
Y PROCEDENCIA
g.
387 REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S.A.
% ENDEREGO Rua Constantino Marochi,B800 ~ Curitiba-PR
A presente andlise tem seu valor restrito somente & amostra entregue no Instituto. O presente Ce.rtiﬁcado
& emiti do em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
ANALISE QUANTITATIVA
A anélise refere-se amaterial seco a 1109C
20l Perdaaorubro .. .....cc.ovieineennenennennnns 30,6
N > o 4
o, InsdluvelemHCl. .. ............ ... « 30,0
Oxidodeferro(Fez03) ......iivinnnnnnnnnn 0,51
Oxidodealuminio (A1303). . ......covvennnennns 0,12
OxidodeManganés (MnO') .............cccoun... ———
Oxidodecdlcio (Ca0 )} . ...vvivrnencnnnanennan 38,1
Oxido de magnésio (MgO ). .. .....covvunernennn. 0,18
2o Obs.Resultados expressos em porcentagens de massa.
Curitiba, 09 de novembro de 1988
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De acordo com memorando n® 61/88, foram realizados ensaios de
Perda ao Fogo e Cor de Queima nas condigbes abaixo relacionadas:

151385

1

jodety

Perda ao Fogo 3 1.100°C

?,'.1 2ete%e?e%?,

Fel4341

vermelho-tijolo

X

i

P00

* inicio de sinterizagio.
Curitiba, 10 de novembro de 1988.

9,0.0.0 0 ¢ 00030 %
} TRRIANNDN

00
(U

Lo
M

Ty

13

_

( IIHERME WIEGAND® ZEMKE

PO OIS o
EDSON CECATO
Eng?® Quimico
Ger./S. Quimica Industrial
n® 09300139

3

(2 "'. 2y Q’Q:p L)

Jacharel em Quimica
_Responsavel Técnico
CRQ/9a. n°® 09200323

()
talstetelty

0009
]
Qs

_,’.j"." ¢

il

O
SaONRAUAN

1)
OO0

0428 203
;.1’ 0% %0

)
()

575

*

3

¢,
90

\

A %Y

(O






