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07 - RESULTADOS DE ANALISES QUIMICAS EM SEDIMENTO DE CORRENTE




BOLETIM DE ANALISE

GEOLAB

DIVISAQ OE LABORATORIOS DA o 1
GEOQSOL - Geologia e Sondagens Ltda. N. 59.715

ivari Pardo (S/Ref.: LOTE 134/85

; g 3 2 Tana ; TANRRODAT Setor: Capi
CLEeNTE: Minerais do Parana S5.A. MINSROPAL iren N-éib Silva V/Qef : 69/094 5
Peowo.  Determinagzo de Cu,Pb 7Zn,Co e Mo por Absorgao Atdmica - ataque com agua régia
‘ 3:1 a quente e F por Sletrodo de Ion Sspecifico (Fuséo Alcalina) em amostiras de

sedimenio de corrente.
AMISTEAS o ege) 7 Co jite) 7
nis Iz fojen jeyene Tra pra ora
NS . z2 i3 73 15 <5 12
<3 22 14 75 13 <> 394
3 22 14 75 16 <5 AE4
on 21 14 71 16 <5 457
g 13 i2 62 14 < 5 478
iz 13 i2 65 15 <5 405
I 22 i2 75 15 <5 443
19 12 i3 52 12 <5 343
22 22 11 71 14 < 5 579
E z2 iz =3 13 < 3 103
2z iz 10 52 i2 < 5 525
2z 22 12 53 14 < 3 475
E T 2 72 iz <z 355
oz : 2l 7w i3 <z TS
23 i4 iz 53 14 <5 2283
35 15 12 58 13 <5 293
7 15 11 60 13 <5 316
39 16 11 65 14 <5 219
4% 18 12 65 15 <5 274
42 16 14 65 15 <5 372
a4 16 12 66 15 <5 360
47 18 12 12 15 <5 350
49 20 11 64 15 <5 452
50 12 17 59 9 <5 298
A o~ 51 12 17 58 9 <5 330

* = Resultado confirmado.

Belo Horizonte,- 12 de dezembro. de 1985.

“ \_,/}é;g::’455fi7;ff§§5;;;;¥?:::::?

. ' Marcelo Fonseca Cavalcantt \
‘ CRQ Il N.° 02800278

Andlises geoquimicas e ensaios quimicos para minérlos, solos, rochas e aguas
Espectografia Otica, Plasma | C P, Absorcdo Atémica, Fluorescéncia de Raios X e Via Umida,

Laboratério em Belo Horizonte, MG - Rua Aimorés, 200 - Telefone (031) 221 5566 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRQl n® 2036




BOLETIM DEANALBE]

GEOLAB

B T e ve 912 |
cuente. Minerasis do Parand S.A., MINEROPAR  Setor: Capivari Pardo  (S/Ref.: LOTE 134/8p)
ivea : Nagib Silve (N/Ref.: 69/094-5)
(FEPIPO: Doterminacio de Cu,Pb,Zn,Co e Mo por Absorgao Atdmica - ataque com agua régia
3:1 2 quente e F por RBletrodo de Ion Especifico (Fuszo Alcalina) em amosiras de
sedimento de corrente
SNITITEAS o cc on Co Mo i
iz pyes sT= ora ooa oza pra
Lo~ 73 12 17 67 11 < 3 225
=3 i s 52 11 <3 202
27 22 13 78 14 <> 310
=3 24 17 11 18 <> 170
£2 20 14 63 14 <5 420
o 21 i6 72 14 < 5 530
22 2% 17 62 18 < 5 8Co
3 22 16 53 13 <5 490
£z 4 id a7 11 <5 370
23 el 15 56 14 <3 410
T e i3 A3 i5 < > 5C7
n -2 23 13 1 15 <53 243
v = 32+ 15 78 17 <3 43T
o 23 iz £9 12 <3 520
) 21 i3 &4 11 < 5 334
77 20 13 70 11 <5 364
78 23 14 19, 13 <5 405
79 25 15 80 13 <5 441
20 26 15 87 15 <5 400
81 27 15 89% 14 <5 414
82 22 13 76 13 <5 334
33 20 14 19 13 <5 286
a4 17 12 70 12 <5 262
M2~ 35 5 6 34 5 <5 118
* = Resultado confirmado,
Belo Horizonte, 12 de dezembro de 1985,
\/X;E%:><:\ﬁ_ ugﬂ\_;jziguﬁ\\\; _
~ ' Marcelo Fonseca Cavalcantt
CRC. ‘ CRQ Il N.° 02300278

Andlises geoquimicas e ensaios quimicos para minérios, solos, rochas e aguas
Espectografia Otica, Plasma | C P, Absorc3o Atomica. Fluorescéncia de Raios X e Via Umida,

" Laboratdrio em Belo Horizonte, MG - Rua Aimorés, 200 - Telefone (031) 221 5566 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRQ-I n® 2035



BOLETIM DE ANALISE

GEOLAB

. DWISAO DBE LABCORATORIOS DA - -
GEOSOLU - Ceologia e Sondagens Lida. N.e 59.753
cuenTe: Minerais do Parana S.A. MINSROPAR Setor: Capivari Pardo (S/Ref.: LOT=® 134/85
Area : Nagib Silva (N/Ref.: 69/094-5)
/PEOIDO:  Doterminacaco de Cu,Pb,Zn,Co e Mo por Absorgao Atdmica — ataque com agua reégia
| 3:1 a cuente & F por Zletrodo de Ion Especifico (Fusazo Alcalina) em amostras de
sedimento de corrente
AMIZTEAS e e jis! Co o F
nis fejoiad pujele jejein opm pra opa
ML - 3 - 3 37 4 <3 125
33 iz 2G 38 13 <5 375
39 24 13 78 18 <5 424
30 22 28« 79 14 <353 552
i z2 27 75 13 <5 672
92 £ 15 47 15 <> 334
oz 27 22 £5 14 < 5 482
7= 22 135 30 16 <5 501
22 zx i3 79 17 <5 410
>z = iz z3 i3 < 3 327
¢ pels :z i 73 15 <3 353
12 22 14 30 16 < 3 263
_ol . _Z T iz <z 224
Lz . g b i1 < = 521
107 23 15 75 14 <5 372
1C 1l 1 50 10 <35 212
110 18 17 62 17 = <5 520
111 9 32+ 112% 14 <5 785
113 3 15 45 1 <5 288
115 7. 14 a4 6 <5 263
116 7 15 38 5 <5 299
118 26 15 34 16 < 5 614
119 37+ 21 89% 18 < 5 678
120 19 16 79 16 <5 275
My o~ 122 15 15 78 15 <5 360
* = Resultado confirmado,
Belo Horizonte,'IZ de dezembro de 1985,
‘ Marcelo Fonseca Cavalcanti —~———_ >

CRQ 11 N.° 02800278

CRC.
Anglises geoquimicas e ensaios quimicos para minérios. solos. rochas e adguas
Espectografia Otica, Plasma t C P, Absor¢do Atémica, Fluorescéncia de Raios X e Via Umida.

Laboratorio em Belo Horizonte, MG - Rua Aimorés, 200 - Telefone {031) 221 5566 - Telex {031) 1786 - Reg. no CRQ-l n? 2035




- j, GEOLAB

[ BOLETIM DE ANALISE'

DIViSAO CE LABORATORIOS DA
GEOSOL - Geologia & Sondagens Llda. N.° 59.754 J
! cuEeNTE: Minereis do Parana S.4. MINEROPAR etor: Capivari Pardo (S/Ref.: LOTE 134/85>
i Ares : Nagib Silva (N/Ref.:’69/09%—5)
; PEOIDO: Determinacgao de Cu,Pb,Zn,Co e Mo por Absorgao Atomica - ataque com agua regia
’ 3:1 2 quente e F por Bletrodo de Ion Especifico (Fuszo Alcalina) em amostras de
l sedimento de corrente
AMOETEAT o oz zn Go Mo F
2is ey ora ora e oza prm
vy o123 i1 13 31 9 <3 275
gl i 13 43 3 <53 223
e, 10 12 43 3 <5 199
127 11 11 28 9 <5 204
129 12 12 23 10 <5 267
is2 14 1> 51 11 < 5 228
i3 i1 is 43 i0 <5 288
132 15 i 50 10 <53 120
133 12 i3 50 10 <53 220
13f 13 12 z5 12 <3 295
T iz 13 £3 il < > 353
iz i i) &5 1> < 5 £37
1i% i 12 c4 10 < 3 220
141 1o 13 35 7 < 3 175
142 15 15 65 14 <5 385
14 12 9 50 9 <5 210
142 17 15 58 12 <5 320
145 22 15 52 12 <5 230
146 20 15 61 12 <5 240
147 16 15 64 11 <5 233
148 23 16 50 9 <5 249
149 13 12 55 10 < 5 199
130 12 18 39 8 <5 228
M4 — 152 18 14 60 13 <5 330
Belo Horizonte, 12 de dezembro de 1985,
N i
- Marcelo Fonseca Cavalcanti
© CRQ {1 N.° 023800278
CRC.

Andlises geoquimicas e ensaios quimicos para minérios. solos, rochas e adguas
Espectogralia Otica. Plasma | C P, Absorcdo Atdmica, Fluorescéncia de Raios X e Via Umida,

Laboratorio em Belo Horizonte, MG - Rua Aimorés, 200 - Telefone (031) 221 5566 - Telex (031} 1786 - Reg. no CRQ-Il n.® 2035



elp GEOLAB
DIVISAO DE LABORATORIOS DA

GEOSOL - Geologia e Sondagens Lida.

BOLETIM DE ANALISE

N 59.755

CUENTE:  Minerais do Faranad S.A. MINSROPAR Setor:

Area : Nagid Silva
sterminagao de Cu,Pb,Zn,Co e Mo por Absorgzo Atpmica - ataque com agua regia

Capivari Pardo (S/Ref.: LOTE 134/85)

(N/Ref.: 69/094-5)

PEDIDO : Det
3:1 a quente e F por Eletrodo de Ion Especifico (Fusao Alcalina) em amostras de
sedimento de corrente,

mEz SE RS R ora oA oL
Vao- LIt L3 iz o4 24 <35 593
153 19 5 35 19 <5 233 -
122 29 25 1C3 29 <5 402
163 25 23 37 25 <5 352
iss 29 23 1c4 28 <5 364
155 23 25 180 27 < 5 450
izg 20 z9 128 31 <5 344
37 22 23 £9 31 < 5 420
LZ3 232 23 I z5 < 3 490
2 e e 9> 2C <5 512
T z T T 3 <5 22C
B 3o i3 102# 21 <5 235
s Zz _ 2 i3 < = izl
173 31 17 97 19 <5 484
180 30 18 90 20 < 5 423
181 29 18 84 19 <5 400
132 22 19 60 15 <5 350
183 35 21 93 21 <5 430
184 30 21 12 19 <5 320
185 33 19 114% 17 <5 432
186 34 15 94 20 <5 360
187 31 16 88 15 <5 350
Me — 138 20 15 87 12 <5 222
e * = Resultado confirmado.
Belo Horizonte, 12 de dezembro de 1985,
}*&%:i_—w@
L N
Harcelo Fonseca Cavalcara:
CRQ I N.° 02300278
CRC.

Andlises geoquimicas e ensaios quimicos para minérios, solos, rochas e dguas
Espectografia Otica. Plasma | C P, Absorcao Atomica, Fluorescéncia de Raios X e Via Umida,

Laboratério em Belo Horizonte, MG - Rua Aimorés, 200 - Telefone (031) 221 5566 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRQ- n? 2033



GEOLAB | BOLETIM DE ANALISE

' DIVISAO CS LASORATORIOS DA ‘ N
GEOSOL - Geclogia e Sondagens Lida. : 59.756

cuients: Minerais do Parand S.A. MINEROP Setor: Capiveri Pardo  (S/Ref.: LOTE 134/85)
‘ Area : Nagid Silve (¥/Ref.: 69/094-5)

! PEOIRO:  Dsiterminzczo de Pb Zn,Co e Mo por Absorczo Atomica — ataque com &gua régia
G ) ’ ) ) 5 (S

3:1 2 quente e F por Bletrodo de Ion Bspecifico (Fusao Alcalina) em amostras de

sedimenio de corrente.

LeoeTEL o =3 - Co Mo Ry
nis oro ey orm jejeis ora s
Vio- 133 23 14 30 16 <5 RS
132 32 23 125 23 <5 560

121 8 31 114 14 <5 792

175 29 30 142 25 <5 544

192 31 39 153 27 <53 760

133 2= G2 195+% 33% <5 845

S35 27 39 7o 27 <5 2c3

137 29 24 134 26 <5 530

139 21 23 130 25 <5 235

ERE 13 32 33 13 <3 310

, R i € 33 13 <3 330
v 2o 4 31 101 12 <5 350
o= : EE =2 11 < = 2432

R o 3 . 12 <= Bt

207 i5 32 34 11 <5 345

208 14 30 82 12 <5 380

2C9 = 13 23 T4 11 <5 370

210 13 24 75 11 <5 380

211 14 23 75 12 <5 265

212 14 26 80 12 <5 365

213 14 24 76 13 <5 340

214 16 24 85 14 <5 440

215 14 22 75 13 <5 355

216 13 23 74 12 <5 330

MA - 217 14 24 81 14 <5 308

* = Resultado confirmadoc.

Belo Horizonte, 12 de dezembro de 1985,

1\; B - ' .
\,/l»\(g=”'”45ffi7<i55;;;;21ua&\\\§_5\\/
. Marcelo Fonseca Cavalcants -2
CRQ Il N.° 02300273

CRC.
Analises geoquimicas e ensaios quimicos para minértos, solos. rochas e dguas

Espectografia Otica, Plasma 1 C P, Absorcdo Atémica, Fluorescéncia de Raios X e Via Umida,

Laboratorio em Belo Horizonte, MG - Rua Aimorés, 200 - Telefone (031) 221 5566 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRQI n” 2035



BOLETIM DE ANALISE |-

GEOLAB

“ DIVISAO DE LABORATORIOS DA N .
GEOSOL - Geologia e Sondagens Ltda. : 59.757
cLisnte. Minerais do Parand S.A. MINEROPAR Setor: Capivari Pardo  (S/Ref.: LOTE 134/85
Area : Nagib Silva (3/Ref.: 69/094-5)
; PEDIDO: Determinagzo de Cu,Po,Zn,Co e Mo por AbsoESao Atomica -~ ataque com agua regia
3:1 & quenie e F por Eletrodo de Ion Especifico (Fusao Alcalina) em amostras
de sesdimsnto de corrente

a0 Cu o As C Mo =
nis joyers jojorsa joyer o eyem! o
VA - I12 23 72 1£0 30 < 5 sla
2.7 22 32 132 32 < 3 530
222 31 105 134 30 <5 714
221 31 1C3 175 32 <5 507
222 30 122 2GC0 30 <5 701
225 27 144 226 23 <5 725
222 23 1£2= 264% 28 <5 726
23 be 125 225 29 <3 531
z2< 23 24 125 29 < 5 373
EE z5 22 iC3 24 < 5 350
222 23 24 112 24 < 5 347
2232 zz 9 22 2C < 3 256G
o ERNY =2 7 26 15 < 5 139
BN I 2 1C3 12 < = £7:
sz Lz Z zZ i1 < _i
253 14 16 83 15 <5 144
234 17 18 86 15 <5 157
235 27 42 172 37 <5 329
236 3 42 136 32 <5 321
237 24 29 152 36 <5 396
2338 19 26 126 31 <5 231
239 21 33 156 39 <5 381
240 19 27 122 33 <5 170
241 25 25 180 39 <5 278
Ly — 243 28 28 142 37 <5 334

# = Resultado confirmado.
Belo Horizonte, 12 de dezembro de 1985,
QL —

S MHarcelo Fonseca Ccvalcanti — ~—~———
CRC. , - CRQ Il N.° 02800278

Andlises geoquimicas e ensaios quimicos para minérlos, colos, rochas e aguas
Espectografia Otica, Plasma 1 C P, Absorcado Atémica, Fluorescéncia de Raios X e Via Umida,

Laboratorio em Belo Horizonte. MG - Rua Aimorés. 200 - Telefone {031) 221 5566 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRQ-l n.” 2035



dls GEOLAB

GEOSOL - Geologia e Sondagens Lida.

BOLETIM DE ANALISE

(NF 59.758

CUENTE: Minerais do Parans S.A. MINSROPAR Setor: Capivari Pardo  (S/Ref.: LOTE 134/85
l 5 Area Negid Silva (N/Ref.:‘69/094—5)
7 PEDIDO: Determinagao de Cu,Pb,Zn,Co e Mo por Absorgao Atomica - ataque com agua regia

3:1 a quente e F por Eletrodo de Ion Bspecifico (Fuszo Alcalina) em amosiras
de sesdimentc de corrente.
AMOSTRAS S e Oy 2 ite! r
n%s orz el pra pra oem pem
SERERE EXl 23 136 33 <5 710
245 25 23 138 33 <5 851
246 25 20 62 19 <53 572 .
243 27 22 69 20 <5 550
250 29 22 72 21 <5 632
251 23 20 57 19 <5 552
253 23 22 7C 2C < > 657
232 31 23 73 2C <3 550
255 29 23 23 2C <5 545
239 23 21 53 18 < 5 £82
222 3 e 21 i3 < 3 >4
221 i3 22 33 13 < 3> 525
255 21 17 70 ié < ) 772
B o o= £2 17 <3 TEC
223 e z2 75 i> < 35 593
273 13 13 47 10 <5 452
274 16 13 83 15 <5 , 693
278 7 9 34 4 <5 304
279 12 19 112 26 <5 224
280 17 22 168 36 <5 350
281 16 20 144 36 <5 287
282 19 22 164% 2% <5 343
. 283 16 17 104 28 <5 150
284 22 20 136 36 <5 389
Mo — 285 10 15 88 22 <5 96
* = Resultado confirmado,
Belo Horizonte, 12 de dezembro de 1985.
‘_))\,\%7(‘,—;9

Mareelo Fonseea Cavalcantt >
CRO N N.° 02200298

Andlises geoquimicas e ensaios quimicos para minérlos. solos, rochas e aguas

Espectografia Olica, Plasma 1 C P, Absorcio Atémica, Fluorescéncia de Raios X e Via Umida.

Laboratdrio em Belo Horizonte. MG - Rua Aimorés, 200 - Telefone (O31) 221 5566 - Telex (031) 1786 - Reg.'hb CRQ-ll n? 2035




GEOLAB

’BOLEHN\DEANALBE'

Determinagao de Cu,Pb,Zn,Co e Mo por Absorgao Atomica - ataque com

DIVISAO DE LABORATORIOS DA

GEQSOL - Geologia e Sondagens Lida. N.e 539.159 }
{CLENTE Minerais do FParanad S.A. MINEROPAR Setor: Capiveri Pardo (S/Ref.: LOTE 134/85)
} Area : Nagid Silva (N/Ref.: 69/094-5)
: PEDIDO a agua reégia

. quente e F por Bletrodo de Ion BEspecifico (Fusao Alcalina) em amostras de

Marcelo Fonseca Cavalcanit

CRQ Il N.° 62300278

: 3:1 &
L sedimento ds corrente

ANODTEAS Cu el el Co Lo =
nis feyeed peyore orm feyesi ppm pom
ML o- 222 13 17 126% 24 < 2 117
227 ic i3 20 25 < 5 g5
233 3 13 104% 32 <5 73
289 7 14 57 19 <5 79
29¢ 9 15 57 10 <5 g2
291 3 14 57 11 <5 90
292 23 25 T4 25 <3 414
2%z 22 23 59 22 < 5 430
292 12 19 51 15 < 5 234
295 26 24 73 22 <5 529
32 31 32 22 29 < 3 515
237 27 21 79 2C <5 320
& 231 12 25 52 21 <5 £25
So 27 21 o9 12 < 5 255
301 28 22 73 19 <5 224
302 43% 28 83 28 <5 318
303 34 25 7 24 <5 280
305 26 24 136 25 <5 390
3058 17 26 126 33 <5 256
307 iz 28 174 24 <5 465
308 14 31 138 17 <5 340
309 23 28 112 23 <5 365
310 25 30 95 22 <5 405
- 311 10 31 120 15 <5 738

) * = Resultado confirmado.
Belo Horizonte, 12 de dezembro de 1985.
C — —

Andlises geoquimicas e ensaios quimicos para minérlos, soles, rochas e adguas
Espectografia Otica, Plasma | C P, Absorcio Atdmica. Fluorescéncia de Raios X e Via Umida.

Laboratorio em Belo Horizonte, MG - Rua Aimorés. 200 - Telefone (O31) 221 5566 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRQ n.? 2035




GEOLAB

DIVISAO DE LASORATORIOS DA
GEQSOL - Geologia e Sondagens Lida.

'BOLEUN&DE,ANALBE’

[NP 59.760

|

Minerais do Parani S.A. MINSROPAR

Setor: Capivari Pardo

(S/Ref. :

LOTE 134/85

A

CRC.

Especlografia Otica, Plasma | C P, Absorcdo Atémica, Fluorescéncia de Raios X e Via Umida.

Marcelo Fonseca Cavalcanti

CRQ Il N.° 02300278

w

Anslises geoquimicas e ensaios quimicos para minérios, solos, rochas e aguas

T Arvea : Nagib Silva (N/Ref.: 69/094-5)
!PEWDO: Determinagao de Cu,Pb,Zn,Co e Mo por Absorgazo Atomica - ataque com agua régia
: 3:1 & quenie e F por Eletrodo de Ion Especifico (Fusao Alcal@na) em amostras

"“L de sedimento de corrente.

S2C03TEAD Cu el sl o 1o ¥
nis oIz oyl Tom feyes ey e
VA - 12 i1 22 35 J < 3 327
B 13 22 70 3 <5 327
318 11 22 52 5 <5 333
313 15 34 53 3 <5 285
22 54+ 76% 7 <5 354
322 17 23 9% 3 <5 363
322 15 35 35 5 <5 445
32 il 1z 29 12 < 5 250
iz iz i7 52 14 < 3 317
:2 13 I 49 14 <5 2C9
-z 1z 19 53 15 <3 373
b iz £ =3 15 3 252
- 232 i iy g4 i7 < 3 313
S22 iz 19 o1 19 <> 233
P iT iv 50 22 < 5 327
335 17 20 75 28 <5 355
336 20 20 69 25 <5 274
337 19 17 63 22 < 5 266
338 20 18 73 23 <5 230
339 21 19 6 22 <5 266
240 20 19 70 26 <5 233
341 19 20 72 29 <5 286
342 17 22 59 27 <5 184
M4 - 343 16 21 50 25 <5 235

* = Resultado confirmado.
Belo Horizonte, 12 de dezembro de 1985.
’ WS

Laboratorio em Belo Horizonte, MG - Rua Aimorés, 200 - Telefone (031) 221 5566 - Telex {031) 1786 - Reg. no CRQ-l n? 2035



BOLETIM DE ANALISE.}

GEOLAB

CIvISAO DE LASORATORIOS DA o
GEOSOQOL - Geologia e Sondagens Lida. N.e° o 69.761

Area : Nagib Silva (N/Ref.: 69/094 5)

| coenre, tinera is do Parand S,A. MINEROPAR Setor: Caplv ari Pardo (S/Ref- LOTE 134/85)
| -
!PEWDOt Determinagao de Cu,Pb,%n,Cc e Mo por Aosovgao Atomica - ataque com agua régia

’ ’
3:1 a guente e F por Zleirodo de Ion uSDQClLlCO (Fusao Alcalina) em amostras de

ffﬂli sedimenio de corrente.
SMC3TEAS o o Ay Co Mo ®
n8s poye foger gy ora ora oyt
Mao— 22 iy 23 54 30 <D 135
= iz 17 5C 21 < 5 213
102 13 g 63 23 <5 192
347 ig 14 45 13 <D 174
323 22 17 77 29 <5 209
349 21 15 67 26 <5 291
350 23 13 33 27 <5 269
351 1 23 114% 14 <5 750
352 3= 1z g3+ £0% <5 332
Ppra 23 135 31 32 < 5 425
353 13 14 53 20 <5 223
izs - : 15 43 2C <5 253
o e 13 75 22 <5 224
332 i3 ig 71 21 < 5 320
ies T 1= £~ 12 5 132
251 13 15 38 5 <5 236
362 . 11 15 49 8 <5 395
363 13 16 58 1 <5 443
364 14 17 58 10 <5 405
355 12 15 60 3 <5 396
366 20 16 64 14 <5 545
367 21 10 13 13 <5 730
363 11 24 89 6 <5 455
A - 369 21 38+ 168* 9 <5 628

* = Resultado confirmado.

Belo Horizonte, 12 de dezembro de 1985.

M@,{\%};{\

& ' Harcelo Fonseca Cavalcant!”
CRQ Il N.° 02800278

CRC.

Andlises geoquimicas e ensaios quimicos para minérios, solos. rochas e aguas
Espectografia-Otica, Plasma | C P, Absorcido Atémica. Fluorescéncia de Raios X e Via Umida.

Laboratorio em Belo Horizonte, MG - Rua Aimorés, 200 - Telefone (031) 221 5566 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRQ-f n® 2035




GEOLAB BOLETIM DE ANALISE

DIVISAO DE LABORATORIOS DA - ) _
GEOSOL - Geologia e Sondagens Lida. ' N 59.762 )

cuente: Minerais do Parena S.A, MINEROPAR Setor: Capivari Pardo (S/Ref.: LOTE 134/85)
Area : Nagib Silva (N/Ref.: 69/094-5)

PEDIOO:  Determinagao de Cu,Pb,Zn,Co e Mo por Absorgao Atdmica - ataque com agua régia
3:1 a quente e F por Eletrodo de Ion EsPecifico (FusZo Alcalina) em amostras de

edimento de corrente.

n

JNOSTRAS Cu Fade] Zn Co Mo 7
°s fejoi Tom vpm ppm ppm jsjen
My - 370 2C S3% 178 11 <5 565
271 2C SEx 172% 10 < 5 192
372 3 11 44 5 <5 350
373 9 12 47 6 <5 340
372 11 12 52 6 <5 530
3735 i3 13 65 10 <5 576
375 20 13 63 18 <5 290
37T 25 14 61 19 <5 248
373 17 10 48 12 < 5 222
379 19 10 59 4 <5 340
330 15 10 58 15 <5 340
Izl il 3 51 12 <5 332
132 13 10 47 10 <5 255
323 14 10 50 13 <5 2683
s Z3 1C 58 14 <5 ERTS
1zz i3 1C 356 14 < 3> 352
386 19 12 54 15 <5 310
387 29 15 66 25 <5 455
388 15 12 70 18 <5 480
389 11 12 50 10 <5 420
390 48% 53% 136% 22 <5 548
391 9 30 116% . 13 <5 700
393 23 20 90% 18 <5 525
395 21 19 84 12 <5 404
MA — 396 25 38% 67 28 <5 500
- * = Resultado confirmado.
Belo Horizonte, 12 de dezembro de 1985,
M '
s "Marcelo Fonseca Cavaleanti \\
CRC. CRQ li N.° 02300278

Anszlises g-eoquifmicas e ensaios quimicos para minérios, solos, rochas e aguas
Espectografia Otica, Plasma I C P, Absorciao Atdmica, Fluorescéncia de Raios X e Via Umida.

Laboratdrio em Belo Horizonte, MG - Rua Aimorés, 200 - Telefone {031) 221 5566 - Telex (031) 1788 - Reg. no CRQ:H n® 2036



’h GEOLAB. BOLETIM DE ANALISE ”

@ DIVISAG DE LABORATORIOS DA ' .
GEQSOL - Geologia e Sondagens Ltida. : N. 59.763

cuente: Minerais do Parana S.A. MINEROPAR Setor: Capivari Pardo (S/Ref.: LOTE 134/85)
Area : Nagib Silva (N/Ref.: 69/094-5)

PE00:  Determinagao de Cu,Pb,Zn,Co e Mo por Absorgao Atdmica — ataque com dgua régia
3:1 a2 quente e F por Eletrodo de Ion BEspecifico (Fusao Alcalina) em amosiras

v

(=3

de -sedimento de corrente.

AVOSTRAS Cu o Zn Co Mo F
nts ppa pra ppm ppm ppm prm
M4 - 397 3 11 17 3 <5 87
399 2 10 19 <2 <5 100
401 12 9 - 51 - 13 <5 228
403 13 9 50 14 <5 253
405 10 9 42 11 <5 212
409 16 14 68 18 <5 325
212 17 15 Ti* 17 <5 300
414 16 14 59 18 <5 270
416 13 12 5 16 <5 150
218 13 11 54 15 <5 370
« £z2c b T 35 5 <5 292
421 5 7 38 5 <5 295
£22 5 3 35 5 <5 276
S22 5 1l 32 50 <5 2%
s2¢ 3 10 35 5 <5 308
425 8 11 43 6 <5 346
426 5 8 32 4 <5 135
427 7 10 46 7 <5 340
432 10 20 60 13 <5 204
434 17 14 771 19 <5 256
436 20 29% 110% 34% <5 256
437 6 22 49 12 . <5 173
439 25 18 70 20 <5 384
) 440 25 21 72 22 <5 380
- MA - 441 26 22 78% 24 <5 468

* = Resultado confirmado.

Belo Horizonte, 12 de dezembro de 1985.

, \A9k£;ﬁ=552f“f .
o .. . Marcelo Fonseca Cavalcanii
CRC. P : : CRQ 1} N.° 02800278 - - oo el

Andlises- geoquimicas e ensaios- quimicos para minérids, solos, rochas e dguas
Espectografia Otica, Plasma 1 C P, Absorcao Atémica, Fluorescéncia de Raios X e Via Umida.

Laboratdério em Belo Horizonte, MG - Rua Aimorés, 200 - Telefone {031) 221 5566 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRQ:l n° 2035



g

GEOLAB ’ | | BOLETIM DE ANAL!SE'

OIVISAO DE LABORATORIOS DA - .
GEOSOL - Geologia e Sondagens Ltda. N. 59-764

cuente. Minerais do Parani S.A. MINEROPAR Setor: Capivari Pardo  (S/Ref.: LOTE 134/85)
4 . Area : Nagib Silva (N/Ref.: 69/094-5)
Y peoioo. Determinagzo de Cu,Pb,Zn,Co e Mo por Absorgao Atomica - ataque com agua régia

3:1 a quente e F por Bletrodo de Ion Especifico (Fusao Alcalina) em amostras de
sedimento de corrente.
ANOSTRHAS Cu Pb Zn Co Ilo F
nes bpa pro bpm ppm bpo ppm
M4 - 442 24 22 75 24~ <5 425
443 21 25 17 28 <5 576
444 33 26 120% 26 <5 485
445 29 35 96 18 <5 532
446 39% 45% 112% - 22 <5 546
447 30 37 85 19 <5 492
248 31 39 86 . 18 <5 590
449 30 35 79 20 <5 445
458 21 16 62 15 <5 320
£59 26 19 81 20 <5 376
LET 24 17 73 19 <5 376
~ 461 27 19 86 22 <5 312
162 23 18 69 19 <5 300
223 29 22 &8 26 <5 405
e 28 22 g2 23 <35 416
465 23 18 66 19 <5 340
) 466 28 22 85 24 <5 396
468 31 25 83 21 <5 440
469 24 24 79 25 <5 340
470 22 29 85 24 <5 376
471 8 28 96 13 <5 771
472 27 21 97 21 <5 376
473 25 21 92 22 <.5-- 376
474 24 19 63 19 <5 258
MA — 475 29 24 80 28 <5 376
* = Resultado confirmado.
Belo Horizonte, 12 de dezembro de 1985,
N .

Marcelo Fonseca Cavaloant! '\D

CRC. = -
_ ; CRQ If N.° 02800278

Anglises geoquimicas e ensaios quimicos para minérlos, solos, rochas e aguas
Espectografia Otica, Plasma 1 C P, Absorcdo Atémica, Fluorescéncia de Raios X e Via Umida,

Laboratorio em Selo Horizonte, MG - Rua Aimorés, 200 - Telefone (031) 221 5566 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRQ-ll n.” 2035
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GEOLAB

DIVISAO DE LABORATORIOS DA

GEOQOSOL - Geologia e Sondagens Lida.

BOLETIM DE ANALISE

N 59.765

CLIENTE :

Minerais do Parana S.A.

MINEROPAR  Setor: Capiveri Pardo (S/Ref.: LOTE 134/85

~ >

Area : Nagib Silva (N/Ref.: 69/094-5%
" Peoioo. Determinagzo de Cu,Pb,Zn,Co e Mo por Absorgao Atdomica — ataque com agua reégia
3:1 2 quente ¢ F por Eletrodo de Ion Especifico (Fusao Alcalina) em amostras de
sedimento de corrente.
ANOSTEAS Cu Pb Zn Co Mo T
nes orm jojet ppo ppn ppm jejeri
A - 476 24 22 50 19 <5 285
477 28 26 146 30 <5 144
478 23 21 120 26 <5 680
479 25 24 132 30 <5 660
430 28 24 162 36 <5 770
481 33+ 26 166% 36% <5 916
282 23 20 132 35 <5 820
£83 5 10 22 3 <5 104
485 3 13 24 3 <5 150
A3 4 14 33 4 <5 180
£39 4 15 33 5 <5 180
W =292 4 13T 42 6 <5 140
494 7 13 a7 6 <5 250
£9€ 5 12 38 3 <5 210
233 13 1€ T4 g < 3> 387
poe 3 iz 26 4 <5 15G
501 4 14 32 6 <5 170
503 - 5 11 25 4 <5 114
506 6 14 27 5 <5 152
507 9 19 43 9 <5 232
508 5 12 33 6 <5 325
510 6 14 32 6 <5 332
511 1 30% 106* 14 <5 785
514 6 8 23 6 <5 84
MA -~ 515 11 12 38 7 <5 153
B * = Resultado confirmado.
Belo Horizonte, 12 de dezembro de 1985,

B N,

CRC.

Warcelo Fomseea Cavalcanti  \—"
CRQ I N.°.02300278 . .

’

Andlises: geoquimicas e ensaios quimicos para minérios, solos, rochas e 4guas
Espectografia Otica, Plasma 1 C P, Absorcao Atémica, Fluorescéncia de Raios X e Via Umida.

Laboratério em Belo Horizonte, MG - Rua Aimorés, 200 - Telefone (031) 2

-

21 5566 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRQ-l n.” 2035



GEOLAR o | | BOLETIM DE ANALISE

GEOSOL - Geologia e Sondagens Lida.

DIVISAO DE LABORATORIOS DA
& . Ne°  59.766 J

. Minerais do Parana S.A. MiNEROPAR Setor: Capivapi Pardo  (S/Ref.: Lote 134/85)
irea : Nagib Silva (N/Ref.: 69/094-5)

ﬁ Determinaczo de Cu,Pb,Zn,Co e Mo por Absorgao Atomica - ataque com agua regia a
' 3:1 a2 guente e F por mletrodo de Ion Especifico (Fusao Alcalina) em amostras de
| sedimento ds corrente. '

1CSTEAS Cu g Zn Co o F
nis pTo TTa Tom oha e opm
2A - DL€ 15 12 43 12 <5 144
=17 2C 14 49 14 <5 152
s13 11 13 50 10 <5 118
-i9 11 11 43 9 <5 144
221 19 12 49 15 <5 182
e 19 13 =3 15 <5 160
=2z 1d i3 4L 16 <5 143
Tz 22 i2 50 15 <5 184
o sz 1z il 43 14 <53 17C
G 13 iz LE 15 <5 172
sz7 5 il 28 5 <3 128
TzZz 2% il 52 19 <5 172
cIz 2z 2 T N <3 163
ciz i7 i2 €7 12 <53 452
234 27 33 110% 17 <5 520
536 29# 42 130% 18 <5 472
539 25 33 14 21 <5 490
540 29 26 83 31 <5 504
541 29 24 17 32 <5 470
542 13 13 59 11 <5 680
543 7 14 51 10 <5 465
344 8 13 51 8 <5 400
o 548 8 14 51 7 <5 610
' 547 27 18 84 46 <5 412
MA — 548 26 16 75 39 <5 425
O # = Resultado confirmado,

- Belo Horizonte, 12 de dezembro de 1985,
, ( é — T
- _ .~ i - -
Marcelo Fonseca Cavalrantd ~
CRO I N.° 32300273 )

CRC. Analises geoquimicas e ensaios quimicos para minérios, solos. rochas e aguas
Espectografia Olica, Plasma I C P, Absorcdo Atémica, Fluorescéncia de Raios X e Via Umida,

' abaratadia am T T Paa Aimorés, 200 - Telefane (021 271 RRAR L Talev MUV 1798 . Ren na CROU 19 2035



! GEOLARB -BOLETIM DE A’NALISE

DIVISAD DE LASORATORIOS OA o -
CGEOSOL - Geolegia e Sondagens Ltida. N. 59.767

%

MINSROPAR Setor: Capivari Pardo (S/Ref.: LOTE 134/85)

CLUENTE: MNinerzis do Parana S.A. :
: Area : Nagib Silva (N/Ref.: 69/094-5)
. PEOIDO:  Dejerminagao de Cu,Pb,Zn,Co e Mo por Absorgao Atdomica - ataque com agua regia
& guente e F por Eletrodo de Ion Especifico (Fusao Alcalina) em amostras de

A0S TEAS et Ee o Co Iio ®
nfs oy oIm joje! Dom pra joj ol
Vi o— T2 32 1L 110 L4 <5 484
22 13 12 -5 1c <53 230
55: 2= 63+ 206+ 36 <5 904
== gz# T6+ 242% AC* <5 94C
225 60+ 86~ 220+ 28 <5 965
e 23 25 126 33 <5 840
==7 21 22 122 33 <5 6453
=zz 51 Y 123 36 <5 738
;;9 z1 23 124 36 <35 628
=L ig 23 136 37 <3 32C
=<z 21 22 93 31 <3 L7z
%52 2z 23 3z 3z < 3 Gioe
=43 2C 22 o1 33 <35 38C
;E% 17 11 61 15 <5 47C
;i; Ie z e il < = 140
557 z2 2 1Cé~ 23 < 3 el
SE5 26 20 93 25 <5 276
569 16 8 a7 20 <5 233
376 13 8 39 16 <5 212
571 13 9 42 16 <5 232
572 15 10 44 16 <5 184
573 13 8 38 14 <5 210
574 12 8 38 16 <5 174
515 13 9 42 17 "< 5 154
L~ 376 16 9 39 20 <5 132

had # = Resultado confirmado.

Belo Horizonte, 12 de dezembro de 1985.

}Jdggkzzsz ] .,Q;a_¢:x7t:::;;_‘t\‘———~

- Marcelo Fonseca Cavalcanti 3

CRC. - . CRQ I N.° 02300278

Anslises geoquimicas e ensaios quimicos para minérlos, solos, rochas e aguas
Espectografia Otica, Plasma 1 C P, Absorcdo Atémica. Fluorescéncia de Raios X e Via Umida,

Laboratério em Belo Horizonte, MG - Rua Aimorés, 200 - Telefone (031) 22! 5566 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRQ- n” 2035
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N

GEOLAB

OIVISAO DE LABORATORIOS DA
GEOSOL - Geologia e Sondagens Ltda.

P;DLETIM DE ANALISE

N° 59.768

Minerais do Parané S.A. MINSROPAR

Setor: Capiveri Pardo

(S/Ref.:

LOTE 134/8%)

CRC.

Marcelo Fonseea Cavalcantf '

CRQ 11 N.° 02300278

~

Analises geoquimicas e ensaios quimicos para minérios. sdlos, rochas e aguas
Espectografia Otica, Plasma 1 C P, Absorcio Atémica, Fluorescéncia de Raios X e Via Umida,

CLIENTE :
: , Arez : Nagib Silva (N/Ref.: 69/094-5)
%'PEWOO' Determinagao de>Cu,Pb,Zn,Co e Mo por Absorgzo Atdmica ~ ataque com agua reégia
; 3:1 & guente 2 F por Kletrodeo de Ion Especifico (Fusao Alcalina) em amostras
{ de sedicentc de corrente,
AM03TEAS Ju e A Ce e w
nEs oIz oIz rra Trz pra ppm
S ic 12 44 1z <5 135
=73 15 3 48 19 <5 184
379 12 11 23 10 <5 242
szC 17 1z 41 13 < 5 138
=21 13 1L 47 14 <5 9>
ez 2o 17 49 11 <3 336
=32 7 il 42 & < 3 380
e il 3 37 3 < 3 2C4
cz= iz 12 45 1C <5 230
s:z 13 2 42 iC <5 172
= iz ZZ by 12 <> 382
G =23 is 1i $2 15 <3 256
522 iz 7 >2 13 <5 38C
=37 iz z =1 11 < 5 236
ToL _- ii- il iz o<z SZz
-2z iz Z 46 c <5 216
593 21 14 67 12 <5 612
. 594 12 11 42 8 <5 256 )
295 16 11 a7 10 <5 197
596 14 13 46 9 <5 204
597 16 11 47 10 <5 192
598 - - - - - _
599 26% 32% 94% 18 <5 276
6C1 37% 45% 132# 20 <5 485
M4 — 603 45% 48% 126+ 16 <5 480
-
% = Resuliado confirmado.
Amostra MA - 598 Nazo recebida.
Belo Horizonte, 12 de dezembro de 1985.
B kw( - .

Laboratorio em Belo Horizonte, MG - Rua Aimorés, 200 - Telefone (031) 221 5566 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRQ-l n? 2035
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..m_‘qﬂib

GEOLAB

oIvISAO DE LABORATORIOS DA
GEOSOL - Geclogia e Sondagens Lida.

BOLETIM DE ANALISE

cuente. Minerais do Parand S.A. MINSROPAR™ Setor: Capivari Pardo  (S/Ref.: LOTE 134/85)
“Area : Nagib Silva (N/Ref.: 69/094-5)
{LPEWDO: Determinagzo de Cu,Pb,Zn,Co e Mo por Absorgao Atdmica — ataque com agua régia
| 3:1 2 guente e F por Eletrodo de Ion Bspecifico (Fusido Alcalina) em amostras de
sgdimsnto de corrente
ANITTTAS C e Zn o 0 ¥
nis IIT pajo pEm opm opa opo
Lo— ZI3 29 32 112 22 <3 430
zlZ 25 33 iCe 22 <5 37C
207 3Ex sax 126w 25 <5 484
zZ9 34 4E% 122% . 28 <5 56C
212 25 23 92 20 < 3 564
g11 2 20 93 21 <5 555
g3 23 21 98 26 <5 628
fif 23 33 1oz 22 <3 61¢C
iz 22 fTe 168 19 <3 272
<Lz 22 3¢ 104 26 <5 350
Zzz iz 2z 114 23 <3 504
O 222 - if e 9 <3 323
Il i 11 £3 15 <5 412
= 13 11 £13 13 <3 £1C
-z Z =z zZ Z <z 2zl
—z7 =1 i3 £3 17 < 3z 258
£23 21 16 68 16 <5 280
£29 32 18 59 -~ 18 <'5 210 -
£3C 16 13 60 14 <5 368
632 21 13 65 18 <5 415
633 15 11 54 14 <5 368
€34 16 12 54 16 <5 390
€35 17 14 58 16 <5 32C
636 1 12 35 8 <5 345 -
L~ 637 10 14 33 8 <5 564
- #* = Resultado confirmado.
Belo Horizonte, 12 i? dezembro de 1985,
e , Marcelo Fonseca Cavalcanti ,

CRQ I N.° 02300278

CRC.

Andlises geoquimicas e ensaios quimicos para .minérios,

solos, rochas e aguas

Espectografia Otica, Plasma | C P,*Absorcao Atdmica, Fluorescéncia de Raios X e Via Umida.

Laboratario em Belo Horizonte, MG - Rua Aimorés, 200 - Telefone (031) 221 5566 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRQ! n? 2035
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GEOLAB “ | BOLETIM DE ANAL!SVE

OIVISAO DE LASORATORIOS DA . 0 -
GEOSOL - Geologia e Sondagens Ltda. N 59,770

cliEenTe:  Minerais do Parana S.A. MINEROPAR Setor: Capivari Pardo (S/Ref.' LOTs 134/85)
S Area : Nagib Silve (N/Ref.: 69/094-5)
’T;PEWDO= Determinacgzo de Cu,Pb,Zn,Co e Mo por Absorgao Atomica - ataque com agua regla

3:1 a2 quente e F por Eletrodo de Ion uSPSClIlCO (Fusao Alcallna) em amostras

de sesdimento de corrente.

ANISTEAS Cu ke on Co o F

nés e} jejaal joje ppm ppm pprm

V4 - 233 25 21 S2 3C < 5 410
£39 24 13 =5 31 <5 400
£4C 35 24 93 31 <5 625
641 23 19 9z 28 <5 432
S42 32 19 38 ACH <5 460
643 24 24 104 37 <5 400
£l 23 21 1Ce 30 <5 340
cas 14 11 £L 14 < > 256
548 2C 132 z6 30 <3 260
€47 19 16 77 24 <5 3C5
222 e 1z 113% L8 <5 440

~ 249 3 13 29 3 <5 1C0 -

£5C 3 i3 22 3 <5 124
271 2 i2 21 3 < = 105
654 > 16 26 5 <5 153
655 8 16 28 _6 < 5 192
656 8 16 27 6 <5 210
658 5 ‘16 37 4 <5 204
660 29 36 88 30 <5 500
661 29 31 90 30 <5 492
664 32 39 94 31 <5 520
666 31 34 82 30 < 5. 596
668 31 37 96 27 <5 540

MA — 670 53 T6* 188« 25 <5 904

-
* = Resultado confirmado.
Belo Horizonte, 12 de dezembro de 1985.
“ \«

. .
L Marcelo Fonseca Cavalcn»! \_)
- CRQ Il N.° 02300278

Andlises geoqunmxcas e ensaios quimicos para minérios, solos, rochas e aguas._
Espectograha Otica. Plasma 1 C P, Absorcao Atdmica, Fluorescéncia de Raios X e Via Umida.

Laboratorio em Belo Horizonle, MG - Rua Aimorés, 200 - Telefone (03!) 221 5566 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRQ-It n.” 2035
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GEOLAB

BOLETIM DE ANALISE

DIVISAQ CE LABSORATORIOS DA
GEOSOL - Geclogia e Sondagens Lida. N2 59.771
! cusnTe: MNinerais do Parand S.A. MINEROPAR Setor: Capivari Pardo  (S/Ref.: LOTE 134/85)
N | Area : Nagibd (N/Ref.: 69/094-5)
LjPEmD°: Determinagao de Cu Pb,Zn,Co e Mo por Absorgao Atdomica - ataque com agua régia
i 3:1 z gquente e F por Bletrcdo de Ion hspeolflco (Fusao Alcallna) em amostrss de
} “sedimsnto de Corrente,
ANCITEAS Cu 7o o Co Lo F
n%s ool jeje rom Drm prm prm
VA o- 271 1 33 ic8 i <5 660
272 La# 49% 152% 24 <5 152
S 33 41 116 20 <5 8GC
SH¥a 44% 2% 140 23 <5 192
230 23 L 15 &3 16 <5 180
£21 21 13 63 14 <5 184
£32 21 1z &1 17 <5 213
Zz3 30 14 75 13 <5 164
I3 19 13 59 14 <5 170
£33 i3 13 &1 13 <5 276
ZI% cE iz T4 17 <5 213
- 227 13 L4 15 15 <5 120
£33 17 13 70 15 <5 100
3¢ 13 13 32 13 <5 112
<oz i2 1% 22 iz <3 1C3
Zzz 17 16~ o3 13 < 5 223
£93 13 10 49 10 <5 115
594 10 10 53 8 <5 100
695 38 46 114 20 <5 636
696 46% 2% 148% 24 <5 940
€97 4.8% E6% 143% 24 <5 760
693 34 52 90 20 <5 330
703 30 12 - 110 44 <5 556
704 30 16 100 43 <5 540
1A - 705 24 21 82 32 <5 452
;% * = HResultado confirmado,
Belo Horizonte, 12 de dezembro de 1985,
= Warcelo Fonseca Cavaleant? ™~
P CRQ 1l N.° 02800278 -
CRC. e

Analises geoquimicas e ensalos quimicos para minérlos, solos, rochas e aguas
Espectografia Otica, Plasma 1 C P, Absorcio Atémica. Fluorescéncia de Raios X e Via Umida;

Laboralono em Belo Horizonte, MG - Rua Aimorés, 200 - Telefone (031) 221 5566 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRQ-l n® 2035
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GEOLAB

DIVISAO DE LABORATORIOS DA

- GEOSOL - Geologia e Sondagens Lida.

BOLETIM DE ANALISE

Ne o 59.772

cliente.  Minerais do Parand S.A. MINEROPAR Setor: Capivari Pardo (S/Ref.: LOTE 134/85)
) Area : Nagib Silva (N/Ref.: 69/094-5)
~ 3~ ~ . - -
. PEDIOO. Determinagao de Cu,Pb,Zn,Co e Mo por Absorgao Atomica - ataque coL’ agua regia
3:1 a quente e F por BEletrodo de Ion Especifico (Fusao Alcalina) em amostras de
sedimento de corrente.
AMNOSTEAS Ca Pb Zr Lo Mo F
n9s jejz opm jejei ppa ppo jojeisy

WA - C6 25 21 67 35 <5 275

707 22 16 17 18 <5 668

TC3 4 16 29 5 <5 196

110 3 17 322 6 <5 160

11 T 3&x 1Co= 14 <5 7C0

713 > 19 45 7 <5 184

71z R 19 >4 2 <5 320

i N 12 £1 ) <5 152

~ 713 15 23 136% 25 <5 708
A - 331 T 31 110+* 15 <5 780
* = Resultado confirmado.
Belo Horizonte, 12 de dezembro de 1985,
\ D »
Uarnelo Fonseca Cavnlro—?
CRQ I N." 0230027F
N

CRC.

Anilises geoquimicas e ensaios quimicos para minérlos, solos, rochas e dguas
Espectografia Otica, Plasma 1 C P, Absorcao Atémica, Fluorescéncia de Raios X e Via Umida,

Laboratorio em Belo Horizonte, MG - Rua Aimorés, 200 - Telefone (031) 221 5566 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRQ-It n 2035



08 — TABELAS DE FREQUENCIA DA AMOSTRAGEM GEOQUIMICA

NOS DIFERENTES GRUPAMENTOS LITOLOGICOS



TABELAS DE FREQUENCIA

GRANITO NAGIB SILVA
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12 ~ RELATORIO SOBRE PROSPECCAO GEOQUIMICA DO ALVO NAGIB SILVA

ELABORADO PELO GEOLOGO OTAVIO AUGUSTO BONI LIGHT.



PROSPECCAO GEOQUIMICA DO ALVO NAGIB SILVA

1. GENERALIDADES

Os trabalhos de amostragem do alvo Nagib Silva, foram
realizados no periodo compreendido entre agosto e setembro de 1985
pelos prospectores Manoel de Cristo, Flavio Callegarim e Antonio

Odair de Melo Fogacga.

2. METODOLOGIA
2.1 Técnicas de Amostragem

Planejamento das Estacgbes — As estacdes de amostragem
foram planejadas por intermédio de bases planimétricas em escala

de 1:20.000 obtidas através da ampliacdo por Aero Aketchmaster de
bases planimétricas obtidas de fotografias aéreas do ITC na escala

de 1:25.000.

. Programa de Amostragem — A amostragem de sedimento a-

tivo de drenagem na faixa central da area do projeto foi programa-—
da uma amostra a cada 100 metros, distancia essa medida através de
corda. Nas faixas laterais, as estacgdes de amostragem foram progra
madas a um espacamento médio de 250 metros, distribuidas em locais

de facil identifica¢do no campo.

Foram coletadas um total de 718 amostras, nimero esse
bem menor do gue havia se planejado coletar, devido a coleta se
processar em época de grande estiagem é que a amostragem ficou pre

judicada.

. Amostragem dos Sedimentos — A porcaoc preferencialmen-—

te amostrada dos sedimentos ativos de drenagem foi o cascalho, no
estilo composicional, com trés tomadas de material afastados de 5

a 10 metros.

. Coleta de Informacgdes Iocais — Também foram obtidos da

dos locais no sitio de amostragem, tais como pH, composicgao da a-
mostra, velocidade da agua, etc., e registrados em fichas geoquimi

cas de camvo.

-



. Marcacao das Estagdes — As estac¢bes de amostragem fo-

ram marcadas pelos respectivos numeros identificadores com tinta

vermelha. tipo "spray", além de se amarrar uma fita plastica verme-

i lha em arvore prdoxima ao ponto.
2.2 Técnicas Analiticas
As amostras de sedimento de corrente foram enviadas ao

laboratorio GEOLAB, divisdo de laboratdrio da GEOSOL - Geologia e
Sondagens Ltda.

Os elementos:Cu, Pb, Zn, Co e Mo foram dosados por espec
trofotometria de absorcao atdmica apds abertura por Agua Régia a

quente 3.1,

O F foi dosado através de Eletrodo de Ion Especifico apds

fusao alcalina.

O fluxo para as analises fol o seguinte: secagem do mate

rial em estufa, desagregagao e peneiramento em malha 80 mesh.

A fracgao usada para a analise foi a menor que 80 mesh.

2.3 Técnicas de Interpretacdo

As amostras foram agrupadas de acordo com a litologia dre

nada pelas bacias de captacgao.

Os dados analiticos resultantes dos procedimentos acima

foram interpretados de acordo com o seguinte esquema:

- Agrupamento das amostras de acordo com os. dominios li-
tologicos representados em suas bacias de drenagem;

(anexo 8);

- Tratamento estatistico dos dados por elemento e por do
minio litoldgico em computador SCOPUS, através de pro-
grama que fornece o sumario das estatisticas e a tabe-

la de frequéncias (anexb 9):;

- Construcdo dos gréfiéos de probabiiidade para cada um

dos elementos em cada dominio litolégico (anexo 10).

-2



- No caso de distribuigoes unimodais, utilizou-se os teo-
res maiores que o percentil 2,5% como limiar de anoma -
lia. No caso de distribuicdes bi e polimodais,utilizou-
se como limiar em uma primeira abordagem, os teores aci

ma dos quais a populacao superior, A, ocorre isolada.

- Ao serem tracgados os mapas geoquimicos, verificou-se pa
ra alguns casos de distribuicdes polimodais e bimodais,
os limiares serem muito amplos, gerando curvas de graﬁ—
de extensao. Objetivando uma restrigdo maior das Aareas,
optou-se pela selecdo de um novo limiar no percentil de
50% das retas das populacbes superiores, A. O resulta-
do assim obtido, mais restritivo, foi considerado como

adequado aos propodsitos do trabalho.

Para efeitos de compreensdo, foram denominadas de anoma-
lias de 22 ordem aquelas limitadas pelos teores maiores que o limi-
te inferior das populacées de teores mais elevados, e de 12 ordem
aquelas acima do percentil 2,57 no caso de distribuicdes unimodais
e acima do percentil 507 das populacdes superiores no caso de popu-

lagoes bi e polimodais.

Fm virtude da distribuicao dos dados do fluor no Grupo Se
tuva, onde a populacao A, superior, é apenas virtual, os limiares

para tracado das bacias anomalas foi:

-

2

*

Anomalia de 2. ordem, teores acima dos quais existe mis

turas "A'" + B.

2

* Anomalia de 1! ordem, teores acima dos quais nao existe

a populacao B.
- interpretacao das feigdes definidas pelas bacias andma-

las para cada um dos elementos, nos varios dominios 1i-

tologicos, associado ao conhecimento geoldgico da area.

~ também foram elaborados mapas geoquimicos de isoteores
para os seguintes elementos: Pb, Zn e F, visando uma
melhor associagao aos estudos estruturais que foram rea

lizados.



L

2.4 Apresentacao dos Resultados

Os resultados serao apresentados em mapas na escala 11

10.000, onde sao representados:

a - mapa de localizacao das estacoes de amostragem
(anexo 13).

b - mapa de distribuicao dos teores por elemento, com

. . a a ..
areas de anomalias de 1. e 2. ordens delimitadas

(anexos 14, 15, 16, 17, 18).

¢ - mapa de integracdo das areas andmalas, escala 1:25.000

(anexo 06).

d - mapa de distribuigao por isoteores dos elementos Pb,

Zn e F, (anexos 19, 20, 21).

3. RESULTADOS OBTIDOS

3.1 Controle de Qualidade

Os resultados analiticos, da amostragem em questao foram
controlados atraves de trés tipos de amostras: padrdo, duplicatas e
replicatas. Estas estao incluidas alternadamente a intervalos regu-
lares nos lotes a analisar e tém a funcdo de verificar, respectiva-
mente, o desempenho do laboratorio ao longo do tempo, a precisao da
analise nos lotes e a precisdo do processo de amostragem., Estas a-

valiagoes sdo feitas pelo uso de graficos, apresentados no anexo 7.

~ Amostras Duplicatas e Replicatas

A avaliagao da precisdo analitica e ae amostragem é fei
ta pela utilizacao de graficos de controle contidos em Thompson e
Howarth (1978). O meétodo se baseia na avaliacdo das diferencas con
tra as médias em pares de amostras original x duplicata e original x
replicatas. Os graficos contem retas a precisdo arbitrada definidas

2,326 (S + Ko)v

pelas equagSes:,d90

d

99 3,643 (S + Ko)

-



Esta avaliacgao grafica supoe uma distribuigcao normal dos
erros, aceitando os lotes onde 90Z dos pontos representativos dos
pares cairem abaixo da reta do percentil 907 e 997 dos pontos. repre
sentativos dos pares cairem abaixo da reta do percentil 99%, a pre-
cisao arbitrada. £ um método consistente e que permite avaliagoes

rapidas da precisao de lote de amostras.

Os graficos do anexo 11,construidas a partir das tabelas

! e 2, mostram que:

- a precisao de amostragem para o Cu, Zn e Co & melhor que
10%Z, para o Pb esta entre 10 e 157 e a do F esta entre
e 20%7. Deste modo, a precisdo de amostragem para a cam-

panha em questao & considerada como aceitavel.

- a precisao analitica para o Cu é melhor que 10%, a do
Pb e Zn esta entre 10 e 15%, a do Co esta entre 15 e
20% e a do F entre 20 e 25%. Tambem considera-se como

aceitavel a precisao analitica para os elementos dosados

. na campanha.

Devemos observar, no entanto que no caso do Fluor, a com- |
binacao dos erros de amostragem e analiticos, varia entre 35% e 357,
0 que faz com que os resultados para este elemento sejam analisados

com grandes reservas. ]

Com o objetivo de verificar em quanto poderia variar ou
melhor, ser influenciado o mapa geoquimico do Fluor caso o erro com
binado atingisse o maximo de 40% em todas as amostras anomalas, fa-
zendo com que os teores dos mesmos fosse reduzido em 407 foi traca-
do um mapa de trabalho que mostrou que nido existiria modificacdo a-
preciavel na localizagdo e dimensées das areas andmalas mais impor-

tantes.

Esta observagao, aliada a uma boa coeréncia com os dados

de geologia, permitem aceitar os dados analiticos de fluor.




3.2 Descrigcao e Avaliacdao das Areas AnoOmalas

As bacias anomalas definidas tanto pelos elementos indi-
vudiaulmente quanto pela sua associacao, avaliadas a luz do conhe-
cimento geologico disponivel acerca da regiao amostrada, delimitam

algumas areas abaixo descritas e avaliadas:

AREA 1
Localizagao : ver mapa (anexo 6 )
a
Descrigao : -~ anomalia de 1. ordem de Cu com valores en
tre 22 e 23 ppm
a
- anomalia de 2. ordem de Co com valores
variando entre 19 e 20 ppm.
definida por 2 amostras em area de 0,4 kmz.
Provavel fonte de anomalia : desconhecida
Conclusao : prioridade C
AREA 2
Localizacao : ver mapa (anexo 6 )
~ . a
Descricgao : - anomalia de 1. ordem de Cu comvalores en

tre 18 e 30 ppm

-~ anomalia de 1? ordem de Zn comvalores en
tre 59 e 88 ppm

- anomalia de 1? ordem de Co comvalores en
tre 24 e 26 ppm

- anomalia de 2? ordem de F com valores en
tre 265 e 480 ppm
definida por 13 amostras em area de 2 km%

Provavel fonte da anomalia: estrutura regionmal NE com in
tensa cataclase. Provavelmente relacionada

as areas 11, 13, 14, 15 e 16,

Conclusao : em vista de nao ser disponivel conhecimen-
to geoldgico detalhado do local, em vista
da dificuldade de acesso, recomenda-se uma
prioridade B conjunta com as outras areas
acima citadas, para realizacao de trabalhos

dé geologia de superficie e amostragem de

b



-

maior detalhe, visto que a densidade e
muito pequena, com bacias de grande ampli-

L tude, definidas por poucas amostras.

AREA 3:
Localizacao : ver mapa (anexo 06)
- . a
Descricao : - anomalia de 1. ordem de Cu comvalores en

tre 28 e 48 ppm

a .
- anomalia de 1. ordem de Pb com valor de

53 ppm
definida por 12 amostras em area de 2J;km%
Provavel fonte de anomalia:

Conclusao:

AREA 4:
i Localizagao : ver mapa (anexo 06)
he Descricao : - anomalia de 1? ordem de Cucomvalores en
’ tre 22 e 32 ppm.

- anomalia de 1? ordem de Co comvalores en
tre 31 e 46 ppm.

- anomalia de 1? ordem de F com valores éE
tre 452 e 668 ppm, definida por 9 amos-
tras em area de 0,9 km2

Provavel fonte da anomalia : estrutura NW relacionada
também a area 5, abaixo detalhada.
Conclusao : em virtude de uma consistéencia com os da-

dos geoldgicos e da extensao para SE em di

recao a area 5, sugere-se uma prioridade A

para trabalhos de détalhe geologico e amos

tragem.
O
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Area 5:

Localizacao

Descricao

ver mapa (anexo 06)

~ anomal’ia de 1? ordem de Cu comvalores en
tre 29 e 32 ppm

- anomalia de 1? ordem de Pb comvalores en
tre 49 e 53 ppm

- anomalia de 1? ordem de Zn com valores en
tre 178 e 188 ppm

- anomalia de 1? ordem de Co com valores en
tre 20 e 25 ppm

~ anomalia de~1? ordem de F com valores en
tre 492 e 940 ppm

definida por 7 amostras em area de 1,5 km2

Provavel fonte da anomalia: devido ao alinhamento das

Conclusodes

AREA 6:

Localizacao

Descricao

duas drenagens anomalas, em direcdo NW e
da superposicao de anomalias para varios
elementos, pode-se sugerir a presenca de
uma estrutura NW que controla as referidas
drenagens. Esta 4drea esta alinhada com a
area 4 sobre uma estrutura de direcao NW.

em virtude da consisténcia dos dados geo-
16gicos e de mostrar continuidade para NW
na area 4, sugere-se uma prioridade A para
trabalhos de detalhamento geoldgico e de

amostragem,

ver mapa (anexo 06)

-~ anomalia de 1? ordem de Cu com valor de
30 ppm

- anomalia de 1? ordem de Zn com valor de
174 ppm. Definida por apenas amostragem

em area de 0,35 kmz.



Provavel fonte da anomalia : desconhecida

Conclus6es : em virtude da pequena consistencia = dos
dados quimicos e de nenhuma feicao geologi
ca mais evidente que justifique, no momen-
to de um grau mals elevado, sugere-se . uma

prioridade C.

AREA 7:
Localizacao : ver mapa (anexo 06)
Descricao : - anomalia de'1? ordem de Cu com valores en
tre 27 e 43 ppm
definida por 3 amostras em area de 0,36 km2
Provavel fonte de anomalia : desconhecida
Conclusao : devido a pequena consistencia dos dados
quimicos e de nenhuma feicao geoldgica mais
evidente que justifique no momento um grau
malis elevado, sugere-se uma prioridade C.
AREA 8:
Localizacao : ver mapa (anexo 06)
Descricao : - anomalia de 1? ordem de Cucomvalores en
tre 28 e 33 ppm ’
- anomalia de 1? ordem de F com valor de
916 ppm
definida por 2 amostras em area de 0,06 mf
Provavel fonte da anomalia : desconhecida
Conclusao : apesar da pequena extensao areal, sugere-
se uma prioridade B, em virtude da existen
cia de um valor de F dos mais elevados de
toda a campanha.
AREA 9:
Localizacdao : ver mapa (anexo 06)



Descricgao

entre 98 e 162 ppm
~ anomalia de 1? ordem de Zn com valores
entre 126 e 264 ppm
- anomalia de 12 ordem de Co com valores
entre 20 e 42 ppm
- anomalia de 12 ordem de F com valores
entre 308 e 851 ppm
definida por 15 amostras em area de
1,08 km> '
Provavel fonte da anomalia : relacionada a drenagem onde
ja foram identificados minerais de chumbo.
O contexto geoldgico & interessante ja
que mostra a extremidade NE do Granito Na-
big Silva conjugado com estrutura de dire-
cao NE.
Conclusoes em virtude das informagdes geoldgicas dis-
“ poniveis e da consistencia dos dados quimi
cos, sugere-se uma‘prioridade A para deta-
lhamentos geologicos e de amostragem.
AREA 10:
Localizacao ver mapa (anexo 06)
Descricao - anomalia de 12 ordem de Cu com valores
entre 47 e 62 ppm
- anomalia de 12 ordem de Pb com valores
entre 65 e 86 ppm
- anomalia de 12 ordem de Zn <com valores
entre 170 e 266 ppm
- anomalia de 12 ordem de F com valores
entre 404 e 968 ppm -
o definida por 8 amostras em area de 0,28 k.

a
- anomalia de 1. ordem de Cucomvalores en

tre 24 e 29 ppm

a
- anomalia de 1. ordem de Pb com valores

Provavel fonte da anomalia : apesar de localizada em ba-

1"
cia que drena o contato entre a Sequencia

tr .
Uberaba e a Sequéncia Turvo=-Cajati e da

-0




forte superposicao de bacias anomalas para
todos elementos analisados, deve esta area
ser testado para a hipotese de falsa anoma
lia, devido a presenca de habitacées no lo
cralls

Conclusoces : em vista das consideracdes expostas no item
acima, sugere-se uma prioridade B para de-

talhamento desta area.

AREA 11:

Localizagao : ver mapa (anexo 06)

Descricao : - anomalia de 12 ordem de Cu com valores

entre 21 e 30 ppm

- anomalia de 12 ordem de Pb com valores
entre 18 e 22 ppm

- anomalia de 12 ordem de Zn com valores
emiticel 1661 e 8138 pipim

- anomalia de 12 ordem de F com valores
entre 547 e 760 ppm
definida por 6 amostras em area de 2,4 km

Provavel fonte da anomalia : faz parte de um grupo de
areas anomalas localizadas sobre zona de
inEenge tertonisme, & eiltads na Azea 2
de direcao NE.

Conclusoes : em vista do pequeno conhecimento geologico
disponivel acerca da area, em virtude das
grandes dificuldades de acesso, esta area
recebe uma prioridade B, conjunta ao gru-
pamento para detalhamentos futuros.

AREA 13:

Localizacao : ver mapa (anexo 06)

Descricao : - anomalia de 12 ordem de Cu com valores

entre 16 e 27 ppm

— anomalia de 12 ordem de Zn com valores

entre 52 e 89 ppm

=11 =



- anomalia de 22 ordem de F com valores

entre 288 e 437 ppm

definida por 15 amostras em area de 1,08 km%
Provavel fonte da anomalia : idem Area 11
Conclusoces : idem Area 11
Area 14:
Localizac¢ao : ver mapa (anexo 06)
Descrigao : — anomalia de 12 ordem de Cu <com valores

entre 20 e 31 ppm
- anomalia de 12 ordem de F com wvalores
entre 550 e 657 ppm
) definida por 7 amostras em 0,78 km2
Provavel fonte da anomalia : idem Area 11

Conclusoes : Idem Area 11

AREA 15:
Localizagao : ver mapa (anexo 06)
Descricao : - anomalia de 12 ordem de F com valores
entre 770 e 800 ppm
- anomalia de 12 ordem de Cu com valores
entre 24 e 26 ppm
definida por 1 amostra em 0,4 km2
Provavel fonte da anomalia : Idem Area 11
Conclusoes : Idem Area 11
AREA 16:
Localizacao : ver mapa (anexo 06) ‘
Descricao : - anomalia de 12 ordem de F com valores
entre 520 e 614 ppm
definida por 2 amostras em area de 0,72 km%
Provavel fonte da anomalia : existe uma forte possibili-

dade de que esteja relacionada a mesma zo-
na de cizalhamento NE que originou as ano-

malias das areas de 11 a 15.

-12~



Conclusoes

AREA 17:

Localizacao

Descricao

sugere-se que receba uma prioridade C.
Esta pode ser elevada de grau apos os re-.
sultados do detalhamento do grupamento de

11 a 15.

ver mapa (anexo 06)

- anomalia de 12 ordem de Cu com valor de
43 ppm

- anomalia de 12 ordem de F com valor de
593 ppm

definida por uma amostra em area de 0,21 km .

Provavel fonte da anomalia : desconhecida, entretanto €

Conclusoes

AREA 18:

Localizacao

Descricao

possivel que se relacione a mesma zona de
cizalhamento NE ja citada, nas areas 11 a
16.

Em virtude da pequena extensdo areal, e de
uma possivel relacdao com a zona tectoniza-
da que recebera detalhamento nas areas 11

a 15, sugere-se uma prioridade C para a

.area 17, na expectativa dos resultados.

ver mapa (anexo 06)

- anomalia de 12 ordem de Zn com valor . de

186 ppm

definida pér uma amostra eméraldeO,Z]km%
Provavel fonte da anomalia : desconhecida
Conclusoes : em virtude da pequena extensao areal e do

pequeno valor absoluto detectado, sugere-se

que a area seja descartada.

Y
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AREA 19:

Localizacao : ver mapa (anexo 06)
Descricao : - anomalia de 12 ordem de F com valor de
678 ppm

definida por uma amostra em area de 0,21 kmz.

Provavel fonte da anomalia : deve relacionar-se com a
mesma estrutura NE relacionada as areas 11
a 15.
Recebe prioridade C, e aguarda os resulta-
dos dos detalhamentos naquele grupamento de

areas.

Resumo

Prioridade A : Area 9

Areas 4 e 5

Areas 2, 11, 13, 14 e 15
Prioridade B : Areas 2, 8 e 10
Prioridade C : Areas 1, 6, 7, 16, 17, 19

Descartar : Area 18

TABELA RESUMO DOS LIMIARES PARA TRAGADO DAS BACIAS ANOMALAS

DOMINIO COBRE CHUMBO ZINCO COBALTO FLUOR

Pre-Setuva

12 Ordem

22 Ordem

21 ppm 125 ppm 170 ppm 18 ppm 520 ppm
14 ppm 56 ppm 140 ppm 13 ppm 400 ppm

S. Turvo Cajati

12 Ordem

22 Ordem

47 ppm 63 ppm 210 ppm 36 ppm 790 ppm
- 38 ppm 175 ppm - 520 ppm

1"
Sequéncia Uberaba

12 Ordem

22 Ordem

49 ppm 173 ppm 22 ppm 886 ppm
27 ppm - - 30 ppm -

A



DOMINIO COBRE CHUMBO ZINCO COBALTO FLUOR
Sequencia Filonitica
12 Ordem 16 ppm 18 ppm 61 ppm 22 ppm 570 ppm (+)
28 Ordem 9 ppm - 41 ppm - 450 ppm (++)
Granito N.S.
12 Ordem 23 ppm 90 ppm 145 ppm 33 ppm 514 ppm
22 Ordem 19 ppm 49 ppm 111 ppm 23 ppm -
Embasamento
12 Ordem 25 ppm 17 ppm 87 ppm 17 ppm 597 ppm
22 Ordem - - - - -
OBS.: Em virtude da distribuigao dos dados do fluor no Grupo Setu-

va onde a populagao A,

superior,

rilof iplairat ol ‘tirlalclad of (dlals blalcliiialsianiomaiialst,

(+) anomalia de 12 ordem,

esta presente.

(**)anomalia de 28 ordem teores acima dos

g WAV s g,

Floyt:

£ apenas wirtual, © eriEee

teores acima dos quais a populacao B nao

=15 o

quais existe uma mistura
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