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I Idade de formagdo dos diques de diabdsio e separacdo dos continentes América do Sul e Africa
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Inicio da deposicdo dos arenitos da Formagdo Furnas (paredes do Canyon)

A estrutura geolégica do Parana é reconhecida cruzando-se o Estado de leste
para oeste. Na regido litoranea estao as rochas mais antigas, com mais de trés bilhdes
de anos. Tanto no litoral quanto em todo o Primeiro Planalto Paranaense, bem como
na regido da Serra do Mar, afloram rochas igneas e metamérficas de idades entre o
Arqueano e inicio do Paleozdico. Sao rochas resistentes e responsaveis pelo forte relevo
e altas declividades da paisagem. Esta parte do Estado é denominada de ESCUDO
PARANAENSE.

A oeste, o Escudo é recoberto por uma espessa seqUéncia de rochas
sedimentares e vulcanicas, denominada BACIA DO PARANA. Esta seqiiéncia comeca na
Escarpa da Serrinha (Serra de Sao Luis do Puruna), chegando a divisa oeste do Estado,
abrangendo o Segundo e Terceiro Planaltos Paranaenses. Sua formacao teve inicio no
Siluriano, terminando no Periodo Cretaceo. No inicio de sua formacao as posicdes dos
continentes eram muito diferentes da atual, a América do Sul ligava-se a Africa,
formando o megacontinente Gondwana. Na época ainda nao existia o Oceano
Atlantico.

A evolucdo da BACIA DO PARANA, que durou mais de 350 milhées de anos, se
fez em grandes ciclos geoldgicos, acompanhados de avancos e recuos da linha de costa
de um antigo oceano que circundava o supercontinente Gondwana. Essas mudancas
muito lentas, comparadas com a escala de tempo de eventos humanos, possibilitaram a
formacao de rochas de diversas origens marinha, lacustre, fluvial, glacial, que formam
a seqUéncia sedimentar paleozdica da Bacia do Parana.

Durante o Jurassico, esta extensa bacia transformou-se num imenso deserto (o
deserto Botucatu) com mais de 1,5 milhdes de kmz2, que cobriu parte do que é hoje o sul
do Brasil, Paraguai, Uruguai e Argentina.

No Cretaceo tem inicio a grande ruptura do supercontinente Gondwana com a
separacao dos atuais continentes sul americano e africano, e a formacao do Oceano
Atlantico Sul. Esta separacdo promoveu a liberacdo de magma, formando extensos
derrames de lavas basalticas sobre as unidades sedimentares paleozdicas. Estes
derrames atingiram até 1.soom de espessura e cobriram mais de 1.200.000 km2. A
alteracao destas lavas resulta na famosa "terra roxa", solo de alta fertilidade agricola.
Sobre estas rochas, no Noroeste do Estado, ocorrem os chamados arenitos Caiua,
também formados em ambiente desértico ao final do Cretaceo. Estas rochas formam
solos muito suscetiveis a erosao e pobres do ponto de vista agricola.

As ultimas unidades geoldgicas a se formarem no Parana sao os sedimentos da
Era Cenozdica. Os exemplos mais expressivos sao os originados em clima semi-arido,
que recobrem boa parte dos municipios de Curitiba e Tijucas do Sul; os depésitos
sedimentares originados do intemperismo das rochas cristalinas da Serra do Mar que
ocorrem na descida para o litoral; os depdsitos marinhos de areia da orla costeira e, por
fim, os inumeros aluvides recentes dos rios que cortam o territério paranaense.

O Tempo geoloégico

Se colocarmos todo o tempo de vida da Terra, os 4,6 bilhdes de anos em apenas 1 ano -
365 dias - o homem teria aparecido quase na festa de passagem de ano, as 20h14min do
dia 31 de dezembro, ou seja, teria vivido apenas as ultimas trés horas e quarenta e seis
minutos do ano. Para comparar, os Dinossauros viveram mais de 100 milhdes de anos,
equivalente a oito dias e meio.
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O Canyon do Guartela, com uma extensao de 30km e desniveis de até g5om, é
uma garganta formada pelo rio lapé que aproveitou falhas e fraturas geoldgicas
para escavar as rochas. O canyon pode ser considerado um registro da separacao da
América do Sul e Africa e nascimento do Oceano Atlantico Sul, ocorrida no periodo
Mesozdico, era dos dinossauros (ver quadro evolutivo abaixo).

Aproximadamente ha 120 ou 130 milhées de anos, durante a separacao dos
continentes, esta regiao apresentava um grande arqueamento da crosta, chamado
de “Arco de Ponta Grossa”, fruto das forcas internas do planeta que levariam a
separacao continental. No inicio deste processo originaram-se neste arco profundas
fraturas, de direcdo NW-SE, por onde extravasou uma grande quantidade de
magma basaltico.

Quando este vulcanismo terminou as fraturas ficaram seladas pelo material
vulcanico que ascendeu por elas, compondo hoje os “diques de diabasio”. O
Canyon Guartela esta justamente no eixo do Arco de Ponta Grossa e é onde ocorre
o maior de todos os diques. Ele € muito bem marcado no terreno, pois a vegetacgao
de mata sobre o dique é bem desenvolvida em comparacao com a vegetacao de ,. . _
campos sobre as rochas areniticas do entorno. Vista geral do Canyon com o rio lapé ao fundo e a Lapa Ponciano, local com presenca de pinturas rupestres.

Foto: Antonio Liccardo
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Passaram-se milhdes de anos e entao o rio lapd, no seu curso para oeste,
comecou a ser controlado pelas fraturas de direcao NW-SE, encaixando os
principais trechos retilineos deste rio. A acao das dguas foi a responsavel pelo
escavamento continuo das rochas, cortando ao longo das fraturas todo o
pacote de arenitos até alcancar as rochas vulcanicas do Grupo Castro (ver
guadro “As Rochas da Regidao”) em sua base.

Importante fator na evolu¢ao do Canyon do Guartelad é a diferenca de

resisténcia das rochas ao intemperismo. O arenito da Formacao Furnas, das
- escarpas, € mais resistente que o dique de diabasio, situado ao longo de seu
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Paleozdico - época do megacontinente Gondwana, estando os

continentes América do Sul e Africa colados.
— Folhelho Ponta Grossa

Jurassico - inicio da separacdo dos continente - Arenito Furnas
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Serra do Mar

Oceano Atlantico

Situacdo do Canyon do Guartela e dos
canyons da regido em relagdo ao Arco de
Ponta Grossa, estrutura geoldgica de
influéncia regional.

Cretaceo - quebra do Gondwana e inicio da formacdo do Oceano
Atlantico

Atual - perfil geoldgico-geomorfolégico da parte oriental do
estado do Parang, indicando a formacao da Escarpa Devoniana

rochas vulcanicas mesozdicas rochas paleozéicas - Nivel de base do Rio lap6
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Esquema evolutivo da regido costeira do estado mostrndo a ruptura dos continentes, o entalhamento do Canyon do Guartela e elaboracdo da Escarpa
Devoniana.

Um dos grandes atrativos ao longo do Canyon do Guartela sdo as feicées de relevo resultantes da acdo do intemperismo sobre os arenitos da Formacdo Furnas. E facilmente
observavel o relevo chamado ruiniforme, com figuras bizarras formadas nestas rochas, controladas por estruturas sedimentares; alvéolos e tuneis anastomosados, determinados
por dissolucao e estruturas pré-existentes; caldeirées ou panelas nos rios que correm sobre o arenito. O agente causador em quase todas estas feicdes de relevo é a dgua, seja
por acao direta, como nos rios, ou por infiltracdo e dissolucao quimica das dguas superficiais.

Foto: Antonio Liccardo
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Caldeirdo formado pela acdo das dguas no arenito Figura de passaro formada em arenito Pedra furada - exemplo de relevo ruiniforme Alvéolos formados por dissolucdo em arenito

As rochas da regiao do Canyon do Guartela estao classificadas em quatro grupos, conforme sua L
posicao no tempo e no espaco: Castro, lapo, Parana e Itararé, sendo as trés ultimas integrantes
da Bacia do Parana.

Formacéo Serra Geral - diques
de diabasio e microdioritos

O Grupo Castro é constituido por rochas vulcanicas, como riolitos e ignimbritos, que ocorrem
no fundo do canyon, no leito do rio lapé. Este vulcanismo ocorreu entre 540 a 480 milhdes de
anos, durante os periodos Cambriano e Ordoviciano, e marca o fim de um periodo muito ativo
tectonicamente. Esse periodo foi caracterizado por colisdes continentais e formacao de um
grande continente que abrangeu a maior parte dos continentes de hoje. Sobre estas rochas inicia
a deposicao dos sedimentos que vao formar a Bacia do Parana.

Grupo lItararé - arenitos,
folhelhos, siltitos e diamictitos

Formacao Ponta Grossa -
Folhelhos e siltitos

Salto Santa Rosa
Salto Puxa-Nervos

Formacao Furnas - Arenitos e

Morro da
conglomerados

Pedra Branca
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Grupo Castro - Riolitos e
ignimbritos

A formacao da Bacia do Parana inicia com a deposicao dos sedimentos que formaram as
rochas do Grupo Ivai, de origem marinha e glacial. Nesta regidao sao classicos os sedimentos de
origem glacial representados por diamictitos. Estas rochas sao uma evidéncia de uma época
muito fria na histéria geoldgica da Terra ha 440 milhdes de anos, no limite entre o Ordoviciano

c g . . P , Mapa geoldgico da regido de Tibagi, com indicacdo das principais formacées litoldgicas. Percebe-se que o comportamento dos rios esta
eo Sllurlano, quandO oS continentes estavam mais proximos do pOlO sul. condicionado as estruturas e rochas e que, neste caso, tendem a apresentar direcado NW-SE, assim como os canyons e diques de diabdsio.

Fonte: MINEROPAR

Sobre estes sedimentos de origem glacial (diamictitos) iniciou-se a deposicao dos
conglomerados e arenitos esbranquicados da Formacao Furnas, de origem marinha e costeira,
em pacotes imensos, formando as paredes do Canyon Guarteld. E o que ocorre em maior
abundancia nesta regidao e é sobre estas rochas que se situam principalmente os chamados
“Campos Gerais” do segundo planalto paranaense.

Foto: Antonio Liccardo

Acima da Formacao Furnas vém os folhelhos e siltitos da Formacao Ponta Grossa, originados
em ambiente marinho de plataforma e ricos em fdésseis. Estas duas formacdes formam o Grupo
Parana, de idade devoniana (410 a 360 milhdes de anos), ou siluriana para alguns pesquisadores.
Essas rochas indicam que houve, nesta época, uma entrada do mar nesta regiao.

Sobrepondo-se a essas litologias, estd o Grupo Itararé de idade permo-carbonifera (300
milhdes de anos), novamente com rochas de origem glacial, representado na regiao por arenitos
avermelhados e diamictitos. Estas rochas estdao bem afastadas da regido do canyon, ocorrendo
na regiao de Tibagi (Serra da Pedra Branca, por exemplo).

Todas essas rochas sao cortadas pelos diques de diabasio, de idade mosozodica, que se
originaram de vulcanismo associado a separacdao da América do Sul da Africa.

Foto: Antonio Liccardo
Foto: Antonio Liccardo

Ignimbrito no leito do Rio lapé Alteracéo esferoidal tipica do diabdsio

A Bacia do Parana é uma enorme depressao alongada que foi preenchida A Gruta da Pedra Ume é uma antiga galeria de mineracdao para a extracao de alunita,
por sedimentos que podem apresentar até 6km de espessura. Esta estrutura localizada na base do canyon e esculpida em ignimbritos do Grupo Castro. Os ignimbritos sao
com uma area aproximada de 1.400.000km2 é representada na geografia do rochas formadas por cinzas expelidas por um vulcao em altas temperaturas (1000 a 1100 Q).
territorio paranaense pelos Segundo e Terceiro Planaltos. A alunita, um mineral branco, utilizado como pedra ume no processo de curticao do couro de

No inicio de sua formacao, a mais de 400 milhdes de anos, a posicao dos animais, ocorre ao longo da falha (indicada na foto) decorrente da alteracdo do ignimbrito por
continentes era muito diferente da atual, pois a América do Sul estava ligada fluidos que penetraram na época de formacdo deste falhamento.

a Africa, formando o megacontinente Gondwana.

A evolucao da bacia foi relativamente calma e longa, o que possibilitou a
deposicao de sedimentos em ambientes variados, como marinho, deltaico,
lacustre, fluvial, glacial e desértico.

Quando os continentes se separaram ha 120 milhdes de anos a maior parte
da Bacia foi recoberta por derrames de lava basaltica originadas durante a
separacao continental América do Sul e Africa.

Foto: Antonio Liccardo

Foto: Antonio Liccardo

Frente da Gruta da Pedra Ume, na base do canyon, préximo ao Rio lapé, de onde Amostra de alunita desenvolvida por hidrotermalismo sobre um ignimbrito do
foi extraida a alunita. Grupo Castro, encontrada na Gruta da Pedra Ume.
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