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APRESENTACAO

O Parana vive hoje um processo de industrializacdo acelerada, com base nos seus re-
cursos humanos excepcionais, na infra-estrutura de transportes eficiente, na energia abun-
dante e no invejavel potencial de seus recursos naturais. Com respeito ao aproveitamento
dos recursos minerais pelos municipios, o incentivo a esta atividade tem sido priorizado
pela MINEROPAR porque é a base de uma cadeia produtiva que complementa a da agro-
industria.

Nos ultimos anos, a MINEROPAR atendeu com avaliagbes de potencial mineral cerca
de 120 municipios paranaenses, tendo contribuido para a geracdo de negécios de peque-
no e médio porte em boa parte deles. Na quase totalidade dos casos, esses servigos foram
executados a pedido das prefeituras municipais. Em Jataizinho, conscia da importancia da
indUstria mineral para a economia do municipio, a prefeitura buscou esta parceria, cujos
frutos contribuirdo para o seu crescimento.

A avaliagdo do potencial mineral de Jataizinho foi executada, portanto, com o objetivo
de investigar se existem reservas potenciais de bens minerais que atendam as necessida-
des das obras publicas ou justifiqguem investimentos na industria de transformacdo. Ao
mesmo tempo, a equipe técnica da Empresa prestou assisténcia a prefeitura no que diz
respeito a questdes de gestéo territorial e do meio fisico. Para a realizacdo deste objetivo,
a equipe da MINEROPAR utilizou os métodos e as técnicas mais eficientes disponiveis,
chegando a resultados que nos permitiram encontrar as respostas procuradas. Sao estes
resultados que apresentamos neste relatorio.

Esperamos, com este trabalho, estar contribuindo de forma efetiva para o fortalecimen-
to da industria mineral em Jataizinho e no Paran&, com beneficios que se propaguem para
a populacédo do municipio e do Estado.

Omar Akel
Diretor Presidente
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RESUMO

O municipio de Jataizinho foi atendido com servigos de prospeccao mineral e consulto-
ria ambiental, pelo Projeto RIQUEZAS MINERAIS, tendo em vista promover a geracao de
oportunidades de investimento em negdcios relacionados com a industria mineral e enca-
minhar solugcbes para os problemas relacionados com a gestéo territorial. O presente rela-
torio registra os resultados da avaliacdo da potencialidade do territério do municipio em re-
lacdo a recursos minerais de interesse estratégico para a prefeitura e a coletividade. Sao
também encaminhadas solucdes a problemas relacionados com a gestéo territorial, o pla-
nejamento urbano e o aproveitamento de jazidas para a execucdo de obras publicas. Fi-
nalmente, é prestada orientacdo a prefeitura municipal no que diz respeito ao controle das
atividades licenciadas de mineracéo e a arrecadacao dos tributos decorrentes.

Do ponto de vista da exploracdo mineral, o0 municipio apresenta algumas potencialida-
des minerais, tais como: argila, &gua mineral e basalto. A cidade, em fung¢édo de sua proxi-
midade com Londrina, pode vir a ter problemas na urbanizacdo desenfreada. Estudos téc-
nicos especificos precisam ser efetuados para indicar areas com melhores possibilidades
para loteamentos e instalagdes industriais, e suas conclusdes implementadas, sob o risco
de acontecerem problemas ambientais, tais como loteamentos em fundos de vales, sujeitos
a inundacdes, e em locais de alta declividade, sujeitos a escorregamentos.

Recomenda-se a implementacdo, via poder publico, de projetos de padrbées construti-
vos de calcadas, prevendo-se o uso de materiais pétreos de origem local, o que geraria
demanda e oportunidades de neg6cios no municipio. Estes projetos sao importantes, tam-
bém, porque prevéem espaco para a infiltracdo das aguas pluviais, evitando a sobrecarga
das galerias. Além disto, a exploracdo de motivos da cultura regional e local na decoracao
das calcadas enriquece e valoriza o espaco publico.
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INTRODUCAO

Objetivo global

O Projeto RIQUEZAS MINERAIS foi executado pela MINEROPAR, no municipio de Ja-
taizinho, com o objetivo de promover a geracdo de oportunidades de investimento em ne-
goécios relacionados com a indastria mineral e encaminhar solugfes para os problemas re-
lacionados com a gestdo ambiental e territorial.

Objetivos especificos

O objetivo global do projeto foi alcancado mediante a realizacdo dos seguintes objeti-
vos especificos:

Avaliagcdo da potencialidade do territério municipal de Jataizinho em relag@o a recursos
minerais de interesse estratégico para a prefeitura e a coletividade.

Prestacdo de consultoria técnica a prefeitura municipal sobre problemas relacionados
com a gestdo ambiental e territorial, o planejamento urbano, o aproveitamento de jazi-
das para a execucao de obras publicas e outros relacionados com a geologia, com a
mineracao e com o meio fisico.

Orientacdo a prefeitura municipal no que diz respeito ao controle das atividades licenci-
adas de mineracéo e a arrecadacao dos tributos, taxas e emolumentos decorrentes.

Metodologia de trabalho

Esses objetivos foram realizados mediante a aplicacdo da metodologia de trabalho que
envolveu as atividades abaixo relacionadas.

Levantamento da documentacao cartogréfica e legal

Foram executados levantamento, recuperacdo e organizacdo dos mapas topograficos
e geoldgicos, bem como das fotografias aéreas que cobrem a regido de afloramento das
formag6es de interesse, no municipio. Foram também levantados os direitos minerarios e a
producao mineral do municipio, existentes no SIGG - Sistema de Informagfes Geoldgicas e
Geograficas da MINEROPAR e baseados nos dados oficiais do DNPM — Departamento
Nacional da Producéao Mineral.

Digitalizacao da base cartografica

A base cartogréfica de Jataizinho foi digitalizada a partir da folha topogréafica de Corné-
lio Procopio (SF-22-V-I), na escala 1:100.000, publicadas pelo Instituto Brasileiro de Geo-
grafia e Estatistica em 1965. Esta folha topogréafica ndo contém as divisas municipais, que
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foram obtidas de outros mapas, em escalas diferentes, o que pode prejudicar em alguns
locais a correta demarcagdo dos limites, quando ndo coincidem com feicdes geograficas
mapeaveis, tais como rios e coordenadas geograficas.

Fotointerpretacédo preliminar

Foram utilizadas as fotografias aéreas obtidas em levantamento de 1980, em escala de
1:25.000, e 1:50.000 de 1994, juntamente com 0s mapas geoldgicos e topograficos, para
selecao de areas para a execucéo de perfis geoldgicos e coleta de amostras.

Levantamento de campo

Foram executados perfis geoldgicos, com coleta de amostras de argila para execucdo
de ensaios tecnoldgicos, com amostras coletadas em varzeas ribeirinhas do municipio de
Ibiporé. As situagbes que foram encontradas nos mesmos, repetem-se em Jataizinho em
areas requeridas pelo Associacdo de Ceramicas do Norte do Parana. O territério do muni-
cipio foi submetido a reconhecimento geoldgico geral para complementar a base geoldgica
existente, e localizagdo de ocorréncias minerais.

Consultoria técnica

Foi prestado atendimento a prefeitura municipal, com orientacao técnica sobre ques-
tdes ligadas a mineracdo, ao meio ambiente, a gestao territorial, aos riscos geolégicos, ao
controle das atividades licenciadas e outras questfes afins.

Execucdo de ensaios de laboratorio

Os ensaios fisicos e tecnolégicos em amostras de argila coletadas durante o levanta-
mento geoldgico, foram realizados no SELAB - Servico de Laboratério da MINEROPAR. Os
ensaios foram feitos para fornecer a prefeitura informacdes basicas sobre a qualidade des-
tes bens minerais.

Elaboracdo da base geoldgica

O mapa geoldgico do municipio foi elaborado, em escala de 1:100.000, a partir do Ma-
pa Geoldgico do Estado do Parand, cuja escala original € 1:650.000, disponivel no SIGG
da MINEROPAR.

Andlise e interpretacdo de dados

Os resultados do levantamento geoldgico, dos ensaios de laboratério foram compila-
dos, confrontados e interpretados, tendo em vista a emissao de parecer quanto a potencia-
lidade dos diferentes materiais amostrados para aproveitamento industrial.
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Elaboracdo do Relatério Final

A redacéo e edig¢do do Relatdrio Final envolveram a descricdo da metodologia adotada,
apresentacao e discussdo dos dados coletados em campo e laboratério, conclusdes e re-
comendacfes para 0 aproveitamento das matérias-primas que se confirmarem existentes
na regido e para o encaminhamento de solu¢des aos problemas relacionados com o meio
fisico.

Atividades e cronograma de execucgao

As atividades da MINEROPAR em Jataizinho tiveram inicio na primeira quinzena de
marco, quando foi realizada visita técnica para tratar de problemas relativos a matéria-
prima para a industria ceramica local. Ja dentro do cronograma do Projeto RIQUEZAS MI-
NERAIS, a equipe da Empresa foi recepcionada na prefeitura pela prefeita, Dra. Teresinha
de Fatima Sanchez, dando oportunidade ao Gerente Regional do Projeto para expor o0s
objetivos e a metodologia geral do trabalho. Na recep¢éo aos técnicos da MINEROPAR e
em reunides posteriores, foi colocada a disposicdo da equipe a estrutura da prefeitura, de
acordo com o Termo de Cooperacao Técnica.

A Tabela 1 apresenta a sequéncia das atividades realizadas no municipio de Jataizi-
nho. Os trabalhos de campo tiveram inicio na primeira semana de maio, encerrando-se na
segunda semana de junho de 2001.

SEMANAS
1 2 3 4 5 6

ATIVIDADES

Levantamento da documentacao cartografica
Fotointerpretacdo preliminar

Digitalizacdo da base cartogréfica
Levantamento de campo

Consultoria técnica

Digitalizacdo da base geoldgica

Ensaios de laboratério

Analise e interpretacdo de dados

Relatério final

Tabela 1. Cronograma fisico de execucao.
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GEOGRAFIA*

Jataizinho situa-se na meso-regiao do Norte Paranaense, regido fisiografica Norte no
dominio do Terceiro Planalto Paranaense, 406 km a norte-noroeste de Curitiba. Vide mapa
de localizacdo na pagina a seguir. O municipio abrange uma superficie de 201,487 km® e
tem uma altitude média de 346 m sobre o nivel do mar, sendo 362 m na sede municipal e o
ponto culminante a 589 m no extremo sul, junto a divisa com Assai. A regido caracteriza-se
por um clima subtropical imido mesotérmico, com verdes quentes e invernos com geadas
pouco frequentes, sem estacdo seca definida. A temperatura média no verao € superior a
22°C e inferior a 18°C no inverno.

A sua populagéo de 11.325 habitantes divide-se entre 1.010 residentes na zona rural e
10.315 na zona urbana. O ensino oferecido é todo ele publico. O nimero de alunos matri-
culados em 1999 era de: 2.113 alunos no ensino fundamental regular e 481 alunos no en-
sino médio regular. Nao ha curso superior no municipio.

Com um Produto Interno Bruto (PIB) equivalente a US$ 13.850.213 e um PIB per capi-
ta de US$ 1.249, o municipio ostenta uma economia baseada fundamentalmente nos ser-
vicos (55,66%), na agropecuaria (25,37%) e na industria (18,97%). Soja, trigo e milho sdo
0s principais produtos agro-silvapastoris do municipio. Estédo registrados no cadastro muni-
cipal 109 estabelecimentos comerciais varejistas, 5 atacadistas e 30 empresas prestadoras
de servicos. Com 39 estabelecimentos registrados, as industrias dominantes sao da bebi-
da, texteis e de produtos alimenticios.

Solos

A combinacao da geologia bastante homogénea, restrita ao basalto e suas variedades,
com o clima mesotérmico, brando e Umido, sem estacao seca, é responsavel pela presen-
¢a de um perfil de intemperismo pouco variado em todo o municipio. Predominam neste
perfil os latossolos, principalmente nas partes altas e aplainadas do relevo, onde séo co-
nhecidos como terras roxas. Nas encostas com declividade acentuada estes solos assu-
mem a variedade conhecida como terra roxa estruturada. Nos terrenos ingremes e nas es-
carpas subverticais, sdo abundantes os afloramentos de rocha com uma delgada cobertura
de litossolo. Nas varzeas e cabeceiras de drenagens, onde os terrenos se mantém satura-
dos em agua praticamente durante todo o ano, ocorrem 0s solos hidromorficos, ou gleisso-
los. Ao longo das varzeas mais extensas e junto aos sopés das encosta mais ingremes,
surgem os coluvios e aluvibes, muitas vezes misturados no que se denomina cobertura co-
lGvio-aluvial.

Estes solos interessam aos objetivos do Projeto RIQUEZAS MINERAIS por dois moti-
vos: pelo seu comportamento geotécnico como suporte a obras civis e como fontes de ma-
térias-primas, principalmente argilas para a industria ceramica. Por isto, cada um deles é
descrito sumariamente a seguir, com referéncias a estes dois aspectos do seu aproveita-
mento no municipio. Devido a alta heterogeneidade de composi¢éo, os coluvios e aluviées
serdo descritos apenas quando apresentarem interesse geotécnico ou industrial em deter-
minados locais do municipio.

! Dados do Paranacidade, 2001 .
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Latossolos

Estes constituem uma categoria de solos maduros, que apresentam horizonte B bem
desenvolvido, de composicdo argilosa, homogéneo, poroso e de cor arroxeada. Eles séo
guimicamente estaveis devido a baixa capacidade de troca de cations das suas argilas,
gue sao dominantemente cauliniticas, bem como a abundancia de 6xidos e hidréxidos de
ferro (limonitas vermelhas e amareladas) e aluminio (gibbsita branca). As limonitas concen-
trar-se na base deste horizonte, formando crostas de laterita, geralmente com 1-2 cm de
espessura, excepcionalmente mais espessas.

A caracteristica fisica mais evidente destes solos € a grande espessura, que excede
geralmente 3 metros, mas pode passar dos 10 e chegar aos 30 metros nas regides de re-
levo plano. Estes solos sdo, alias, tipicos dos relevos com declividades de 2% a 8%, me-
nos freqientemente até 12% e raramente até 15%.

O alto grau de floculacdo das argilas, a homogeneidade estrutural, as altas porosidade
e permeabilidade e a ocorréncia preferencial em locais de relevo suave conferem aos la-
tossolos uma resisténcia natural a eroséo. Entretanto, quando mal trabalhados por obras
de escavacéao e escarificacdo, eles podem revelar uma elevada suscetibilidade aos proces-
SOs erosivos, especialmente nas zonas de declive maior, de vertentes mais longas e cober-
tura vegetal removida. A homogeneidade de composicdo e estrutura, por sua vez, acarreta
um comportamento geotécnico bastante uniforme, colocando-os dentro de um Unico grupo
da Classificacao Unificada dos Solos (SUCS), correspondente aos siltes argilosos de média
a alta compressibilidade.

O aproveitamento dos latossolos como base de calgcamento poliédrico, recomendavel
para as vias de baixa circulacao de areas urbanas e rurais, requer cuidados especiais com
a compactacao, para se evitar deformacdes com o uso. A compactacao deve ser uniforme,
0 que se consegue com 0 uso de equipamentos apropriados, como o pé de carneiro, numa
operacdo conhecida tecnicamente como regularizagdo do subleito. Esta operacdo preserva
0 pavimento, reduz a necessidade de recuperacao e o desgaste dos veiculos.

Embora os latossolos admitam escavacgdes e terraplenos com taludes e alturas eleva-
das, devido a alta resisténcia ao cisalhamento, cuidados devem ser tomados para ndo se
permitir que vertentes maiores do que 8-10 m sejam erodidas pelo escorrimento superficial.
Estes solos ndo suportam fundacdes rasas para obras com mais de um pavimento, sob
pena de sofrerem recalques apreciaveis, pelo menos em condi¢c6es naturais. Compacta-
dos, entretanto, suportam cargas acima de 30 t/m?, embora se recomende utilizar funda-
cOes profundas, de preferéncia até a rocha sa.

A terra roxa estruturada é uma variedade de latossolo com estruturacdo prismatica ou
em blocos e alta cerosidade no horizonte B, que se desenvolve em relevos mais ondula-
dos, com declividade de 8% a 20%, excepcionalmente acima de 20%. A sua espessura ra-
ramente passa de 2,5 m e a cor € bastante uniforme, variando de vermelho-escuro a bru-
no-avermelhado escuro. Ao contrario do latossolo roxo, os horizontes sdo mal diferencia-
dos e de limites difusos. O seu comportamento geotécnico nao difere, entretanto, e valem
para a terra roxa estruturada as recomendac¢des acima para a execucao de obras civis.

Litossolos

No Terceiro Planalto, os litossolos ndo passam de delgadas coberturas, raramente com
mais de 0,5 m de profundidade, formadas por blocos e seixos de basalto com as estrutu-
ras e texturas da rocha original preservadas. Este tipo de cobertura € comum na regiao,
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principalmente em zonas de relevo ondulado e montanhoso, com declividades acima de
20%. A matriz, que envolve os seixos de basalto, é argilosa e contém teores elevados de
argilas quimicamente ativas, devido a imaturidade do material, contendo abundantes frag-
mentos e seixos da rocha-mae. E comum que os litossolos se associem aos denominados
saprolitos, alteracdes de rocha que podem atingir varios metros de profundidade.

A alta reatividade das argilas destes solos tende a gerar caracteristicas geotécnicas
desfavoraveis as obras civis, devido principalmente a expansibilidade por efeito da agua.
Dependendo do grau de alteracéo da rocha, a compactacdo pode ser obtida com maior ou
menor facilidade. Na Classificacdo Unificada dos Solos (SCUS), os litossolos enquadram-
se geralmente no grupo dos cascalhos pobremente graduados, sem fracéo areia. A grande
heterogeneidade do material impede, contudo, que sejam feitas generalizacbes além des-
ta: 0 comportamento geotécnico é muito variavel e merece cuidados especiais, embora a
pouca espessura facilite a remoc¢éo sempre que necessario.

A combinacdo de graos, seixos e matriz argilosa empresta aos litossolos e saprélitos a
qgualidade de excelentes materiais de empréstimo, do tipo saibro, para obras de conserva-
¢do de rodovias. As zonas mais ricas em seixos resistentes fornecem materiais de alta re-
sisténcia mecénica, enquanto as mais argilosas servem como material aglutinante.

Gleissolos

Estes sdo os também denominados solos hidromérficos, que ocorrem nos terrenos bai-
Xios, varzeas e cabeceiras de drenagens, onde se mantém saturados na maior parte do
ano. Sao comumente cobertos por uma camada de turfa ou argila turfosa, de cor negra a
cinza-escuro, podendo conter na base um horizonte mais claro, onde a matéria organica e
o ferro foram lixiviados. A sua espessura é muito variavel, porque depende fortemente das
condicdes locais de evolucao da drenagem, mas sdo comuns os perfis com até 3 m de in-
tercalacdes de argilas cauliniticas e montmoriloniticas, quase sempre impregnadas de Oxi-
dos e hidroxidos de ferro. E também comum que apresentem uma estrutura prismatica,
mosqueada em tons de cinza, amarelo, azul e verde. Estas varia¢cdes de cores dependem
dos teores e do grau de oxidacao do ferro.

Os solos hidromorficos sdo boas fontes de matérias-primas ceramicas. As argilas
montmoriloniticas e ricas em oxidos de ferro prestam-se muito bem para a producao de ce-
ramica vermelha, tanto para tijolos quanto para telhas. As argilas cauliniticas podem ser
usadas para o mesmo fim, desde que misturadas a outros materiais, tais como latossolos,
gue reforcem a sua resisténcia mecanica. Quando pobres em ferro, o que € raro de se en-
contrar sobre basaltos, estas argilas podem ser aproveitadas na industria de revestimentos
ceramicos claros. Com maiores teores deste metal, elas servem a fabricagdo de revesti-
mentos coloridos, tais como as lajotas coloniais.
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GEOLOGIA

No municipio de Jataizinho afloram rochas rochas vulcanicas da Formagédo Serra
Geral, como ilustram os mapas das paginas seguintes. O primeiro situa o territorio de Jatai-
zinho em relacdo as unidades estratigraficas do Parand, isto é, as classificadas pelo critério
de idade geoldégica. O segundo apresenta a geologia simplificada do municipio.

Formacéo Serra Geral

A Formacdo Serra Geral é representada por um espesso pacote de lavas basalticas
continentais, com variagdes quimicas e texturais importantes, resultantes de um dos mais
volumosos processos vulcanicos dos continentes. Esta unidade cobre mais de 1,2 milhdo
de km?, correspondentes a 75% da extensdo da Bacia do Parana. Com espessura de 350
m nas bordas a mais de 1.000 m no centro da bacia, o volume atual é estimado em torno
de 790.000 km®.

A constituicdo geolégica do municipio de Jataizinho é muito homogénea, representada
pelas rochas basalticas da Formacao Serra Geral. A origem do basalto é a lava vulcanica
gue extravasou para a superficie através de grandes fissuras. A zona principal de efusao
das lavas situa-se ao longo do Arco de Ponta Grossa, identificado no Mapa Geol6gico do
Estado pelo enxame de diques (veios verticais) de direcdo geral N45°W. A area de aflora-
mento da Formacdo Serra Geral corresponde atualmente ao que restou da erosao sofrida
a partir do periodo Cretaceo, ha mais ou menos 65 milhdes de anos.

Cada corrida de lava vulcanica formou um pacote de rochas chamado derrame, cuja
espessura individual pode atingir 30 a 40 metros e compde-se de trés zonas principais: ba-
se, zona central e topo. A base constitui a zona vitrea e vesicular, que se altera facilmente.
A parte central € a mais espessa e formada por basalto macico, porém recortado por nu-
merosas juntas (ou fraturas) verticais a horizontais. O topo de um derrame tipico apresenta
os denominados olhos de sapo, pois ao se resfriarem, os gases tendem a ir para a super-
ficie, formando nas por¢cbes superiores dos derrames bolhas, que sédo posteriormente pre-
enchidas (amigdalas) ou permanecem vazias (vesiculas). Este tipo de rocha contém muitas
vezes, linhas de fraqueza verticais, que resultam em formas colunares poliédricas.

Ao se alterarem e formarem solo, produzem blocos arredondados de rocha alterada,
gue se escamam como cascas de cebola. Estas feicbes sdo comuns nas encostas do mu-
nicipio. Muitas vezes a erosao e decomposicao seletivas fazem ressaltar na topografia as
unidades de derrames, formando verdadeiras escarpas com declividades acima de 20%,
delimitadas por quebras de relevo positivas e negativas, aproximadamente coincidentes
com 0s contatos entre os derrames.

O padrdo de fraturamento, juntamente com as zonas vesiculares do topo dos derra-
mes, pode funcionar como canais alimentadores de aquiferos subterrdneos, necessitando
medidas de monitoramento da descarga de efluentes quimicos e industriais para evitar a
contaminacao de aguas subterraneas.
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RECURSOS MINERAIS

Em fung@o da geologia do seu territorio, o potencial mineral do municipio € constituido
pelos seguintes bens minerais: argila, basalto (para brita e calcamento irregular) e agua
mineral.

Argila

As argilas sdo silicatos hidratados de aluminio, constituidos por particulas lamelares
com diametros inferiores a 0,002 mm e de cores variadas, em funcao dos 6xidos associa-
dos. Elas podem ser classificadas de acordo com trés critérios principais:

a) dependendo da estrutura cristalina e da composicdo quimica, temos trés grupos de
minerais argilosos - caulinitas, montmorilonitas e ilitas;

b) dependendo da forma de ocorréncia, eles podem ser encontrados em depdésitos re-
siduais ou transportados;

¢) dependendo dos produtos ceramicos que podem ser fabricados, as argilas podem
ser classificadas como aplicaveis na fabricacdo de ceramica vermelha, ceramica bran-
ca ou produtos refratarios.

No Terceiro Planalto Paranaense, onde ocorre a rocha baséltica, a concentracao de
argilas se da de trés maneiras: (a) argilas residuais; (b) depésitos de argilas transportadas;
(c) os latossolos roxos.

As argilas residuais ou primarias sao aquelas que permanecem no local em que se
formaram, devido a condi¢bes adequadas de intemperismo, topografia e natureza da rocha
matriz. Estes depdésitos sdo pouco lavrados no Parand, por falta de tradicao e pela identifi-
cacao geralmente dificil, sem auxilio de pesquisa geoldgica.

Os depositos de argilas transportadas formam-se nas varzeas, concentradas pela acao
dos rios. Elas sdo muito mais utilizadas na producéo de tijolos e telhas, pelas olarias locali-
zadas ao longo das margens de rios, lagos ou varzeas.

Os latossolos argilosos em diversos tons de vermelho, tipicos da regido, séo utilizados
por algumas ceramicas como a argila magra ou solo. Eles ndo podem ser considerados
tecnicamente uma argila, porque contém outros minerais, principalmente 6xidos e hidroxi-
dos, porém as vezes sdo indispensaveis para a formag¢ao de uma massa ceramica de qua-
lidade.

A argila em estado bruto geralmente contém corpos indesejaveis e impurezas organi-
cas, necessitando ser beneficiada por meio de processos mecéanicos e quimicos. Para ca-
da categoria da producao ceramica a producdo das massas argilosas necessita do acrés-
cimo ou da retirada de elementos em sua composi¢do, de acordo com sua aplicagdo, evi-
tando assim a ocorréncia de defeitos, principalmente rachaduras e esfacelamento. Dos
muitos tipos de argilas existentes sdo produzidas as massas ceramicas, utilizadas na fabri-
cacao de pecas tais como telhas, tijolos, manilhas, pisos e outras, que constituem a cera-
mica estrutural. As massas de adobe - taipas de sopapo e de pildo - sdo empregadas cruas
na construcao de moradias. A louca branca é representada pelas pecas sanitarias, azule-
jos, pisos de alto impacto, refratarios, isoladores elétricos, condutores elétricos, etc. As
massas ceramicas sao também utilizadas na chamada cer@mica artistica. Esta variedade

13



S JAINEROPAR
MINE

GOVERNG DO
ARANA?

de aplicacdes demonstra como sao diferenciadas as possibilidades de pesquisa para os
diversos tipos de argila.

No munipio de Ibipord, foram coletadas 5 amostras de argila com o objetivo de se tes-
tar suas qualidades ceramicas. Elas receberam a seguinte numeracéo: LL-526 e LL-526A,
ambas coletadas na varzea do rio Engenho de Ferro, e LL-527, LL-527A e LL-527B na var-
zea do rio Tuia Preta. As duas ultimas foram coletadas no mesmo ponto, caracterizando a
porcao superior e inferior do perfil, respectivamente.

Como o tipo de depdsito € o mesmo que ocorre em Jataizinho, optou-se por coletar
apenas estas 5 amostras, pois elas mesmas sdo também representativas das argilas en-
contradas em areas planas, geralmente em baixadas. Este tipo de argila € utilizado pela
industria ceramica em quase todo o Terceiro Planalto Paranaense. A argila que foi encon-
trada em ambas as situacfes € muito plastica, de coloragdo cinza, formada pela alteracéo
da rocha subjacente. As amostras testadas servem para caracterizar, ou indicar, que €&
possivel conseguir argila fora das grandes varzeas. Os laudos em anexo apresentam resul-
tados satisfatérios para sua utilizacao ceramica.

Na varzea do rio Tibagi, nas areas ja exploradas anteriormente, ha evidéncias de que
este tipo de material também é encontrado, em maior ou menor proporgdo, com argilas
transportadas. Isto explica porque as olarias precisam procurar mais de um local como fon-
te de argila. Onde predomina a argila cinza, ela apresenta comportamento plastico, retrai
bastante e apresenta dificuldades para a secagem. Nos locais onde predomina a argila
transportada, com alto teor em gréos de areia, 0 comportamento € ndo-plastico, a resistén-
cia mecanica € menor, a porosidade apés a queima € maior e é maior a facilidade de seca-
gem.

Hoje em dia, a maioria das olarias busca alternativa de matérias-primas oriundas das
formacdes sedimenteres da Bacia do Parana. Sdo os conhecidos taguas, ou argila de bar-
ranco. Comportam-se como argilas ndo-plasticas, secam com maior facilidade, sdo mais
homogéneas e apresentam menor temperatura de queima, pela presenca de elementos
fundentes em sua constituicdo. Elas sdo usadas com vantagens pelas olarias de Jataizi-
nho, melhorando a qualidade dos seus produtos.

Basalto

O basalto, como ja informado no item sobre geologia, € a rocha dominante do substra-
to do municipio, e a expressiva continuidade lateral dos derrames qualifica a pedra brita
como um insumo de féacil exploragdo e de reservas inesgotaveis. Em alguns locais, a
prefeitura explora a parte alterada desta rocha para uso como saibro para revestimento de
estradas. Nao foram observados locais onde os blocos desta rocha estejam sendo
desdobrados em blocos irregulares e paralelepipedos para calcamentos. Esta pratica é
muito comum em Varios municipios do Parana, pois serve como fonte de emprego em
épocas de entressafra na agricultura.

A MINEROPAR dispde de um manual de orientacdo ao uso de paralelepipedos e pe-
dras irregulares na pavimentacdo urbana e rural, que podera ser utilizado pela prefeitura
como guia preliminar para a execucado destes projetos °>. Quando comparado ao pavimento
asfaltico, o calcamento poliédrico apresenta duas importantes vantagens:

2 MINEROPAR - Paralelepipedos e alvenaria poliédrica: manual de utilizag&o. Curitiba, Geréncia de Fomento e Economia Mineral,
1983.
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Geracao de emprego e renda durante a execucéo dos projetos, desde a fase de ex-
tracao até a implantacao e reposicao dos pavimentos e calcadas.

Reducdo dos custos de pavimentacdo urbana e rural, em relacdo ao uso de pavi-
mento asfaltico.

Por outro lado, se comparadas as vias nao-pavimentadas, as ruas calcadas com pe-
dras irregulares apresentam beneficios sociais e econémicos mais variados:

Barateamento no custo dos transportes, em relagdo as vias ndo-pavimentadas, com
a consequente reducdo do custo de vida.

Aumento da capacidade de transporte das vias publicas.

Acesso facil e garantido as propriedades publicas e particulares.
Valorizagdo dos imoveis atendidos pelas vias pavimentadas e calgcadas.
Melhoria das condi¢des de habitabilidade das regides atendidas.

Aumento da arrecadacdo municipal pela valorizacdo dos iméveis e aumento da pro-
dutividade.

Atendimento das justas necessidades da comunidade.

Agua subterranea

Embora a equipe da MINEROPAR néo tenha efetuado vistorias de campo voltadas ao
levantamento de informacdes sobre o potencial do municipio em relagdo aos mananciais
de agua subterrédnea, apresentamos a seguir dados disponiveis na Empresa, que podem
orientar as autoridades municipais quanto ao seu aproveitamento futuro.

Vale alertar que este ndo € o tipo de avaliacdo que se possa fazer sem a perfuracéo de
pocos e a execucdo de testes de vazao, entre outros recursos de pesquisa. Dentro de um
projeto como este, € possivel resgatar dados e informacdes existentes sobre os aquiferos
regionais e 0s po¢os tubulares do municipio ou da regido, quando registrados oficialmente.

O abastecimento de agua, principalmente dos centros urbanos, assume a cada dia as-
pectos de problema premente e de solucdo cada vez mais dificil, devido a concentracao
acelerada das populacdes nas regides metropolitanas, a demanda que cresce acima da
capacidade de expansao da infra-estrutura de abastecimento e a consequiente ocupacao
das zonas de recarga dos mananciais. Estes trés fatores, que se destacam dentro de um
grande elenco de causas, geram de imediato a necessidade de se buscar fontes cada vez
mais distantes dos pontos de abastecimento, 0 que encarece 0s investimentos necessarios
e 0s precos finais do consumo.

A origem da agua subterranea é sempre superficial, por precipitacdo das chuvas, con-
centracao nas bacias de drenagem e infiltracdo nas zonas de recarga dos aquiferos. Ape-
nas uma fracdo menor da agua infiltrada no subsolo retorna diretamente a superficie, sem
penetrar nas rochas e se incorporar as reservas do que se denomina propriamente agua
subterrédnea. Lencol ou nivel freatico € a superficie superior da zona de satura¢éo do solo e
das rochas pela agua subterranea. A agua que esta acima do lencol freéatico é de infiltra-
cdo, que ainda se movimenta pela forca da gravidade em direcdo a zona de saturacao. Es-
te movimento de infiltracdo, também dito percolacdo, pode ser vertical ou subhorizontal,
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dependendendo da superficie do terreno, da estrutura e das variacdes de permeabilidade
dos materiais percolados.

Quando captada em grande profundidade ou quando aflora em fontes naturais, por as-
censdo a partir das zonas profundas do subsolo, a agua subterrdnea atinge temperaturas
que chegam a 40°C ou mais, dissolve sais das rochas encaixantes e adquire contetidos de
sais que a tornam merecedora de uma classificacdo especial. Ela se torna uma agua mine-
ral, cuja classificagcdo varia essencialmente em funcdo da temperatura de afloramento, do
pH® e dos contelidos salinos.

Rosa Filho e colaboradores (1987) analisaram 222 pocos tubulares, perfurados no Ter-
ceiro Planalto Paranaense, estudando dados de vazéao, profundidade de entrada d"agua e
direcdes preferenciais dos lineamentos estruturais sobre 0s quais se situam os poc¢os. Os
resultados permitiram aos autores estabelecer, com base em parametros estatisticos, um
zoneamento hidrogeolégico para a regido, ajustado as seguintes bacias hidrograficas: zona
A —rio lguacgu; zona B — rio Piquiri; zona C — rio Parand; zona D — rio lvai; zona E — rios Pi-
rap6 e Paranapanema; e zona F — rios Tibagi e das Cinzas.

Para melhor entender o comportamento da agua subterranea, € preciso conhecer a es-
trutura tipica dos derrames” de basalto, que condiciona a migracéo e o armazenamento da
agua no subsolo da regido. A base de cada derrame constitui a zona vitrea e vesicular, que
se altera facilmente e forma freqiientemente uma camada argilosa de poucos metros de
espessura. A zona central € a mais espessa e formada por basalto macico, mas recortado
por numerosas juntas (ou fraturas) verticais e horizontais. As juntas verticais sdo geralmen-
te espagadas e se entrecruzam em angulos em torno de 120°, formando colunas de sec¢éo
hexagonal, enquanto as horizontais sdo mais cerradas, formando lajes com poucos centi-
metros de espessura. O topo de um derrame tipico é vesicular (poroso) e amigdaloide (a-
migdalas sédo vesiculas preenchidas), atingindo espessuras de poucos metros. Um derra-
me de rocha basdltica pode atingir 30 a 40 metros de espessura e existe uma sequéncia
de mais de 30 derrames, na regido Oeste do Terceiro Planalto, totalizando cerca de 1.500
metros de espessura.

O potencial aquifero dos basaltos depende da densidade de fraturas e vesiculas, atin-
gindo o valor maximo quando ambas as feicdes se associam no mesmo local, onde as va-
z6es chegam & ordem de 200 m*/h. Entretanto, a compressado das rochas faz com que as
fraturas se fechem a medida que a profundidade aumenta, de modo que abaixo dos 90
metros as reservas de agua diminuam drasticamente, dentro dos derrames. No Terceiro
Planalto Paranaense, as estatisticas mostram, entretanto, que apenas 16% dos poc¢os sdo
inaproveitaveis, com vazées inferiores a 1 m*/h.

A tabela a seguir apresenta os dados de vaz&o obtidos nos pocos estudados pelos au-
tores, na zona hidrogeoldgica em que se situa 0 municipio de Jataizinho.

VARIACAO DAS VAZOES - DISTRIBUICAO PERCENTUAL

<1 1-5 5-10 10 -15 15-20 20-25 25-30 >30m°h

20% 10% 15% 15% 10% 15% 15% -

Tabela 2. Distribuicéo percentual das vazdes dos pocos na Zona F - Rios Tibagi e Cinzas

® pH: indice que mede o grau de acidez ou alcalinidade dos liguidos. Os valores de 0 a 6 indicam pH acido, o valor 7 é neutro e os
valores de 8 a 14 sao alcalinos.
* Derrame: corrida de lava vulcanica, como a formadora da rocha baséltica no Terceiro Planalto Paranaense.
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Com 20 pocos estudados, esta zona apresenta uma vazdo média de 14 m*/h e atinge
um méaximo de 40 m%h, o que a caracteriza como intermediaria na faixa de produtividade
dos aquiferos do Terceiro Planalto Paranaense. Onde as fraturas tectbnicas se associam a
zonas vesiculares do basalto, as vazdes chegam a ultrapassar os 20 m*/h. A profundidade
média das entradas d'agua estd em torno de 70 m e atinge um maximo de 130 m. Abaixo
dos 90 m n&o existem vazdes medidas acima de 20 m*h.

O comportamento do basalto na zona dos rios Tibagi e Cinzas reflete-se na tabela aci-
ma, cujos dados indicam uma probabilidade superior a 60% de se obter produtividades in-
feriores 15 m*/h. N&o existe probabilidade de se obter vazdes superiores a 30 m*/h, dentro
desta zona hidrogeoldgica.
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S.Sebastido Amoreira
S.Sebastido Amoreira
S.Sebastido Amoreira
Urai

Urai

Urai

Urai

Urai

Urai

Pocos de agua naregido do Municipio de Jataizinho

Jodo Paz

J.Maria Lucia
Universidade Estadual
Jardim Santo Amaro
Jardim Santo Amaro

Igreja Cristianismo Decidido

Secéo cedro
Secéo cedro
sede municipal
sede municipal
sede municipal
sede municipal
Agua Esperanga
sede municipal
secao cabiuna
Secao Amoreira
secdo Cabiuna
sede municipal
secdo Cabiuna
sede municipal
sede municipal
Bairro Sao Paulo
Bairro S&o Paulo
Santa Maria
Cruzeiro do Norte
S&o Benedito
sede municipal

Sanepar
Sanepar
Surehma
Sanepar
Sanepar

Pref.Municipal
Pref.Municipal
Sanepar
Sanepar
Sanepar
Sanepar
Pref.Municipal
Sanepar
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Sanepar
Sanepar
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Sanepar

180 Serra Geral
150 Serra Geral
102 Serra Geral
150 Serra Geral
150 Serra Geral
80 Serra Geral
95 Serra Geral
99 Serra Geral
92 Serra Geral
157 Serra Geral
150 Serra Geral
150 Serra Geral
99 Serra Geral
150 Serra Geral
100 Serra Geral
96 Serra Geral
71 Serra Geral
85 Serra Geral
96 Serra Geral
150 Serra Geral
109 Serra Geral
90 Serra Geral
103 Serra Geral
80 Serra Geral
80 Serra Geral
128 Serra Geral
57 Serra Geral

Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
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PRODUCAO MINERAL

A producdo mineral declarada no municipio para os anos de 1.995 a 1.999 foi de
14.388 t de argila, com 3 empresas informando producdo. Nos demais municipios da regi-
ao, existem registros oficiais da producdo de basalto, &gua mineral e areia, conforme apre-
sentado nas tabelas da pagina a seguir. Os detalhes da exploracdo deste bem mineral es-
tao relatados a seguir.

Olarias

O municipio de Jataizinho ja comportou 18 grandes ceramicas, além de inUmeras pe-
guenas industrias de transformacéo das argilas que ocorrem nas varzeas do rio Tibagi, pa-
ra fabricacdo de tijolos, blocos, telhas e até manilhas. Hoje sdo 8 empresas que ainda atu-
am no municipio. Com a construcdo da represa de Capivara, estes depésitos de argila nas
varzeas passaram a situar-se dentro da faixa de dominio da represa e, como as industrias
nao tinham estas areas legalizadas anteriormente ao alagamento, tiveram as suas ativida-
des embargadas.

No primeiro contato com a prefeitura e com os ceramistas, sugeriu-se que estes contra-
tassem um profissional habilitado para regularizar as areas de interesse junto ao DNPM e
ao IAP e que se mobilizassem para atuar em conjunto, inclusive na lavra e até na homoge-
neizagcdo da massa ceramica, instalando uma Central de Massa. Quando se iniciou a se-
gunda fase de trabalhos no municipio, tomou-se conhecimento que a Associacdo de Ce-
ramistas do Norte do Parand — ASSOCENORTE, ja havia contratado gedlogo e requerido
areas para pesquisa e lavra de argila.

DIREITOS MINERARIOS

Os direitos minerarios constantes das listagens do DNPM, em Jataizinho, estéo rela-
cionadas no mapa e na tabela das paginas seguintes. Nao sédo apresentados os titulos na
fase de requerimento de pesquisa e 0s alvaras publicados a partir de abril de 2001, motivo
pelo qual ndo constam os titulos requeridos pela ASSOCENORTE em Jataizinho.

Como conceder licenca para extracao de bem mineral

Considerando que a regido é dotada de potencial geoldgico interessante, € possivel
gue a prefeitura venha a conceder licencas a exploracdo de materiais de uso imediato na
construcao civil. Da mesma forma, a prefeitura podera vir a explorar fontes destes materiais
para uso em obras publicas, gerando emprego e renda no municipio. Por este motivo, a-
presentamos a seguir uma orientacdo basica sobre a concessao de licencas, complemen-
tada por instrugcbes sobre o registro de pedreiras e saibreiras municipais junto ao DNPM. A
complexidade da legislagdo mineral, bem como da ambiental, demanda o concurso de pro-
fissionais habilitados, seja de gedlogo ou engenheiro de minas para a elaboracao e acom-
panhamento dos pedidos de licenca mineral e ambiental, seja de advogado para o esclare-
cimento dos eventuais conflitos entre as praticas da mineracéo e as restricbes da lei.
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Producédo Mineral na regido do Municipio de Jataizinho - 1995/1999

Municipio / Substancia Soma
IBIPORA
argila 29.760
basalto 369.991
JATAIZINHO
argila 14.388
LONDRINA
agua 4.284.240
areia 81.392
argila 68.644
SERTANEJA
areia 1.702

Unidade 1995 1996 1997

t 26.762 1.828 375

m?3 87.268 81.934/ 99.770
t 10.776 1.215 2.397
| 2.618.948 1.665.292

m3 14.773 10.824 23.572
t 5.474 4380 4.215

m3 1.702

Fonte: IAPSM - Informativo Anual sobre a Produg&o Mineral no Parané - Mineropar

1998 1999

690
101.019

105

29.273| 2.950
54.575

Empresas de Mineracao na regido do Municipio de Jataizinho - 1995/1999

Municipio Substancia
IBIPORA ARGILA
BASALTO
JATAIZINHO ARGILA
AGUA
AREIA
LONDRINA
ARGILA
SERTANEJA AREIA

Fonte: IAPSM - Mineropar

Empresa

C. Negro Industria Ceramica Ltda
Ceramica Princesa do Norte Ltda
Maria Sénia Contato Pinto
Aparecido Santo Barduco & Cia Ltda
Joao Pinto Filho - Olaria
Pedreira Ica Ltda

Ceramica Princesa do Norte Ltda
Maria Sénia Contato Pinto

Joao Pinto Filho - Olaria

Aguas Minerais Lon Rita Ltda
Porto de Areia Piracema Ltda
Mineragao de Areia Malassise Ltda

Porto e Dep de Materiais para Construcéo Santa Ida Ltda

Mineragao de Areia Puma Ltda
Wakamatsu & Cia Ltda

Maximiliano Gaidzinski S/A Industria de Azulejos Eliane

Ceramica Tamarana Ltda
Ceramica Jd Ltda
M.brambilla & Cia Ltda
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O processo de concessao da licenca pela Prefeitura Municipal envolve poucos proce-
dimentos, regulamentados pela Lei N° 6.567 de 24 de setembro de 1978 e Instrugdo Nor-
mativa do DNPM N° 001, de 21 de fevereiro de 2.001. Apresentamos a seguir, com comen-
tarios de esclarecimento, as fases do processo de licenciamento que interessam a prefeitu-
ra municipal e, em anexo, modelo de licenga a ser emitida pela prefeitura municipal.

Bens minerais enquadrados no regime de licenciamento

Podem ser aproveitados pelo regime de licenciamento, ou de autorizagdo e concessao,
0s seguintes bens minerais, limitados a area méaxima de 50 (cinquienta) hectares:

Areias, cascalhos e saibros para utilizacdo imediata na construgao civil, no preparo
de agregados e argamassas, desde que nao sejam submetidos a processo industrial
de beneficiamento, nem se destinem como matéria-prima a industria de transforma-
céo.

Rochas e outras substancias minerais, quando aparelhadas para paralelepipedos,
guias, sarjetas, moirdes e afins.

Argilas usadas no fabrico de cerdmica vermelha.

Rochas, quando britadas para o uso imediato na construgao civil e os calcarios em-
pregados como corretivos de solo na agricultura.

Requerimento da licencga

O aproveitamento mineral por licenciamento é facultado exclusivamente ao proprietario
do solo ou a quem dele tiver expressa autorizagao, salvo se a jazida situar-se em imoveis
pertencentes a pessoa juridica de direito publico. A Licenga Municipal devera ser emitida
exclusivamente ao proprietario do solo, ou a quem dele tiver expressa autorizacao, estando
habilitado ao recebimento de tal licenca tanto as pessoas fisicas como as juridicas. Caso o
titulo mineréario seja cancelado por parte do DNPM, por ndo cumprimento pelo titular das
obrigaces previstas em lei, € vedado ao proprietario do solo ou ao titular cujo registro haja
sido cancelado, uma nova habilitagdo para o aproveitamento da jazida pelo mesmo regime.

Concessao da licenca

O licenciamento depende da obtencao, pelo interessado, de licenca especifica, expedi-
da pela autoridade administrativa local, no municipio de localiza¢@o da jazida, e da efetiva-
¢do do competente registro no DNPM, mediante requerimento.

A Licenga Municipal deve ser expedida por um prazo determinado, ndo especificando a
regulamentacao da lei qual seria este prazo. Assim, a prefeitura municipal podera emitir tal
licenca com prazo de validade que melhor Ihe convier, devendo ser levado em considera-
cdo que um empreendimento minerario possui um prazo de implantacédo e amortizacao dos
investimentos relativamente longo, dependendo da situacéo, superior a 5 anos, sendo ne-
cessario que o periodo de vigéncia da licenca seja compativel com tal peculiaridade.
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Areas com titulos mineréarios
naregido do
Municipio de Jataizinho
origem dos dados: DNPM

N
GOV%O
PARANAR

MINERSDPAR
MIMNERAIS DO PARANA SA

[ | Areas com titulos minerarios
[_] Municipio de Jataizinho
Hidrografia

Unidades Geoldgicas
[ Formagéo Serra Geral




Municipio
Cornélio Procépio
Cornélio Procépio
Ibiporé

Ibiporé

Ibiporé

Ibiporé

Ibiporé

Ibiporé

Ibiporé

Ibiporé

Ibiporé

Londrina
Londrina
Londrina
Londrina

Localizagao

Agua Quente

Sitio Pinheirinho
Gleba Ultimo Corrego
Gl. Patrimonio Ibipora
Corrego Ultimo

Leito do Rio Tibagi
Rib. Engenho do Pau
Leito do Rio Tibagi
Agua do Amancio

Gleba Yan Frazer
Gleba Cafezal

Gl. Cafezal Lote N 54
Vilarejo de Selva

Titulos Minerarios na regido do Municipio de Jataizinho
Ano Area(ha)

Substancia
agua mineral
basalto
basalto
basalto
basalto
areia
basalto
areia

argila vermelha
areia

areia

agua potavel
basalto
basalto
basalto

Titular

Agua Mineral Ativa Ltda

Terrazo Const. de Obras Ltda
Empresa de Mineracao M D Ltda
Pedreira Ica Ltda

Empresa de Mineracao M D Ltda
Galdino Vieira & Ferreira Ltda
Pedreira Roca Grande Ltda
Nilma Gomes Ribeiro - Me
Assocenorte-Ass.Cer. do N. Pr.
Matcal-Min. Ext. Areia Tibagi Ltda
Matcal-Min. Ext. Areia Tibagi Ltda
Aguas Minerais Lon-Rita Ltda
Betania Pedreira e Britagem Ltda
Fenix Com. e Ind. de Brita Ltda
Pedreira Expressa Ltda

Origem dos dados: DNPM - Departamento Nacional da Producédo Mineral - abril/2001

Diploma
concessao de lavra
concessao de lavra
licenciamento
concessao de lavra
licenciamento
licenciamento
concessao de lavra

concessao de lavra
licenciamento
licenciamento
concessao de lavra

N.Proc.

3255
826145
820323
821072
820005
826358
826362
826117
826024
826233
826234

6313
821020
820648
826049

1957
1990
1979
1981
1983
1988
1988
1993
1995
2000
2000
1960
1981
1986
1994

Ultimo evento
4,09 conc lav/ral ano base apresentado
11,50 conc lav/ral ano base
8,72 licenciamento autorizado publicado
5,32 conc lav/ral ano base apresentado
8,72|licen/baixa licenca
19,67 licen/baixa licenca
33,75 conc lav/ral ano base apresentado
22,04 licen/documento diverso protocolizado
50,00 licen/arquivamento processo
26,24 licen/licenciamento autorizado
23,60 licen/licenciamento autorizado
2,79 conc lav/exigencia publicada
16,92 licen/licenciamento autorizado
27,50 licen/baixa licenca
572,50 conc lav/ral ano base apresentado
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Se a area requerida estender-se ao territdrio de municipio vizinho, o requerente devera
obter a licenga também naquela prefeitura.

A emissao da Licenca Municipal ndo déa direito ao requerente de iniciar os trabalhos de
lavra. Tal atividade somente podera iniciar-se apos a publicacdo em Diario Oficial, pelo
DNPM, do competente titulo e emissao pelo 6rgdo ambiental das devidas licencas.

Compensacao Financeira Pela Exploracdo De Recursos Minerais - CFEM

A CFEM, instituida pela Lei N° 7.990, de 28 de dezembro de 1989, é devida pelos de-
tentores de direito minerario, em decorréncia da exploracdo dos recursos minerais para fins
de aproveitamento econémico. Para os minérios regidos pelo sistema de licenciamento, é
calculada sobre o valor de 2% do faturamento liquido, considerado como tal o valor de
venda do produto mineral, deduzidas os impostos incidentes na comercializacdo, bem co-
mo as despesas com transporte e seguros. Quando néo ocorre a venda, porque o produto
mineral é consumido, transformado ou utilizado pelo préprio minerador, considera-se entao
como valor para efeito de célculo da CFEM, a soma das despesas diretas e indiretas ocor-
ridas até o momento da utilizacao do produto mineral.

Os recursos da CFEM séo distribuidos da seguinte forma: 12% para a Unido, 23% para
o Estado e 65% para o municipio produtor. Considera-se como municipio produtor aquele
no qual ocorre a extracdo da substancia mineral. Caso a area licenciada abranja mais de
um municipio, devera ser preenchida uma guia de recolhimento para cada municipio, ob-
servada a proporcionalidade da producao efetivamente ocorrida em cada um deles.

O pagamento da Compensacado Financeira devera ser efetuado mensalmente até o
ultimo dia util do segundo més subsequente ao fato gerador, nas agéncias do Banco do
Brasil, por meio da guia de recolhimento/CFEM.

Como registrar uma pedreira municipal

A exploragdo de pedreiras e saibreiras € uma atividade comum nas Prefeituras, pelo
menos Nos municipios em que ocorrem jazidas de rochas e saibros utilizaveis na conserva-
cdo de estradas, construcao de acgudes, calcamento de vias urbanas e outras obras publi-
cas. Esta atividade é enquadrada no regime de extracdo, de uso exclusivo do poder publi-
co, sendo regulamentada pelo Decreto N° 3.358, de 2 de fevereiro de 2000, cujo Art. 2° de-
termina que ela é permitida aos érgaos da administracdo direta e autarquica, “para uso ex-
clusivo em obras publicas por eles executados diretamente, respeitados os direitos minera-
rios em vigor nas areas onde devam ser executadas as obras, e vedada a comercializa-
cao”.

E, portanto, proibida a cessdo ou transferéncia do registro de extragdo, bem como a
contratacao de terceiros para a execucdo das atividades de extracdo, em areas concedidas
ao poder publico municipal. O registro da extracao pode ser feito em area onerada, isto é,
com direitos minerarios ja autorizados pelo DNPM, sob regime de concessao, desde que o
titular destes direitos autorize expressamente a extracao pela Prefeitura.

A extracao € limitada a uma area maxima de 5 (cinco) hectares, sendo requerida ao
13° Distrito do DNPM, em Curitiba, mediante a apresentacdo dos seguintes documentos,
elaborados por profissional legalmente habilitado junto ao CREA e acompanhados da res-
pectiva Anotacao de Responsabilidade Técnica:
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1. qualificacdo do requerente;
2. indicagdo da substancia mineral a ser extraida;
3. memorial contendo:

informagdes sobre a necessidade de utilizagdo da substancia mineral indicada
em obra publica devidamente especificada, a ser executada diretamente pelo
requerente;

dados sobre a localizacao e extensédo, em hectares, da area requerida;
indicagdo dos prazos previstos para o inicio e conclusdo da obra;

4. planta de situacdo e memorial descritivo da area;
5. licenca de operacédo, expedida pelo IAP.

A critério do DNPM, poderao ser formuladas exigéncias sobre dados considerados ne-
cessarios a melhor instrucdo do processo, inclusive projeto de extracdo elaborado por téc-
nico legalmente habilitado. Nao atendidas as exigéncias no prazo de 30 (trinta) dias, con-
tados a partir da data de publicacdo da exigéncia no Diario Oficial da Unido, o requerimen-
to seré indeferido.

O registro de extracdo sera cancelado quando:

for constatada a comercializacdo das substancias minerais extraidas, a extracao de
substéncia mineral ndo autorizada e/ou a extracao for realizada por terceiros;

as substancias minerais extraidas nao forem utilizadas em obras publicas executa-
das diretamente pela Prefeitura Municipal;

a extracdo nao for iniciada dentro do prazo de um ano, contado a partir da data de
publicacdo do registro;

a extracao for suspensa por tempo indeterminado, sem comunica¢do ao DNPM,;

a Prefeitura Municipal ndo renovar o registro, ao se expirar o seu prazo de validade.
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Riscos ambientais

O conhecimento dos diferentes agentes que podem ocasionar a poluicdo dos recursos
hidricos tem destacada importancia no processo de prevencdo. Estes agentes precisam
ser dectetados para que 0s seus impactos possam ser controlados. A grande diversidade
de fontes poluidoras da agua torna bastante dificil a sintese das mesmas. A classificacao
gue segue procura mostrar as principais origens da poluicdo das aguas superficiais e sub-
terrdneas, que podem comprometer 0s mananciais.

Esgotos domésticos — Provocam contaminacao tanto bacteriol6gica, por meio dos
dejetos humanos, como quimica, pela presenca de produtos quimicos de uso do-
méstico, entre eles os detergentes.

Esgotos hospitalares — Produzem poluentes quimicos e bacteriolégicos, altamente
toxicos, capazes de provocar focos infecciosos e surtos de doencas epidémicas. A
exemplo da situacdo de despejo dos esgotos domésticos, estes também merecem
especial atencdo das autoridades municipais.

Esgotos industriais — Sao poluentes essencialmente quimicos, incluindo todos os
tipos de aguas residuais, efluentes de industrias e postos de combustiveis (6leos,
graxas, querosene, gasolina, etc).

Percolacéo de depdsitos residuais sélidos — Compreende as aguas que antes de
atingirem os corpos aquosos percolam depdsitos de residuos solidos, domésticos
ou industriais, como € o caso dos aterros sanitarios. Enquanto nos residuos domés-
ticos predominam os poluentes bacteriolégicos, nos residuos industriais sdo mais
comuns 0s quimicos.

Produtos quimicos agricolas — Sao os adubos, corretivos de solos, inseticidas e
herbicidas, freqientemente usados na lavoura e que as aguas de escoamento po-
dem carrear para os leitos dos rios, provocando a poluicdo quimica dos mesmos.

Produtos de atividades pecuéarias e granjeiras — Este é um tipo de poluicédo es-
sencialmente organico e bioldgico. Os poluentes, muito semelhantes aos das ativi-
dades domésticas sao levados pelas aguas superficiais dos rios. As purinas das cri-
acOes de porcos constituem os contaminantes mais expressivos, enquanto que os
produtos de granjas avicolas, de um modo geral sdo menos poluentes.

As areas potenciais a contaminacdo de aquiferos superficiais e subterraneos séo ca-
racterizados como situagdes de risco ambiental de carater preventivo, pois requerem moni-
toramento intensivo da descarga de efluentes industriais, domésticos e de agentes poluen-
tes, provenientes principalmente de postos de combustiveis, lavadores de automéveis, tan-
gues de graxa e 6leo, esgoto doméstico e industrial.

No proposito de esclarecer os administradores municipais de Jataizinho quanto aos re-
quisitos da gestdo ambiental, no que diz respeito aos aterros sanitarios, sintetizamos a se-
guir as informacdes pertinentes. Estas informac¢des nao substituem uma consultoria técni-
ca, que deve ser contratada pela prefeitura para executar o projeto adequado. Acrescen-
tamos também informacgdes sobre reciclagem de materiais, que podem ter utilidade nas de-
cisdes que venham a ser tomadas na prefeitura sobre o destino dos residuos soélidos, tanto
domésticos quanto industriais, de forma a melhorar a qualidade de vida da comunidade,
com beneficios econémicos.
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Gestdo de aterros sanitarios

Informacdes gerais

Os aterros sanitarios foram implantados no Brasil a partir de 1968 e sédo a forma de tra-
tamento de residuos solidos mais utilizada no pais, superando largamente a incineragao e
a compostagem.

Na falta de uma legislacao mais efetiva para a gestédo dos residuos, adota-se no Brasil,
como um guia geral, o conjunto de normas da ABNT — Associa¢cédo Brasileira de Normas
Técnicas. A NBR 10004 estabelece os critérios para a classificacdo dos residuos sélidos
industriais, que sao divididos em trés categorias: Classe | — residuos perigosos, com poder
de contaminacdo da agua; Classe Il — residuos que ndo sdo perigosos nem inertes; e Clas-
se lll — residuos inertes, que podem ser misturados a agua sem contamina-la. Outras nor-
mas complementares descrevem métodos para se determinar a que classe pertence um
residuo. A NBR 10005 recomenda rotinas de campo e laboratério para a execucao de tes-
tes de lixiviacdo, tendo em vista determinar o grau de toxicidade do chorume e do residuo
insolavel. A NBR 10006 estabelece um método de solubilizacdo para determinar a toxici-
dade dos residuos sélidos. A norma NBR 10007 recomenda critérios para a coleta de a-
mostras, tendo em vista a aplicacao dos ensaios de laboratério. Outras definem os critérios
para a execucdo de aterros industriais de residuos, para o transporte, para 0 armazena-
mento de residuos perigosos e para a constru¢cao dos po¢cos de monitoramento de aterros.

Para que a gestdo de residuos seja feita com eficiéncia, isto é, economia de recursos,
€ preciso combinar pelo menos trés tipos de medidas: (a) reduzir o volume do lixo produzi-
do na cidade; (b) reaproveitar os materiais reciclaveis; e (c) construir aterros sanitarios.

A reducdo do volume do lixo requer uma politica municipal de efeitos a longo prazo,
gue incentive a adocdo de medidas para o melhor aproveitamento dos materiais recicla-
veis, ainda dentro das residéncias, nos estabelecimentos comerciais e nas industrias. A
separacao do lixo na origem € o recurso mais utilizado para se chegar a reducao seletiva
de residuos. Em média, o lixo urbano brasileiro contém, em peso, cerca de 50% de resi-
duos orgéanicos, 35% de de materiais reciclaveis e 15% de outros materiais ndo aproveita-
veis.

A reciclagem é uma medida indispensavel, hoje em dia, ndo apenas pelos seus benefi-
cios ambientais, mas principalmente pelo seu potencial econémico. Quando o volume de
residuos reciclaveis néo viabiliza a instala¢cdo de uma unidade de tratamento no municipio,
a solucéo deve ser a nivel de micro-regido, combinando os interesses dos municipios vizi-
nhos. Sao materiais preferenciais para a reciclagem os plasticos, papéis, vidro e aluminio,
além de outros metais menos utilizados.

Somente depois de tomadas medidas de reducao do volume inicial e da reciclagem é
gue se deve fazer o tratamento dos residuos. Isto significa que, mesmo que atualmente
seja inviavel para a prefeitura promover uma reducéo efetiva e a reciclagem de residuos, a
administracdo municipal deve criar um programa de gestdo ambiental que inicie estudos
neste sentido, de preferéncia junto com prefeituras vizinhas. Estes estudos ndo precisam
consumir grandes investimentos, porque podem ser desenvolvidos por estudantes e ambi-
entalistas da regido, em projetos de carater voluntario. Eles subsidiardo as decisbes da
prefeitura com dados, informacdes e propostas de politicas, projetos comunitarios e outras
medidas de ordem pratica.
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Adotadas estas medidas, é possivel implantar um aterro sanitario que receba volumes
progressivamente menores de residuos, estendendo a sua vida Util, gerando beneficios
sociais e racionalizando a gestdo ambiental. O aterro sanitario deve ser visto, portanto,
como um depdsito dos materiais que ndo podem ser reaproveitados, exclusivamente. Os
residuos organicos, tanto domésticos quanto os rejeitos industriais, podem ser misturados
ao proéprio solo, em areas com lencol freatico muito profundo. Revolvidos periodicamente,
estes residuos séo oxidados pelas bactérias do solo e sdo estabilizados depois de alguns
meses.

Requisitos de engenharia de um aterro sanitério

O aterro sanitario distingue-se do lixdo porque nele os residuos sao depositados de
forma planejada sobre uma area previamente preparada, tendo em vista evitar a sua dis-
persdo no ambiente, tanto dos residuos quanto do chorume. Esta dispersao € evitada por
meio de obras relativamente simples de engenharia sanitaria, que impedem a contamina-
cdo das aguas superficiais e subterraneas, do solo e do ecossistema como um todo.

A técnica mais simples de aterramento consiste em abrir valas cujo fundo esteja acima
do lencol freatico a uma distancia de pelo menos 1,5 metro, em areas onde o solo tenha
espessura maior do que 3 metros. Este solo deve ser bastante argiloso, com permeabilida-
de inferior a 10”° centimetros por segundo. Isto significa uma baixa permeabilidade, que
retém a percolacdo do chorume e faz com que ele demore varios anos antes de chegar ao
lencol freatico. Estas caracteristicas do terreno e das valas sdo as mais importantes do a-
terro, porque séo elas que garantem a defesa do ambiente contra a contaminacao.

O aterramento simples vale, entretanto, apenas para os residuos domésticos e indus-
triais comuns, sem materiais toxicos, tais como residuos hospitalares e embalagens de de-
fensivos agricolas. Os residuos toxicos exigem aterros totalmente impermeabilizados. A
impermeabilizacdo pode ser feita pela deposicdo de uma camada de argilas selecionadas
na regido, pelo uso de lonas plasticas, mantas de bidin ou camadas de concreto.

Sao passiveis de serem depositados em aterros apenas os materiais que, por degra-
dacéo ou retencdo no solo, ndo apresentam a possibilidade de se infiltrar e contaminar o
lencol freatico. A degradacao é produzida principalmente por bactérias e gera emanacdes
de gas metano, que € inflamavel e pode ser usado como combustivel para a incineracédo
do proéprio lixo. Por isto, sempre existe o risco de incéndios e explosdes sobre os lixdes,
gue nao tém qualquer espécie de controle. A infiltracdo no solo da-se na forma de choru-
me, que é fortemente acido e rico em metais pesados, entre outras substancias. Devido a
estas caracteristicas, ele nao pode entrar em contato direto com a agua superficial ou sub-
terrdnea. Entretanto, a sua lenta percolacdo pelo solo permite que as argilas extraiam a
maior parte dos metais e reduzam a acidez, anulando os seus efeitos nocivos sobre a a-
gua.

A preparacao do terreno pode ser feita por meio de trés modalidades: trincheira, rampa
ou area aberta. A escolha de um destes modelos depende das condi¢6es locais do terreno,
mas todos exigem a compactacdo do solo antes de se iniciar a deposi¢cao dos residuos.
Diariamente, um trator de esteira faz a compactacdo do lixo depositado, mantendo uma
rampa lateral com inclinagéo de 1:3, isto é, a rampa sobe 1 metro a cada 3 metros de dis-
tancia horizontal. Ap6s a compactacao, o lixo recebe uma fina camada de argila, que é
também compactada de baixo para cima na rampa, com duas ou trés passadas do trator.
Cada camada de residuos é levantada até chegar a um maximo de 5 metros. A argila é u-
sada para isolar cada camada e fazer com que se inicie imediatamente a digestao bacteri-
ana dos residuos.
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Apbs um periodo que varia de 10 a 100 dias, completa-se a digestdo aerdbica (com a
presenca de oxigénio) e comeca a anaerodbica (sem oxigénio). Durante a segunda fase,
eleva-se a temperatura e formam-se alcoois, acidos, acetatos e gases, que devem perma-
necer dentro do aterro, tornando o ambiente fortemente acido. Desta forma, ha condi¢cdes
para a formacao de outros microorganismos e gases, cujos produtos finais sdo o metano e
0 gas carbonico. Todo este processo de depuracao leva de 8 a 10 anos ap0s 0 aterramen-
to.

Neste sentido revela-se a importancia da adequada selecéo do local para a instalacéo
do aterro sanitario, que deve levar em conta uma série de fatores sécio-econémicos, em-
basados nas caracteristicas do meio fisico. De modo geral, os critérios adotados para defi-
nicdo dos terrenos mais adequados para disposi¢do dos rejeitos soélidos, devem levar em
conta:

Tipo de solo — Solos residuais pouco espessos sdo considerados inaptos; solos
permeaveis, com espessuras superiores a 3 metros facilitam a depuragéo de bacté-
rias, chorume, compostos quimicos, etc;

Nivel freatico — Superior a 5 metros, evitando contaminacéo direta com aguas de
subsuperficie;

Declividade — Areas com baixa declividade para minimizar os escoamentos para a
area do aterro. Em caso contrario deve ser implantado um sistema de drenagem pa-
ra desvio das aguas superficiais;

Localizac&o — Distancias superiores a 200 metros das cabeceiras de drenagem pa-
ra evitar contaminacdo dos cursos d’agua. Proximidade de solos de facil escavabili-
dade e com boas caracteristicas de material de aterro, para cobertura das células de
lixo;

Direcao dos ventos — Preferencialmente contraria a ocupacéo urbana

Por isto, um projeto de implantacdo de aterro sanitario envolve normalmente os seguin-
tes estudos:

Identificacdo e caracterizacao dos condicionantes geoldgicos (rochas e estruturas),
geotécnicos (propriedades mecanicas de solos e rochas), hidrogeoldgicos (drena-
gem superficial, permeabilidade do solo e subsolo, aquiferos) e geomorfolégicos
(declividade, formas de relevo, cobertura vegetal).

Escolha do local de disposicao dos residuos e execucdo dos estudos geologicos,
geotécnicos, hidrogeolbgicos e geomorfologicos.

Definicdo e execugdo do monitoramento pré-operacional.

Definicdo dos dispositivos de contencéo e coleta dos percolados e das plumas de
contaminagao.

Definicdo dos tratamentos prévios dos residuos, dos métodos e processos de dis-
posicéao.

Instalacdo e execucdo do monitoramento operacional e pés-operacional.
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Embalagens vazias de agrotéxicos

Existe preocupacgdo quanto a disposi¢cdo de embalagens vazias de agrotoxicos. O as-
sunto esta na pauta de inUmeras prefeituras, pois é grande a preocupa¢do ambiental com
0s danos causados pelo uso inadequado destas embalagens.

Uma das experiéncias bem sucedidas nesta area € a da cidade de Sorriso (MT), onde
foi incluida na legislacdo municipal a obrigatoriedade de os produtores rurais efetuarem a
triplice lavagem nos vasilhames vazios de agrotoxicos e seu depdsito na Central de Reco-
Ihimento, bem como um acordo entre os agentes financeiros e a Secretaria de Agricultura e
Meio Ambiente estabelecendo um protocolo verde local, ou seja, para ter acesso ao crédito
rural, o produtor deve requerer a Certidao de Protetor Ambiental.

Loteamentos

Existem diversas leis que regulamentam a liberacéo de loteamentos por parte das pre-
feituras. A principal delas é a denominada Lei Lehman, Lei Federal n° 6.766 de
19/12/1979, que dispde sobre o parcelamento do solo urbano e se constitui num dos prin-
cipais dispositivos legais deste assunto. Esta lei determina que ndo pode haver parcela-
mento do solo nas seguintes condigdes:

em terrenos alagadicos e sujeitos a inundacgdes, antes de tomadas as providéncias
para assegurar o escoamento das aguas;

em terrenos que tenham sido aterrados com material nocivo a sadde publica, sem
gue sejam previamente tratados;

em terrenos com declividade igual superior ou superior a 30% (trinta por cento), sal-
vo se atendidas exigéncias especificas das autoridades competentes;

em terrenos onde as condi¢cfes geologicas nao aconselham a edificacao;

em areas de preservacédo ecoldgica ou naquelas onde a poluicdo impeca condicdes
sanitarias suportaveis até a sua correcao.

Estes cinco dispositivos constituem a base da lei, cuja aplicacéo, na pratica, leva a ne-
cessidade de o municipio dispor de levantamentos especializados e em escalas compati-
veis que permitam o parcelamento do solo, para se planejar de maneira criteriosa 0 seu
uso e ocupacdo. O Plano Diretor Municipal deve levar em conta estas condicionantes do
meio fisico.

Em Jataizinho, devido & maior proximidade com Londrina, pode-se prever um cresci-
mento urbano acentuado, sendo necessario um grande cuidado por parte do poder publico
municipal para que ndo sejam urbanizadas areas inaptas a ocupacao, tais como os fundos
de vale. As encostas proximas a estes fundos de vale, que apresentam declividade acen-
tuada e solos litdlicos, também n&o recomendam sua urbanizacao.

Cabe lembrar, a este respeito, que o Art. 17, item VIII, da Constituicdo Brasileira esta-
belece como competéncia dos municipios "promover, no que couber, adequado ordena-
mento territorial mediante planejamento e controle do uso, do parcelamento e da ocupacéo
do solo urbano”. Transcrevemos outros artigos da Carta Magna, que esclarecem de forma
inequivoca a importancia desta atribuicdo municipal.
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Art. 150 - A politica de desenvolvimento urbano serd executada pelo Poder Publico
municipal, conforme diretrizes gerais fixadas em lei, tendo por objetivo ordenar o desenvol-
vimento das funcfes da cidade e garantir o bem-estar dos seus habitantes.

Art. 152 - O plano diretor, instrumento basico da politica de desenvolvimento econdmi-
co e social e de expansao urbana, aprovado pela Camara Municipal, é obrigatério para as
cidades com mais de vinte mil habitantes, expressando as exigéncias de ordenacéo da ci-
dade e explicitando os critérios para que se cumpra a funcao social da propriedade urbana.

8§ 10 - O plano diretor disporéa sobre:

Il - critérios de parcelamento, uso e ocupacao do solo e zoneamento, prevendo a-
reas destinadas a moradias populares, com garantias de acesso aos locais de tra-
balho, servigo e lazer;

Riscos ambientais e geoldgicos

Os riscos ambientais e geologicos possiveis de serem encontrados em um municipio
como o de Jataizinho, estdo resumidos na tabela abaixo. Ela complementa algumas infor-
macdes contidas em itens anteriores, reorganizando-as de forma integrada e de consulta
mais facil pelo interessado no tema.
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Fontes potenciais de risco

Problemas possiveis

Areas com material argiloso a arenoso, inconsolidado, trans-
portado por aguas pluviais e enxurradas, depositados em fundo
de vale.

Nivel freatico raso ou aflorante. Assoreamento dos cursos
d'agua. Areas sujeitas a inundagdes e enchentes.

Areas de latossolos profundos (1 - 10 m) associados a terra
roxa estruturada, textura média a argilosa, porosos e permea-
veis, derivados da alteracdo de rochas basalticas.

Normalmente apresentam caracteristicas geotécnicas ade-
quadas a ocupacdo. S&o susceptiveis a erosao laminar e por
ravinamento com a retirada da vegetagcao e da camada organi-
ca superficial, promovendo o assoreamento dos cursos d'a-
gua, principalmente em areas de maior declividade.

Areas com associacdo de solos litdlicos + afloramentos de
rocha + colavios, englobam solos rasos (0 - 1 m), pouco de-
senvolvidos, com blocos e matacdes de rocha basaltica ndo
alterada.

Areas com rocha subaflorante e material inconsolidado englo-
bando blocos e matac6es de rocha, susceptiveis a rasteja-
mentos, movimentos de massa, escorregamentos e rolamento
de blocos em cortes executados sem critérios técnicos ade-
quados.

Areas com associacdo de solos litdlicos + afloramentos de
rocha + collvios em situagGes de alta declividade.

Rocha subaflorante e material inconsolidado englobando blo-
cos e matacGes de rocha inalterada com risco eminente de
ocorrerem movimentos de massa, escorregamentos e rola-
mento de blocos com prejuizos materiais.

Cicatrizes de escorregamento atuantes e movimentos de mas-
sa em coluvios e material inconsolidado englobando blocos e
matacdes de rocha néo alterados.

Areas de risco emergencial que requerem obras de contencédo
e arrimos urgentes.

Areas com blocos e matacdes de rocha na superficie do terre-
no.

Riscos eminentes de ocorrerem rolamento de blocos e movi-
mentos de massa em areas ocupadas sem critérios técnicos
adeguados.

Postos de combustiveis.

Fontes de poluicdo quimica (gasolina, querosene, 6leos, gra-
xas, detergentes) das aguas superficiais e subterraneas, além
de exposicdo de agentes inflamaveis..

Ferro velho.

Fonte de poluigdo quimica por 6xidos e 6leos.

Area de pedreira desativada

Area sem protecdo adequada do pareddo de rocha com risco
emergencial de alivio de tensdo em fraturas com deslocamen-
to e guedas de blocos.

Area degradada com exploragdo de saibro e/ou pedreira para
obtencéo de parale-lepipedos ou pedras irregulares.

Area com material inconsolidado englobando blocos de rocha
ndo alterada com risco eminente de ocorrerem movimentos de
massa, escorregamentos e rolamentos de blocos.

Indistrias em geral.

Fontes de poluicdo quimica (gasolina, querosene, 6leo, gra-
xas, detergentes) das aguas superficiais e subterraneas.

Hospitais

Fonte de poluicdo bacteriolégica.

Area de deposicéo de lixo & céu aberto.

Area degradada, fonte de poluicio quimica, organica e bacte-
riolégica.

Tabela 4. Riscos ambientais e geoldgicos potenciais no municipio de Jataizinho.



reLxry |
S PAINEROPAR
PARANZ MINERAIS DO PARANA SA

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A equipe do Projeto RIQUEZAS MINERAIS recomenda a prefeitura municipal de Jatai-
zinho o encaminhamento de solu¢gbes para os seguintes problemas verificados na gestéo
do meio fisico:

Do ponto de vista da exploracdo mineral, 0 municipio apresenta potencialidade para o
aproveitamento de argila para a producéo de cerédmica vermelha e basalto para a pro-
ducéo de brita, pedras de talhe e cantaria.

Deve ser implementado plano de uso e ocupacédo do solo urbano. Verificou-se que em
futuro proximo podera haver crescimento desenfreado da cidade, com a urbanizagéo
ocupando areas improprias a ocupacao, tais como fundos de vale, encostas ingremes e
margens de rios.

Os ceramistas, por intermédio da sua Associacdo, devem assumir as responsabilidades
legais inerentes a lavra de argila. A prefeitura pode influenciar para que esta atividade
vise 0 aproveitamento futuro das areas lavradas, evitando o simples abandono de ter-
racos nas margens do rio Tibagi, como ja se observa no municipio.

As areas abandonadas por atividades de mineragdo podem ser reaproveitadas para a
implantacédo de projetos de turismo ou prote¢cdo ambiental. Para tanto, podera haver a
cooperacao entre a prefeitura municipal, a ASSOCENORTE, a Duke Energy Internatio-
nal, proprietaria da faixa de dominio da represa de Capivara, o Consércio Intermunicipal
Para Protecdo Ambiental da Bacia do Rio Tibagi - COPATI, 6rgaos e autoridades da a-
rea ambiental, no desenvolvimento de a¢des especificas.
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ANEXOS



Foto 1. Loteamento proximo a area sujeita a alagamento.

Foto 2. Area requerida para pesquisa de argila, na localidade
de Frei Timoteo.



Foto 3. O que restou de uma das maiores industrias de
Jataizinho, onde se fabricava tubos ceramicos.

Foto 4. Em grande parte do municipio aflora basalto vesicular
e brechado, como o mostrado nesta foto.
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Foto 5. Em Jataizinho, as corredeiras do rio Tibagi formam
paisagens muito bonitas, apropriadas para o desenvolvimento
do turismo.

Foto 6. Em primeiro plano, area lavrada para extracao de
argila, com a cidade de Jataizinho ao fundo.



Modelo de licenca para aproveitamento de substancia mineral

PREFEITURA MUNICIPAL DE JATAIZINHO

LICENCA N° ................ /2001

O Prefeito Municipal de Jataizinho, utilizando-se das atribuicbes que Ihe
compete, tendo em vista o que dispbe o art. 11, § Unico, do Regulamento do Cdodigo
de Mineragdo, combinado com a Lei 6567 de 24 de setembro de 1978 e de
conformidade com a Portaria 148 de 27 de outubro de 1980, do Diretor Geral do
DNPM, CONCEUE A .oovvreeeniiiiiiieiieeeeee e e e , registrada no CGC sob numero
............................ , € na Junta Comercial sob nimero ..............., com sede no Municipio
de Jataizinho, Estado do Parana, LICENCA para extracao de ..............cceceeee... no local
denominado ..o , em terrenos de propriedade de
.............................................. , €m uma area de .......... hectares, pelo prazo de .......
anos, neste Municipio, destinando-se 0s materiais extraidos ao emprego em

As atividades de extragio SOMENTE PODERAO TER INICIO apéds a obtenc&o
de:

1. REGISTRO DE LICENCIAMENTO junto ao DNPM, 13° Distrito/PR, conforme
Portaria 148/80 do Diretor Geral do DNPM.

2. LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO (L.O.), expedida pelo Instituto
Ambiental do Parana, conforme Resolucdo CONAMA n° 010 de 06 de
dezembro de 1990.

A renovacdo da presente LICENCA para extracao mineral fica condicionada a
comprovacdo da regularidade no pagamento da Compensacdo Financeira Pela
Exploracdo de Recursos Minerais - CFEM, de acordo com o Decreto n° 1 de 11 de
janeiro de 1991.

Jataizinho, ........ de .o de 2001

Assinatura
Prefeito Municipal
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SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto........cceeeenn Riquezas Minerais Municipio de I biporéd - PR
Amostra................ LL 526- A UTM 7424550 N / 0498550 E
N° de Laboratorio: ZAB 512 Lote/ Ano: 009/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 13,59 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvennnt 1,83 %
Maodulo de Ruptura................. 40,66 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,74 g/cm3
COl oo 2B5Y 42 - Marrom
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
gueima T0go Linear ruptura da agua aparente aparente gueima
ve % % (kgt/ecm) % % ( g/cma)
950 9,12 6,33 104,78 11,45 20,47 1,97 5YR5/6T. Forte

Manual comparativo de cores empregado: " M unsell Soil Color Chart"

Recomendacfes: A andlise das caracteristicas fisicas determinadas para a amostra em questéo, sugere o uso do material
Como matéria-prima para a ceramica estrutural, na producéo de tijolos e telhas. Boa qualidade.

Curitiba, 06/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto........cceeeenn Riquezas Minerais Municipio de I biporéd - PR
Amostra................ LL 527 UTM 7433900 N / 0489250 E
N° de Laboratério: ZAB 513 Lote/ Ano: 009/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 10,27 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvennnt -0,17 %
Maodulo de Ruptura................. 24,99 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,58 g/cm3
COFevvvvvieeeeeeeceesceesiieesiieeneeeees. D YR 4/4 - Ocre
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
guema T0go Linear ruptura da agua aparente aparente gueima
ve % % (kgt/ecm) % % ( g/cma)
950 11,92 3,67 86,81 21,68 34,35 1,80 25YR5/6T. Forte

Manual comparativo de cores empregado: " M unsell Soil Color Chart"

Recomendacfes: A andlise das caracteristicas fisicas determinadas para a amostra em questéo, sugere o uso do material
Como matéria-prima para ceramica estrutural, na producédo de tijolos. A absorcdo de &gua, ligeiramente
superior a20 % , exige aprimoramento da massa para o fabrico de telhas.

Curitiba, 06/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto........cceeeenn Riquezas Minerais Municipio de I biporéd - PR
Amostra................ LL 527-A UTM 7433760 N / 0489700 E
N° de Laboratério: ZAB 514 Lote/ Ano: 009/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 14,24 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvennnt 0,33 %
Maodulo de Ruptura................. 47,22 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,67 g/cm3
COFevvevveeer e eseeeseessieeenieeneeess. D YR 4/3 - Chocolate
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
gueima T0go Linear ruptura da agua aparente aparente gueima
ve % % (kgt/ecm) % % ( g/cma)
950 11,61 3,33 96,87 20,05 32,12 1,81 25YR4/6T. Forte

Manual comparativo de cores empregado: " M unsell Soil Color Chart"

Recomendacfes: A andlise das caracteristicas fisicas determinadas para a amostra em questéo, sugere o uso do material
ComMo matéria-prima para a ceramica estrutural, na producao de tijolos e telhas.

Curitiba, 06/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servi¢o de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccoceenet Riquezas Minerais Municipio de Ibiporé - PR
Amostra............... LL 527-B UTM 7433760 N / 0489700 E
N° de Laboratorio: ZAB 515 Lote/ Ano: 009/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 15,92 %
Retrac8o Linear.......ccccceveeeenl 0,83 %
Madulo de Ruptura................; 40,95 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,65 g/lcm3
COr..cvvvvieieieiesesieseseeieeee. D YR 4/3 - Marrom
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
gueima rogo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
vC % % (kgt/cmz) % % (g/cms)
950 11,71 4,83 178,58 21,68 35,74 1,87 25 YR 4/8T. Forte

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart”

Recomendagtes. A andlise das caracteristicas fisicas determinadas para a amostra em questdo, sugere o uso do material
como matéria-prima para cerdmica estrutural, na producdo de tijolos. A absorcdo de &gua, ligeiramente
superior a 20 % , exige aprimoramento da massa para o fabrico de telhas.

Curitiba, 06/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto........cceeeenn Riquezas Minerais Municipio de I biporéd - PR
Amostra................ LL 527-C UTM 7433760 N / 0489700
N° de Laboratério: ZAB 516 Lote/ Ano: 009/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 13,20 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvennnt 0,17 %
Maodulo de Ruptura................. 37,67 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,65 g/cm3
COFevvvveceeeree e esieessesssieneneeee. D YR 4/3 - Marrom
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
gueima T0go Linear ruptura da agua aparente aparente gueima
ve % % (kgt/ecm) % % ( g/cma)
950 11,61 3,67 68,04 23,34 37,08 1,80 25YR 4/8T. Forte

Manual comparativo de cores empregado: " M unsell Soil Color Chart"

Recomendacfes: A andlise das caracteristicas fisicas determinadas para a amostra em questéo, sugere o uso do material
ComMo matéria-prima para ceramica estrutural, na producao de tijolos. A absorcao de agua superior a 20 %
restringe sua utilizagdo no fabrico de telhas.

Curitiba, 06/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.




