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\ 4 - LITOLOGIA ut GEOMORFOLOGIA (Perfil tipico) GEOTECNIA PROBLEMAS ESPERADOS % AVALIAGAO
‘- Sedimentos Planicies de fundo de | - Camada superficial orgénica de cor negra, turfosa, - Nivel fredtico variade 0,5a3 m. - Solos colapsiveis, plasticos. - Areas inadequadas (n#o recomendadas) para a implantac3o de loteamentos residenciais e industriais, pela necessidade de aterro e
/--"“ recentes | vale. argila cinza e areia de cor cinza clara, granulagdo fina | - Camada superficial organica, por vezes turfosa, hidromorfica, plastica, mole a muito | - Solo com baixa capacidade de suporte de carga, possibilidade 0-5 drenagem eficientes nas fundagdes, além de sistemas de escoamento de aguas pluviais e servidas.
S s ’~.\ Aluvides e a grossa, cascalho com seixos de quartzo. Areias e mole (indicado pela sondagem SPT), espessura de 1 a 2 m. Permeabilidade baixa. de recalque nas fundagdes. Apresenta dificuldades para o - Inadequadas para a implantagdo de infraestrutura enterrada.
l R terragos cascalhos na base, as vezes interdigitados com as - Argila intermediaria, cor cinza escura, hidromarfica, mole a muito mole (SPT), escoamento superficial e subterraneo (aguas pluviais e - Adequadas para construgdo de tanques.
= el N (g “ Argilas, siltes, argilas. A UT-I se diferencia pelo conteido maior de P a de 1a 2 m, permeabilidade baixa. servidas). - Areas com potencial para extragdo de areia e argila para ceramica vermelha.
areias e areia em relagdo a UT-II, ocorrendo na planicie do rio | - Depdsitos lenticulares de areias e cascalhos, por vezes fofos (SPT), porosos, - Suscetibilidade alta a inundagdes e/ou alagamentos. - Areas de equilibrio hidrolégico.
H S—rt ) » cascalhos Iguagu e seus afluentes da margem esquerda. as de 1a 3 m, permeabilidade média a alta. - Suscetibilidade alta a inagdo do freatico. - Areas de preservagio permanente.
\ B . Holoceno
/.-'/ \ Formagdo Colinas suaves e - Solo organico, em pequenas paleobacias. - Solo transportado argilo arenoso, poroso, de cor marrom a negra, espessuras < 1,5 - Alta suscetibilidade a eros&o, planar e por ravinamentos, se - Adequadas com restrigdes a i dodel DS resit iais e industriais e vias de circulagdo.
T-1 - \—v \ Guabirotuba topos planos, - Solo transportado de cor marrom a negra, tendo na | m, baixa resisténcia a penetragdo (SPT). retirado o solo que cobre a argila esmectita e sua exposigdo as 0-2,5 | -Adequadas com restri¢des para a implantagdo de infraestrutura enterrada.
/ ~—eee— o 4 N
/ /‘ ‘\ encostas retilineas e | base um pavimento de seixos de quartzo. - Solo residual maduro, argiloso, o argilomineral é caulinita (1x1), espessura varia de intempéries, como na implantagdo de loteamentos, estradas -Ad las com restrigdes para a disposi¢do de residuos (requer estudos especificos para sele¢do de areas).
o - Argilas, com declividade - Solo residual maduro de cor vermelha, argiloso. 0,5 a 3 m, permeabilidade baixa, resisténcia a penetragdo baixa a média. Apresenta etc. - Na implantagdo de grandes obras a terraplenagem sera baixa, com volumes reduzidos, predominando o corte sobre aterro, com
s e 5-10% ~. - ; o - o X " L : o ) ) o ) B - )
- ] e g % arcosios, baixa. - Solo residual jovem de cor variegada (vermelha, erodibilidade baixa e bilidade de primeira categoria, comportamento lateritico. | - Desl ou rastejos em declividades superiores a 20%, 2,5-5 | necessidade de protegdo nos cortes (vegetal e/ou outro método).
/' /4 / \ = S cascalhos e violdcea, amarela), com argila esmectita (2x1). - Osolo residual jovem e a argila cinza clara a esverdeada contém grdos de quartzoe | em cortes e aterros. - Alta suscetibilidade a al. e baixa suscetibilidade a erosdo.
o % Y d niveis v - Sotopostas aos solos descritos acima ocorrem de feldspato alterado (caulim), textura argilosa a muito argilosa, permeabilidade - Argila esmectita é expansiva, o que pode causar rompimento - Adequadas com restri¢des a implantagdo de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagdo.
:/ 4 ‘\ carbonaticos argilas de cor cinza clara, por vezes esverdeada, cujo | baixa. O argilomineral é esmectita (2x1), expansiva e retrativa. Cations trocaveis sdo | de dutos subterréneos. 5-20 | -Adequadas com restri¢des para a implantagdo de infraestrutura enterrada.
. /- L N argilomineral é a esmectita (2x1). bivalentes (Ca*2 e Mg*2, o que limita a expansao e forga). Espessura varia de poucos - Alta suscetibilidade a alagamentos. - Adequadas com restri¢Bes para a disposicdo de residuos (requer estudos especificos para selegdo de dreas).
£ o Quaternario - Lentes de arcésio ocorrem dispersas em diversos centimetros até 30 m, comportamento nao lateritico. A umidade natural por vezes - Em grandes obras, a terraplenagem serd moderada quanto aos volumes, com possibilidade de compensagdo de cortes e aterro.
A / I > 5 Nedgeno niveis de profundidade, constituidas por feldspato e | estd acima da umidade 6tima de compactagéo, resisténcia a penetragéo ¢ gradual, - Necessidade de protecdo vegetal e/ou outro método nos cortes e aterros, além de obras para a estabilizagdo de taludes.
5 = O quartzo, tendo como cimento a esmectita. média a alta, e a erodibilidade é muito alta. Escavabilidade de primeira categoria. - Adequadas com restri¢Bes para a implantagdo de estradas. Material ruim para empréstimo.
y . \ - ase do pacote sedimentar é constituida por - O arcosio tem textura média a grossa, com quartzo e feldspato de granulagao fina a - Suscetibilidade crescente a erosdo com o aumento da declividade.
/ @ 1 Abase d di é constituid 0 arcési édi feldspato d lago fi
¢ g ?\\ ¢ 2, conglomerados polimiticos, cuja granulometria varia | grossa (fragdo areia), cimentados pela argila esmectita (2x1). Permeabilidade baixa, - SEVERAS RESTRICOES para a implantacio de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulago.
il , Ut - I~ V : definaa grossa. ) ) | comp rltamentolla.terltlco quando em superficie, res|§tenC|a a penletragao média, 20-30 | - Ruim paraimplantagdo de infraestrutura enterrada. Inadequadas para disposigdo de residuos.
= ~ - 0 que diferencia estas unidades é a rara ocorréncia | erc média a alta, a de poucos centimetros a mais de 5 m. - Em grandes obras, terraplenagem de grande porte quanto aos volumes a serem trabalhados. Materiais resultantes dos cortes ndo
4 s \ EL 5 y de lentes de arcésio na UT-IV e sua abundancia na -0 ct?nglomerado basalhé c9n§tituido po~r blf)cols r?e guartzo, djabésio e gnaisse, com apropriados para aterros, necessidade de estabilizagdo de cortes e aterros. Ruim para material de empréstimo.
N \ y UT-v. matriz arenosa. A resisténcia a penetragéo é média, impenetravel com blocos. - Suscetibilidade muito alta a erosdo e movi de massa, r Je de projetos de contengdo e estabilizagdo de cortes e aterros.
8 Ny N 8 - Nos loteamentos sem rede publica de coleta das dguas pluviais e servidas prever obras para conter a erosdo nos terminais dos dutos.
%y 4 / o L iy S Grupo Serra Intrusdes na forma - Franjas de coltvio dispostas lateralmente a crista, - Solo transportado, (coluvio), cor castanha avermelhada, textura argilosa, - Escorregamentos naturais e/ou induzidos nas vertentes. - Adequadas com restri¢des para loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagdo.
g - & 8 Geral de diques verticais de | constituido por argila de cor castanha e matacdes de | comportamento lateritico, com até 2 m de espessura, contendo matacdes de 1a 3 m, | - Rolamento de blocos. 0-5 - Possibilidade de implantagdo de sistemas lineares de loteamentos com adequagdo do tamanho minimo de lote ao longo da crista de
/ ey —— : diregdo NW, didmetro variavel. depositados paralelamente a crista. - Apoio das estacas de fundagdes sobre blocos isolados pode topo aplainado.
S { - - . ’.-""' Intrusivas X ressaltando na - Solo residual maduro de cor castanha clara a - Solo residual maduro, comportamento lateritico, cor vermelha, textura argilosa, gerar recalques do solo. - Inadequadas para disposi¢do de residuos.
‘\ i D ~ basicas topografia com avermelhada. permeabilidade baixa, porosidade média, espessura < 1 m, argilominerais caulinita - Adequadas com restri¢des (possibilidade de matacdes) para a infraestrutura enterrada.
g, A, 1' § [ cristas alongadas, - Saprolito de cor avermelhada, preservando (1x1) e esmectita (2x1). - Baixos a moderados volumes a serem trabalhados em terraplenagem, com compensagéo entre aterros e cortes.
b Juréssico topos planos, estruturas da rocha original (decomposigdo - Saprolito com textura siltosa a média, cor castanha a avermelhada, comportamento - Adequadas com restrigdes para loteamentos residenciais e industriais, vias de circulagdo.
/ o B Cretdceo vertentes convexas e | esferoidal) e matacdes arredondados de vérios lateritico, porosidade média permeabilidade baixa, espessura superior a 5 m. - Possibilidade de loteamento lineares e construgdo de residéncias Unicas ou isoladas no topo da crista. Ndo recomendada a construgdo
: . N ingremes, com altura | didametros. Matacdes arredondados, com decomposigio esferoidal, distribuidos aleatoriamente de residéncias nos talvegues.
A A de até 100 m. no solo. Resisténcia a penetragdo cresce com a profundidade, impenetravel na rocha. - Adequadas com restri¢des para a implantagdo de obras enterradas. Inadequadas para a disposigdo de residuos.
% \ Formagdo - Colinas arredondadas | - Solo transportado de cor marrom, raso e imaturo. Dados compilados das observagdes de campo. - Suscetibilidade baixa a erosdo. m - Adequadas para a implantagéo de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagdo.
N H Guaratubinha com vertentes - Solo residual maduro de cor marrom, com clastos - Solo transportado argiloso, com clastos de cor castanha, rasos, com pouca ou - Estaveis a movimentos gravitacionais de massa. - Adequadas para a implantagdo de obras enterradas.
10-20% '\ Tufos convexas suaves. subangulosos. nenhuma continuidade lateral. - Adequadas com restri¢Ses para a disposicdo de residuos, sendo inadequadas na declividade de 10 a 20%.
510% ,_.\ - Vuleanicos e XVI - Saprolito de tufo vulcanico contendo lateralmente - Solo residual maduro, de cor castanha, textura argilo siltosa, com clastos ~Adequadas com restrigdes para a implantacdo de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagao.
UT - XX \ \ 5 /".\"\/"/ conglomerados finas car_nadas e/ou bolsdes de paraconglomerados subangl'llosos, espessura <.1 m., nao eroslv_o: L . - Adequadas com restricdes para a implantaco de obras enterradas.
5 ) 3 i Ordoviciano de cor cinza a vermelha. - Saprolito com textura largllo sﬂtosal, plastmdade n.u.la e con5|stlenC{a mole a medla. - Niio recomendadas para o tragado bem como para aterro na implantagdo de estradas.
Ll ) \(K\S\a \ Cambriano - Solos bons para material de empréstimo. Escavabilidade de primeira categoria. - Inadequadas para a disposicio de residuos.
Suites Morros - Solo transportado com clastos de cor marrom, rasos | - Solo transportado, argiloso, coloragdo castanha, comportamento lateritico e com - Suscetibilidade baixa a média a erosdo. - Adequadas para a implantagdo de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagdo.
Graniticas arredondados e e imaturos, com pouca ou nenhuma continuidade espessuras variando de 0,5a 1 m. - Suscetibilidade média para deslizamentos em cortes com - Adequadas para implantagdo de obras enterradas. Adequadas para disposi¢do de residuos.
colinas com vertentes | lateral. Normalmente o solo esta diretamente - Solo residual maduro, textura siltosa, comportamento lateritico, porosidade alta, taludes superiores a 3 m. - No caso de grande obras, a terrapl M serd baixa, com volumes reduzidos, predominando o corte sobre aterro.
Alcali granitose | XVII | convexas. assentado sobre o saprolito, separados por um permeabilidade baixa, resisténcia a penetragdo (SPT) baixa a média, baixa atividade - Adequadas para a implantag&o de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagdo.
Sieno granitos pavimento de quartzo (stoneline). catidnica, argilo mineral caulinita (1x1), ndo erosivo. - Adequadas com restrigdes para a implantagdo de estradas.
- Solo residual maduro de cor castanha. - Saprolito com textura siltosa a média, comportamento ndo lateritico, porosidade - Adequadas com restri¢Bes para a disposicdo de residuos (requer estudos especificos para selecionar areas).
Cambriano - Saprolito de cor castanha, résea, vermelha e as alta e permeabilidade baixa a média, resisténcia a penetragdo média a alta (SPT), - No caso de grandes obras, a terraplenagem sera moderada sob o ponto de vista dos volumes a serem trabalhados, com possibilidade
Proterozéico vezes branca. Apresenta a textura e estruturas pode atingir o impenetravel em poucos metros. de 30 de corte e aterro e necessidade de prote¢do vegetal nos taludes de corte e de aterro.
(f°"39§° e veios) da rocha °rigi23|‘ Mais raramente, | - Pequenos corpos graniticos, onde individualmente as rochas podem apresentar - Adequadas com restrigdes para a implantagio de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagdo. Adequadas com restrigdes
matacoeiarredondados com.dlametros métricos. cores vermelha, ro.sa ou branca, te)_(tura granularfma_ a grossa ou porfiritica, feldspato para implantagio de estradas e obras enterradas. Inadequadas para disposicio de residuos.
- Rocha s3, em blocos e/ou lajes. até 1 cm de comprimento /em matriz de granulagdo fina a grossa. - No caso de grandes obras, terraplenagem serd grande, quanto aos volumes a serem trabalhados. Necessidade de projeto de contengdo
- Material bom para empréstimo (toda coluna), escavabilidade de primeira categoria. e estabilizago nos taludes de cortes e aterros.
Suite Rio Pien e Mar de morros com - Solo transportado com clastos de cor marrom, raso | - Solo transportado, textura argilosa, cor castanha, comportamento lateritico, - Suscetibilidade média a baixa a erosdo no saprolito. - Adequadas para a implantagdo de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagdo.
Granito colinas arredondadas | e imaturo, com pouco ou nenhuma continuidade espessura variando de 0,5a 1 m. - Suscetibilidade média a baixa a alagamentos. 0-5 - Adequadas para a implantagdo de obras enterradas. Adequadas para disposi¢do de residuos.
gnaissico e vertentes convexas | lateral. Separado do solo subjacente por um - Solo residual maduro, textura argilosa, por vezes siltosa, porosidade alta e - Estaveis para movimentos gravitacionais de massa. - No caso de grandes obras, a terraplenagem sera baixa, com volumes reduzidos, predominando corte sobre aterro.
Rondinha XX | suaves. pawlment_zz| celntlm:tnm;de quartzo (;tonellne). permedabllldade r1.1|ed|a.. Cor?;?ortalr-m.anto Iaterltlca?, e}spe_zs{ura de alglins metn;s-ate Adequadas para a implantagio de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagao.
) . - Solo rﬁs' ;a maduro : colr castanha e/ou creme. clerca e 5 T' a;gl odmlne~ra € caulinita (1x1). Resisténcia a penetracéo (SPT) baixa, a 5-10 | - Adequadas com restricBes para a implantaciio de estradas. Adequada com restricBes para obras enterradas.
Suites graniticas - Sapro":to e cor cas;an a clara e/c:ju crer:‘\e e/‘OI.,I | alta eml‘pro undidade. N'alq erosl\/co:I dadeal bilidade ba - Adequadas para a disposi¢do de residuos nas areas com declividade de 5 a 10%, e inadequada nas dreas com declividade de 10 a 20%
o vermelha, preservando a estrutura da rocha original. | - Saprolito com tex~tur|a si El?a a argilosa porosidade a ta, ;:;rmea ilidade baixa, (requer estudos especificos para selecionar as dreas).
am r|anP comport';lmento n'ao ateritico, ndo erosflvo,d_ejpsssura >10m, resisténcia a 10-20 | - No caso de grandes obras, terraplenagem sera moderada nos volumes a serem trabalhados, com ibilidade de do de
Proterozéico penetracéo (SPT) ¢ crescente com a profundidade. corte e aterro, necessidade de protegdo vegetal nos taludes de corte e aterro.
- A escavabilidade é de primeira categoria, para toda a coluna. — ~ < = — — - " =
. N L - Adequadas com restri¢Bes para a implantagdo de loteamentos residenciais/industriais e vias de circulagdo.
-Todo o solo da coluna é bom como material de empréstimo. L . ~
o - Adequadas com restri¢des para a implantagdo de estradas.
8 - Adequadas com restri¢des para a implantagdo de obras enterradas. Inadequadas para a implantagdo de residuos.
< - Em grandes obras, terraplenagem de grande volume a serem trabalhados. Necessdrio projeto de contencdo e estabilizagdo em taludes.
"“—). Granito - Mar de morros com - Solo residual de cor castanha clara e creme, - Solo argiloso a muito argiloso, cujo argilo mineral predominante ¢ a caulinita (1x1), - Suscetibilidade alta a erosdo e deslizamento planar em - Adequadas com restrigdes para implantagdo de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagdo.
~ gnaissico colinas arredondadas | derivado do intemperismo do granito-gnaissico comportamento ndo lateritico, porosidade média a baixa, permeabilidade média a vertente natural ou em corte. - Adequadas para a implantagdo de obras enterradas. Adequadas com restri¢des para a implantagéo de estradas.
hidrotermali- e vertentes convexas | hidrotermalizado. Esse solo ocorre na forma de alta. Argila de média atividade cati6nica. Resisténcia a penetragdo (SPT) baixa, nivel - Suscetibilidade alta a inagdo do lengol freatico. - Inad Jas (ndo recor ladas) para disposicdo de residuos.
lizado XXI | suaves. bols@es localizados. Unidade com potencial para freatico entre 3 e 5 m. Comportamento erosivo. - No caso de grandes obras, a terrapls serd baixa, com volumes reduzidos, predominando o corte sobre aterro.
extragdo de caulim. - Escavabilidade de primeira categoria, material ruim para empréstimo - Adequadas com restrigdes para loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagdo.
Suite Rio Pien e - Adequadas com restri¢des para a implantagdo de estradas. Inadequadas para disposigdo de residuos.
Granito Roga - No caso de grandes obras, a terraplenagem serd moderada. Necessidade de protecdo vegetal nos taludes de corte e aterro.
Velha (parcial) - Adequadas com restri¢des para a implantagdo de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagdo.
) - Adequadas com restrigdes para a implantagdo de estradas. Inadequadas para a implantagdo de residuos.
Cambrlanﬁ) - Adequadas com restri¢des para a implantagdo de obras enterradas.
Proterozéico - No caso de grandes obras, a terraplenagem sera de grande volume. Necessario projeto de contengio e estabilizagdo nos taludes.
Todas as Unidades de Terreno DECLIVIDADE - Areas inadequadas & ocupago urbana e implantago de vias, devido aos problemas geotécnicos associados.
- Areas impréprias para ocupagdo urbana por restrigdo legal.
>30% < P I ~ P
- Areas indicadas para estabilizagdo com vegetagdo ou outra técnica.
NOTA: Faixas de declividade em branco ndo estdo presentes na abrangéncia desta carta.
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