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RELATORIO DE PESQUISA

RECONHECIMENTO GEOLOGICO DA FAIXA TRES CORREGOS

I - INTRODUCAO

E aqui denominada Trés COrregos uma ampla faixa
de ocorréncia de rochas graniticas, S-1, situada na parte centro
leste do Estado do Parand. Corresponde, geologicamente, & area
de ocorréncia do complexo granitico Trés CdOrregos e de corpbos gra
niticos satélites, alinhados proximos da borda oriental do batoli
to oprincipal, todos intrusivos em metassedimentos do Grupo Agun-
gui.

O reconhecimento geoldgico, como trabalho preli
minar de uma pesquisa em maior detalhe na faixa Trés Corregos,foi
necessario pvara a obtencdo de informagdoes ainda nao disponiveis
na literatura geolbgica, que pudessem ser utilizadas na selecao
de areas prospectdveis. Além de propiciarem uma visao geral e
uma maior familiaridade com as rochas graniticas, as informagoes
entao obtidas poderao ser utilizadas na formulagdo de conceitos e
critérios de prospecgio,

Entre os trabalhos geoldgicos realizados no les-—
te paranaense, a maior parte de carater regional, ressalta o tra

_—

tamento secundarlo dado as areas granltlcas, quando em comparagao

com as areas metassedlmentares. Isto advém do maior potencial geo

— et e ST TS SR

—econdémico dos metassedimentos, os quais fornecem a maior parte

da produgdo mineral do Estado. Nas areas graniticas, as ativida

des de lavra restringem-se a algumas _pedreiras e raros pegmatltos

caollnlcos e as ocorrenc1as mlnerals assinaladas em trabalhos an-

terlores sao de pouca 51gn1f1cagao.

Alguns corpos de rocha granitica, préximos a di

visa com o Estado de Sao Paulo tém sido ultimamente objeto de tra

balhos especificos, publicados naquele Estado. Entretanto, as

conclusoes dessas pesquisas estao baseadas em amostras  esparsas

coletadas de maneira nao sistemdtica, € a nosso ver sem represen-—

tat1V1dade, uma vez que consideram Os _COrpos como homogeneo. As

proprias datagoes existentes foram feitas sem um adequado contro-




le facioldgico.

Dessa maneira, neste trabalho procurou-se obter
um melhor conhecimento petrografico das unidades maiores gue com-
poem a faixa Trés Corregos; das relagoes e efeitos de contato des
ses corpos graniticos com as suas encaixantes e intrusivas basi-
cas/ultrabdsicas que os cortam; de sua natureza, evolugao e po-

tencialidade econdmico-mineral.

ITI - LOCALIZACAO E ACESSO

Dentro do Estado do Paranid, a faixa Trés COrre-
gos tem uma extensao aproximada de 95 km e uma largura maxima de
45 km. Essa faixa de direg8o em torno de 40° nordeste, localiza-
-se entre os paralelos de 24°25' e 25921' de latitude sul e os me
ridiancs de 48°40' e 49%56' ge longitude oeste.

A partir de Curitiba, as principais vias de aces
so & area sao a rodovia do Cerne, que segue para Castro e  Piral
do Sul; a rodovia da Ribeira, antiga ligagao do Sul do Brasil cam
o Estado de Sao Paulo, através de Adriandpolis, e a rodovia dos
minérios, ligando Rio Branco do Sul, Cerro Azul e Jaguariaiva.

As cidades mais importantes nessa &rea sao Rio
Branco do Sul, Cerro Azul e Adriandpolis. Devem ser citadas as
vilas Varzeao, Cerne, Socavao, Caraguatd, Pinheiro Seco e Sao Se~

bastiao.

IIT — METODOLOGIA

Sao escassas as referéncias bibliogrédficas sobre

e e i A e pmma

as dreas de rochas graniticas do Estado do Paranad. Além de pou-

cas, as informagoes sao repetitivas de um trabalho a outro.

As aerofotos disponiveis da drea em aprecgo, na
escala 1:70.000, sao em boa parte inutilizaveis, devido ao enve-
lhecimento do filme, comprometendo a fotointerpretagao de grandes
dreas. Desta maneira, foram utilizadas em maior grau Os mapas geo

1logicos da CPRM, na escala 1:100.000, os guais tém o incoveniente



de nao apresentarem distincao litoldgica das areas graniticas. Os

mapas planialtimétricos do Servigo Geogrdfico do Exército, na es-

cala %igg;gggL’serviram para a marcagao dos, pontos durante ps tra
balhos de campo.

Inicialmente, os levantamentos foram executados
por folha topogrdfica 1:50.000, dentro da drea do complexo grani-
tico Tres Cdrregos, os corpos graniticos satélites sendo levanta
dos isoladamente.

De maneira geral, os perfis geoldgicos seguiram
uma linha transversal ao maior alongamento dos corpos, sendo dadd
énfase especial & amostragem dos distintos tipos petrogréficos di
cerniveis no campo e de suas encaixantes, a verificacao de conta-
tos, zonas de falha e zonas de atividade Ignea alcalina. Paralela
mente, procurou—se cadastrar os indicios e ocorréncias minerais
dentro das areas graniticas.

As andlises petrogrdficas serviram para caracte-
rizar a heterogeneidade das &reas graniticas, a existéncia de fa
ses intrusivas distintas, as relagoes de contato, os processos me
tassomiticos e, também, para sugerir o enfoque a ser adotado em

trabalhos de prospecgao posteriores.

IV - DADOS FISICOS DE PRODUCAO

ATIVIDADES
AREA TRABALHADA 2.200 km?2
AFLORAMENTOS ESTUDADOS 212 un
AMOSTRAS COLETADAS 195 un
ANALISES QUIMICAS 54 un
ANALTSES PETROGRAFICAS Y6 un
ANALISES 'TECNOLOGICAS 2 un
CONFECCAO DE BASES CARTOGRAF, 2 un
NOVAS OCORRENCIAS CADASTRADAS 6 un
FOTOINTERPRETACAO 145 km?
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1. Trabalhos Anteriores

Existe um nUmero relativamente grande de traba-
lhos sobre a geologia da regiao, sendo gue a maioria refere-se a
penas as areas metamdrficas. Distinguem—-se aqui os mapeamentos |
gecldgicos em escala regional, os trabalhos sobre as rochas igne—{
as, especialmente as graniticas, e raros trabalhos sobre prospegg
cao mineral.

O trabalho mais completo incluindo a faixa Treés
Cdrregos foi publicado em 1967 pela Comissao da Carta Geologica
do Parand, com a apresentacao das folhas geoldgicas 1:50.000 de
grande parte do Primeiro Planalto Paranaense. Posteriormente, se
guiram-se quatro mapeamentos geoldgicos, na escala 1:100.000, fei
tos para o DNPM. Esses trabalhos superpuseram-se parcialmente e,
dessa maneira, a folha Cerro Azul foi mapeada pela CPRM, em 1977,
na mesma escala.

O primeiro trabalho a tratar especificamente as )
rochas graniticas da drea em estudo foi o de R. A. FUCK et allii,V%
em 1967.

Alguns estudos comparativos sobre os corpos gra-
niticos do vale do rio Ribeira foram recentemente publicados em
Sdo Paulo. Ainda que tenham sido utilizados dados de campo, pe-
trogrdficos e quimicos obtidos principalmente em areas do Estado
vizinho, admite~se que eles sejam extensivos a faixa granitica
mais a sul, no Estado do Paranad. Destacam-se os trabalhos de C.
B. GOMES et allii (1975), E. WERNICK e C. B. GOMES (1976, 1977) ,
E. WERNICK e F. PENALVA (L978) e E. WERNICK (1979) o primeiro de-
les (GOMES et allii, 1975) apresenta um estudo geoquimico das ro-
chas graniticas do Vale do Ribeira e serviu de base para os traba
lhos posteriores.

Os principais trabalhos feitos sobre prospecga |
mineral nestas &reas foram o levantamento geoquimico executado pe
la CPRM (1978) e a pesquisa de zonas radioandmalas feita pela NU-

CLEBRAS (1978).

2. Caracterizacgao Geolbgica Regional
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A faixa Trés COrregos & continua, de forma bas-|

{

tante irregular, com largura varidvel de 5 a 20 km e diregao aprgf
ximada N40°E. A sua extremidade sudoeste & coberta pelos sedimegg

-~

=~ . - )
tos da Formagao Furnas e a nordeste estende-se oelo interior do

Estado de Sao Paulo. Constitui-se de um batdlito principal,‘ggaf g
tin99$_denominado complexo granitico Trés Cdrregos, e de macigos
é;aniticos de variadas dimensdes, que se alinham a leste do com —
plexo.

A oeste, a faixa Trés COrregos em guase toda a [
extensao faz contato com os metassedimentos Agungui da  Formagao %»i
Ttaiacoca, através da falha de Itapirapua. A leste, os contatos
sdao intrusivos ou tectOnicos com metassedimentos do Agungui em ge
ral.

Sobre o bafélito principal, blocos tectonicamen-
te rebaixados preservaram restos-de—-teto, tidos como pertencentes
ad Formagao Agua Clara.

Diques, "stocks" e derrames de rochas basicas e
ultrabdsicas mezosdicas ocorrem dentro das areas granitica e mr.as
sedimentar. |

Os falhamentos, na area de metassedimentos, tem ‘
uma nitida preferéncia pela diregao nordeste, enguanto na éreagﬁgf
nitica entrecruzam—-se falhas de alinhamento este—oeste e noroestew

O posicionamento dos corpos graniticos & contro- |

lado por eixos de dobra, ocuvando entao nlcleos de anticlindrios, !

tal fato pode ser facilmente observado numa escala regional, pela

estruturagdao tectdnica da FAIXA ACUNGUI, sendo mais evidente no

Complexo Granitico Trés Codrregos.

VI ~ COMPLEXO GRANITICO TRES CORREGOS

A denominagao granito Trés Cbrregos foi proposta
por R. A. FUCK e A. MURATORI, em 1966, em seus trabalhos sobre a '
geologia das folhas Quero—Quero e Campo Largo, respectivamente ,
para um batdlito de rochas graniticas que se estende da regiao de
ITtaiacoca ~ Trés C8rregos até o rio Itapirapud, adentrando o Esta
do de Sao Paulo. Na sua totalidade, esse batdlito constitui o)
maior corpo granitico aflorante no sul do Brasil (CPRM, 1977) ,ten

do no Primeiro Planalto do Parana cerca de 95 km de comprimento

\/
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E9£4§E£9§EB§§§EQHE§_§§—£E4Q§mlEEEEEE,(R- A, FUCK et allii, 1967).
B O batdlito constitui-se de rochas dominantemente
porfiroblasticas, com feldspato alcalino de 1 a 2,5 cm em matriz
granular hipidiomdrfica. Apresenta inumeros restos de teto das
rochas hospedeiras do Grupo Acungui.

A heterogeneidade textural e estrutural dessa a-

rea granitica j8 havia sido reconhecida por E. WERNICK et allii (

.1976), E. WERNICK (19Y79) e pbela CPRM (19Y77), sugerindo o primeiro

autor uma origem complexa dessas rochas, provavelmente marcada
por uma intensa fase metassomatica.

O complexo granfitico Trés Cérregos, mostra varie
dades que se distinguem principalmente pelo aspecto textural. A
distingao mineraldgica torna-se complicada pelo aparecimento, den
tro de um mesmo tipo textural, de variagOes extremas nos consti-
tuintes prinecipatis das rochas. Dessa maneira, com base em rela
¢oes de campo, foi possivel destacar as seguintes unidades textu-

rais: facies porfirobldstica, facies granular e facies cataclas

tica.

A f3cies porfiroblastica domina toda a extensao

do complexo granitico Trés Clrregos, excegdo feita & ocorréncia |

de pequenos corpos de textura granular, geralmente diques de mi-

crogranito, e faixas cataclasticas.

Como discutido por V. MARMO (1971), os granitos
porfiroblasticos sao rochas pertencentes &ds dreas sincinematicas.
Ele sugeriu que essas rochas teriam sido derivadas de sedimentos
argilosos, com potdssio abundante. Durante o metamorfismo regio-
nal, esse elemento teria sido parcialmente removido dos sedimeg
tos e, devido ao calor, concentrado concrecionariamente em porfi-
roblastos. Para esse autor, o posicionamento dos granitos porfi
roblasticos parece ter-se dado por movimento ddmico, assim como
pela agdo da pressao e aumento local da temperatura.

'~ E. WERNICK e C. B. GOMES (1974) confirmam essas
observagdes no seu estudo sobre os granitos da Ribeira, ao ressal
tarem que os "batblitos graniticos porfir8ides constituem corpos
alongados orientados paralelamente & direcao da estrutura regio-
nal, e ocupando niicleos de anticlindrios. (...) O posicionamento
estrytural das rochas graniticas porfirdides abre, portanto, a
possibilidade de tratar-se de corpos sintectdnicos ﬁ§}§§ggzizados

e fregllentemente a corpos intrusivos equigranulares posteriores".




As feigOes petrograficas e de campo, observadas

durante os trabalhos deste projeto, trouxeram dados novos ao co-

nhecimento das extensas areas de rochas graniticas porfiroplasti

cas na faixa Trés COrregos. Seguramente, essas feiglOes nao mais

permitem supor uma origem tardicinemadtica para essas rochas. Se-

— e
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As rochas porfiroplasticas sao cortadas por di
gues e veios de granitos finos, cinza ou rose-
os, muitas vezes exibindo orientagéo acentuada
de seus constituintes ou, menos freqlientemente,
com textura aplitica. O modo de  ocorréncia,
textura e composicao mineraldgica (microclina-
-albita/oligoclasio-quartzo) indicam tratarem

-se esses diques de rochas tardicinematicas.

Freglientemente, as rochas porfiroblasticas mos
tram estrutura gnaissica. Em certos locais,
como ao longo do rio da Bomba, o granito apre-

senta-se dobrado.

/A feldspatizagao afetou os xenblitos dessas ro

chas. 1Isto pode ser observado proximo a loca-
lidade Alto do Agungui, onde os xendlitos de
anfibolito exibem grandes porfiroblastos de

feldspato potassico.

- A composigao mineraldgica das rochas porfiro -

blasticas da faixa Trés COrregos coincide com
aguelas descritas como caracteristicas de 3reas
sincinemadticas. Sua matriz & de composigdo to
nalitica, enguanto a composicdo total & geral-
mente granitica. Os porfiroblastos saoc forma
dos pelo microclineo, as vezes plagioclasio,
podendo tampém ocorrer o ortocl&sio. Entretan
to, o ortoclasio nunca aparece como componente
da _matriz, evidenciando assim uma origem poste
rior. A composigao granitica & atingida pelo
aumento na quantidadedﬁacrocristais de feldspa

to alcalino.

D



Pela sua extensao e relativa homogeneidade textu

ral os granitos porflroblastlcos podem ser tomados como a fa01es

caracterlstlca doﬂpomplexo granltlco Tres. Corregos. No que se-
gue, aéMdé;E}Igoes das relagoes de campo, tais como contatos, tec
tdénica e metamorfismo, sao aquelas correspondentes & essa facies
porfiroblastica.

O complexo granitico Trés Corregos € um macicgo
alongado e concordante com as estruturas regionais dos metassedi-
mentos Agungui, embora localmente possa apresentar-se discordante.
Seus contatos sao nitidos, e na maior parte sao por falhamentos.
Seu cardter intrusivo & evidenciado por inUmeros fildes e apdfi-
ses graniticas cortando os metassedimentos. Entretanto, em alguns
locais o carater intrusivo & duvidoso, como entre os km 81 e 82
da estrada do Cerne (R. A. FUCK e outros, 1967), onde aparenteme_]
te h3d uma passagem dos metassedimentos & gnaisses e finalmente é\
granito porfirobl3stico. 4

Entre Cerro Azul e Vila Branca foram encontrados}

migmatitos constituidos por um paleossoma gndissico e cortados por |

um neossoma granitico leucocrdtico. Sua relagao com a rocha por-

[

firoblastica circundante ainda nao foi determinada, mas & prov

1
srovt
vel que o paleossoma corresponda & restos nao totalmente graniti-{
zados.

Dessa maneira, o macigo apresenta sinais de mobi'
lidade em amplas dreas e localmente aparecem feigdes de massa ge-
rada por granitizacao "in situ", através de processo de anatexéa.

A tectdnica de borda do complexo & hem desenvol-
vida e, de modo geral, observam-se fendmenos de cataclase na pas

sagem do granito para os metassedimentos. Faixas de cataclasitos
ralxas de catac.asitos

acompanham as bordas e, também, extensas falhas que afetaram inter

namente Ke) complexo.
o Nos enclaves de metassedimentos, vistos princi-
palmente ao longo da rodovia do Cerne, onde apdfises graniticas cqgf
tam filitos, observa—-se claramente que a massa granitica envolveg}
te nao corresponde ao granito porfirobliastico. Essa massa de corgxf
clara, sempre intensamente alterada, mostra uma textura ‘granularf
com granulagao média a fina. Isto faz supor que nao se tratam de:
apofises da rocha porfiroblistica, mas de granitos finos, leuco—;
crdticos, possivelmente tardicinemi3ticos.

Junto aos corpos graniticos, os metassedimentos'

apresentam metamorfismo termal em diferentes graus, desde incipi-



ente até o grau elevado da facies piroxénio-hornfels, sendo local
graniticas encontra-

S

mente ausente. Isto mostra que as intrusoes
ram diferentes condigoes fisico-guimicas durante os seus posicio

namentos.

Em perfis realizados através do complexo graniti

co Trés COrregos, foi observada uma freqtiencia de diques de grani

tos finos algumas vezes superior a 1 por.- km. Esses diques geral

mente emitem fildes pegmatiticos através da rocha porfiroblastica

encaixante, como se pode observar na estrada Capao Grande-Paina ,

proximo ao CArrego Barra (fig.). Também sdo comuns veios de quar

tzo cinza, associados aos diques.

0 Granifo porfiroblidstico

Dique de microgranito

X Fildes pegmatiticos

Espessura do dique =2 m

Em zonas proximas aos contatos das rochas grani-
ticas com intrusivas alcalinas sao observados efeitos metassomati
cos sobre o granito. Esse metassomatismo e a contaminagao dos gra

nitos por influéncia de tetos de rochas calcdrias serao discuti -

das a parte.

1. Metamorfismo de Contato

Nas proximidades das rochas que compoem o comple
xo granitico Tré&s CbOrregos, geralmente observa-se aumento do grau
metamorfico dos metassedimentos encaixantes, por superimposigao

do metamorfismo de contato, chegando a atingir a facies piroxénio
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hornfels. Contudo, predomina o metamorfismo térmico das facies
albita-epidoto hornfels e hornblenda hornfels. Por sua suscepti-
bilidade ao metamorfismo térmico e ao metassomatismo os hornfels
de rochas carbonatadas mostram uma paragénese mineral mais rica

gue os hornfels de metassedimentos peliticos. E interessante no-

tar que as lentes de calcdrio podem mostrar, junto ao contato com
a intrusiva granitica, paragéneses em facies metamdrficas distin-—
tas. Como se observou prdximo a barra do rio Sete Quedas (MJ—-056)

podem estar ausentes 4s ficies hornblenda hornfels e piroxénio '’

hornfels.
A seguir sao apresentadas as paragéneses mine-~
rais de trés amostras, correspondentes as ficies metamdérficas al

pita~-epidoto, hornblenda e piroxénio hornfels.

MJ—-056 - rocha original - calcédrio;
~ facies metamdrfica: albita - epidoto hornfels;
~ paragénese: albita, plagioclasio An44, feldspa
to alcalino, quartzo, epidoto, zoisita, carbo-
nato, actinolita, titanita e apatita;
— local: 3,5 km 3 montante da barra do rio Sete

Quedas (Cerro Azul).

MJ—-030 : - rocha original: calcario;
~ f3cies metambrfica: hornblenda hornfels;
- paragénese: feldspato potdssico, quartzo, carbo
nato, granada, epidoto, zoisita, titanita e o-
pacos;
~ local: Porto Nacional - Rio Socavao (Castro).

GTVwOOl%iB - rocha original: quartzito (2);
& &@K —~ facies metamSrfica: piroxénio hornfels;
L - P .
“Q@&\ - paragenese: diopsidio, tremolita-actinolita ,

epidotoclinozoisita, carbonato, clorita, quar-
tzo, zircao e opacos;
— local: Barra do rio Marrecas, Distrito de Vi

la Branca (Cerro Azul).

No local denominado Enxofre, cerca de 4 km a su-

doeste do Bairro Zacarias, na antiga estrada Cerro Azul-Vila Bran
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ca, ocorre uma rocha metassedimentar, dobrada, afetada por meta-
morfismo térmico na fécies piroxénio hornfels. Essa rocha é ri
quissima em sulfetos finos (pirita), parcialmente transformados em
sulfatos. A rocha & cortada por veios de guartzo leitoso e sob a
percussao do martelo exala odor de pdlvora queimada. Ao microsco
pio, revelou a seguinte composicao modal: piroxénio (40%), plagio
clasio (20%) quartzo (15%), opacos (25%) e mais tracos de titani-
ta, zircao, granada e tremolita. As analises quimicas dessa ro

cha nao revelaram teores significativos de nenhum elemento nobre,

como se pode %er a seguir.

PPM DE Cu Ag Sb Co Ni Pb P,0¢
GIV-007-A| 460 2

GTV-007-B| 480 1 45 630 880 82 0,082
&@TV—-007-C| 200 2 T

Entretanto, pela quantidade de sulfetos na rocha,
a presenga de veios de guartzo e a vizinhanca da grande falha de

Itapirapua, a area merece estudos adicionais.

2. Petrografia

A diversidade das rochas graniticas que compoem
O macicgo Trés Corregos, em termos de estrutura, textura, composi-
géo, granulagao e cOr, pode ser expressa petrograficamente na se-
paracao dessas rochas segundo a sua textura. Assim, serao deta
lhadas, a seguir, as caracteristicas petrograficas das facies por
firoplastica, granular e catacléastica. A classificagao dessas ro
chas, com base na moda, foi feita de acordo com A. STRECKEISEN
(1976) (Figura).

2.1. Facies porfiroblastica

As rochas porfirobldsticas sao geralmente de co-
loragao cinza médio, mas em alguns locais elas s3o cinza claro,

cinza esverdeado ou ligeiramente rdseas. Sao grosseiras, consti-
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tuidas por macrocristais de 1,5 cm até 8,U cm de microclineo, in-
seridos em matriz de granulacao variavel de fina a grossa. Perce
be-se, quase sempre, alguma orientacao dos constituintes da ma-
triz, mas como estrutura essas rochas mostram variagoes desde os
tipos isotrOpicos até os gnaissicos, onde os macrocristais de felds
pato e a matriz sao nitidamente orientados.

Nas rochas vorfirobldsticas os macrocristais sao
geralmente de microclineo, aparecendo, ds vezes, também o plagio-
clasio. Esses macrocristais sao retangulares ou ovalados e, quag
do sao mais desenvolvidos os processos de substituigao, suas for-
mas sdao bastante irregulares. Sempre se pode observar inclusoes
da matriz nesses macrocristais.

Os macrocristais de microclineo apresentam as
maclas albita-periclina e/ou a macla Carlsbad. Algumas vezes es-—
ses cristais ndo exibem macla. Portanto, existem possibilidades
de que muitos desses macrocristais sejam ortoclasio, o que nao
conflita com a idéia de uma origem metassomatica. A coexisténcia
desses feldspatos de triclinicidade variada sb podera ser compro-
vada com estudos petrograficos adicionais.

Esses cristais sao invariavelmente oertitizados,
alguns sao enyolvidos por uma bainha de oligocl&sio. Com o guar-
tzo, formam freqllentemente intercrescimentos granofiricos. Alte
ram—se para carbonato e minerais argilosos. Englobam poiquiliti-
camente quartzo, vlagioclasio (de composigdo variada e as vezes
antipertitico), minerais maficos e opacos. Sao corroidos nas bor
das pela matriz e suas fraturas sao preenchidas por carbonato e
epidoto. As vezes observa—se um encurvamento nas faces e nas ma-
clas dos cristais e, mais raramente, extingao ondulante. Em algu
mas- amostras o microclineo apresenta contatos com plagiocléasio
antipertitico.

O plagioclasio nao & muito fregfiente como macro-
cristal. Sua composigao & oligoclasio ou andesina, podendo ocor
rer zonado, com o niicleo andesinico. Sua geminagao & segundo a
lei da albita, tendo aparecido em uma amostra a geminacao Albita-
Carlsbad. Suas maclas, nao raro, mostram—-se encurvadas. Foram
observados intercrescimentos mirmequiticos e, em casos raros; in-
tercrescimentos antipertiticos. Os bordos dos cristais sao cor
roidos pela matriz e 3s vezes aparecem bordas de reagdo no conta-
to com o microclineo (macrocristal). As inclusodoes sao geralmente

intercrescimentos de biotita com opacos e quartzo. As fraturas
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£ M

sdo preenchidas por carbonato e as alteragbes observadas sao argi
la, sericita, carpbonato e epidoto.

A matriz & constituida por plagioclasio, quartzo,
microclineo, minerais mdficos e 3s vezes quantidades apreciaveis'
de minerais opacos.

O plagiocli3sio da matriz & de composigao oligo-
clasio—andesina, mas pode‘hs vezes apresentar-se em duas geragoes
distintas. A primeira, constituida de cristais maiores, & de com
posigao oligocldsio-andesina. Os cristais sao corroidos pelo
quartzo e madficos, saussuritizados e com inclusoes de quartzo,zir
cao, apatita e turmalina. A segunda, € representada por cristais
diminutos, intersticiais, de composigao albita~oligocléasio. De
maneira geral, o plagioclasio da matriz & corroido pelo quartzo,
tem suas maclas encurvadas e alterawlse para sericita, carbonatoe
epidoto-zoisita. Suas fraturas sao preenchidas por carbonato. Ra
ramente, aparecem intercrescimentos mirmequiticos.

O guartzo forma agregados granulares, disformes,
aparece como inclusOes freglientes ou preenche intersticios. Tem
extingao ondulante, bordos irregulares e fraturas preenchidas por
carbonato e mica. As vezes, podem ser observadas duas geragoes
de quartzo, A primeira & formada por cristais intersticiais, pe-
guenos, e a segunda por grandes cristais amebdides, que corroem os
outros minerais félsicos e comporta inclusGes de plagioclasio, mi
croclineo e opacos.

O microclineo da matriz & geminado polissinteti-
camente, levemente pertitizado e forma cristais anédricos conten
do reliquias de plagioclasio alterado e guartzo.

Entre os minerais maficos, predominam a hornblen
da e a biotita, em proporgoes muito variadas. Ocupam oS intersti
ticios da rocha e ds vezes chegam a formar cristais centimétricos,
principalmente nas rochas que apresentam xen8litos anfiboliticos.
Acham—-se associados entre si e os opacos. Alteram—-se para clori-
ta e epidoto.

Os acessOrios comuns sao apatita, titanita, zir
cdo, turmalina e, menos freqfientemente, fluorita. Os minerais o-
pacos, identificados macroscopicamente, sao principalmente magne
tita e pirita.

As zonas de fraturas nos granitos porfiroblasti-

cos muitas vezes sao preenchidas por material granitico de colora
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¢cao branca, granulagao grosseira e textura granofirica. Ao mi-
croscopio, essas rochas apresentam-se constituidas principalmente
por microclineo, qguartzo e plagioclasio, sendo rarissimos os mine
rais maficos.

Na estrada Cerro Azul -~ Vila Branca, a cerca de
18 km da sede munic¢ipal, observa-se um nilicleo gnéissico migmatiza
do com-passagem\léteral a- granito gnd3issico porfiroblastico e fi-
nalmente a granito porfiroblastico. O neossoma do migmatito & um
granito leucocrédtico e o paleossoma & um hornblenda-biotita gnais
se.

O gnaisse exibe, ao microscdpio, textura grano-
lepidobldstica, xenomérfica, devido aos seus constituintes félsi

cos acharem-se disformes e imbricados. A amostra apresenta felds

patizagao (microclinizagao) posterior & génese da rocha. O micro

clineo & o mineral mais abundante, levemente alterado, e contendo
algumas inclusoes de plagiocladsio e maficos. Localmente desenvol
ve intercrescimentos granofiricos. O quartzo ocorre em duas gera
gaes: a primeira, constitui cristais diminutos, intersticiais; a
segunda, forma grandes cristais amebbides que aparecem substituin
do os minerais félsicos. O plagioclasio & de composigao oligocla
sio—andesina, levemente alterado, com bordos corroidos por quartzo

e microclineo. Os minerais maficos s3ao biotita, hornblenda, tita
marico a

\“ﬁ
nita e apatita, associados e isorientados entre os félsicos ou
nrta apatita, ’

preenchendo fraturas. Observam—se, também, alguns cristais de

‘Eiggggxcom halo pleocrdico emoldurado por epidoto.

Abaixo sao apresentadas as modas de trés amos-

tras de rochas graniticas porfirobldsticas:

RG-014 MJ-060 MJ-027
Microclineo 20,0 45,0 20,0
Plagiocldasio 36,0 20,0 45,0
Quartzo 25,0 20,0 15,0
Biotita 8,0 7,0 -
Hornblenda - 3,0 15,0
Clorita tr 1,0 1,0

QX‘)
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Epidoto 5,0 1,0 2,0
Titanita 4,0 tr 1,0
Apatita 2,0 tr 1,u
Zoisita - tr -

Clinozoisita tr - -

Zircao tr tr tr
Turmalina tr tr tr
Muscovita tr - -

Opacos tr 3,0 tr
TOTAL 100, 0 100, 0 100,0

'
Obs.: RG-014 - Biotita monzogranito-Estrada Cerro Azul-Vi-
la Branca. ; g
MJ-060 - Biotita granito gndissico-Rib. dos Porcos
(Cerro Azul).

MJ-027 - Hornblenda-quartzo monzodiorito-Paina (Castro)

2.2. Ficies Equigranulares

As rochas equigranulares ocorrem como peguenos

| corpos intrusivos na rochas porfirobl3sticas. Afora os corpos

aflorantes nas areas de Figueiras e Barfa do Acgungui, tratados em
topicos a parte, o maior corpo de rochas equigranulares dentro do
complexo granitico Trés Cérregos & aquele aflorante na localidade
Vista Bonita, municipio de Campo Largo.

A textura das rochas equigranulares é geralmente
gggnitica Fipi9§g_Ea$m§§E$E§E;E§§9§m,ﬁguelﬁﬁwde~teXtura aplitica,
xenomdrfica. O corpo de Vista Bonita & um dique aflorante na es-
trada do Cerne, préximo & ponte do rio Ribeira, distinguem-se dos

~demais pela composigac granitica verdadeira, cor rdsea e granula

¢ao grossa. De resto, as rochas equigranulares do complexo  sdo

de composigao monzogranitica, raramente granitica, granulagao fi-

na a média, cores esbranquigadas ou cinza e fregllentemente orien-

tadas.

O granito de Vista Bonita constitui-se de micro-
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clineo (50%), plagiocladsio (oligocldsio) (20%), poucos maficos (8%)
e minerais opacos (2%). Trata-se de um corpo bastante homogéneo,
2

com uma superficie minima aflorante de 10 km”.

Durante o reconhecimento geoldgico nao apresen-
tou feigOes que interessassem uma prosvec¢ao mais detalhada. No
entanto, o conhecimento a cerca de seus limites, relagBes de con-
tato e ocorréncia de atividades magméticas tardias & restrito. As
sim, recomenda-se a continuidade do reconhecimento dessa &rea.

A descricgao petrogrdfica apresentada a seguir,
tipifica as rochas equigranulares, de granulacao fina,encontradas

no complexo.
RG-016 — Rocha de granulagdo fina e textura gra-

ceatite
nular hipidiomdrfica a xenomdrfica. Apresenta evidéncias de ten

Xenomorrice n
sionamentos através de: recristalizacao e extingdo ondulante do

quartzo, fraturamento e corrosao dos bordos dos minerais fé€lsicos,
alinhamento e alongamento dos minerais constituintes da rocha.

Constitui~se de microclineq (45%), quartzo (30%),
plagioclasio (15%), minerais md8ficos (7%) e opacos (3%).

O microclineo acha-se pertitizado, levemente se-
ricitizado e substituido pelo quartzo e plagiocldsio. Aparece tam
bém intersticialmente, comprimido pelos outros félsicos, e com in
clusces de méficos.

0 plagiocldsio (oligocldsio) ‘as vezes aparece zoO
nade, Altera-~se para sericita e & substituido pelo quartzo. Este
desenvolve cristais amebbides, que podem ter feldspato. Contém in
clusoes de zircao, turmalina e maficos.

Os minerais maficos ocorrem geralmente associa-
dos, intersticialmente. Sao eles a biotita, em lamelas orienta
das e intercrescidas com muscovita, e_gpidoto.

As rochas equigranulares emitem com freqﬂénciafi
1oes pegmatdides e fildes de quartzo. Em pelO‘ménos um deles, o
dique anteriormente mencionado, aflorante na estrada do Cerne, sao
observados sulfetos associados aos fildes de quartzo.,

) E praticamente impossivel localizar esses corpos
fora dos cortes de estrada, -pelo seu grau de alteracao, pequena
possanga e auséncia de destaque topogradfico. Portanto, para fins
de prospecgao, deve-se restringir por ora 3s &reas de ocorréncia

de rochas equigranulares de Figueiras e Barra do Acungui.
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2.3. Facies Cataclastica

De maneira geral, todas as rochas gue compoem O

complexo granitlco Trés Corregos exibem sinais de deformagcao _ no.
stadq_g}gstlco. Sob a denominagao de ficies cataclastica estao

englobadasras rochas mecanlcamente deformadas pela tectonica rlgl

da, gue ocorrem junto aos grandes falhamentos da reglao.

As rochas que sofreram franca deformagao e moa-
gem dos seus constituintes minerais foram, no campo,classificadas
como milonitos, se bem que nao mostrem a estrutura laminada ca-
racteristica.

Todos os cataclasitos mostram uma intensa recris
talizagao de seus constituintes. Quartzo e feldspatos recristali
zados formam invariavelmente intercrescimentos mirmequiticos. A
massa feldspatica € pertitizada, ligeiramente caolinizada, apre-
sentando tamb&m epidotizacdo e cloritizacdo. Ocasionalmente,ocor
rem barita, ilmenita e fluorita.

L d

As faixas de rochas cataclasticas fazem—se acom-

panhar de freqﬂentes 1ntrusoes de fonolltos e piroxenitos. Em

muitos pontos, observou—se a formagao de brechas nas quais um
dos elementos sao fragmentos angulosos de cataclasitos. Essas bre
chas freglientemente apresentam desenvolvimento de quartzo pirami-
dal enfumagado e 3s vezes sao cimentadas por barita e/ou fluorita.

As faixas de ocorréncia de cataclasitos, dentro
do complexo granitico Trés COrregos, sao radioandmalas, especial-
mente proéximo ds intrusoes de rochas alcalinas (NUCLEBRAS, 1978).
Em vidrios pontos ao longo dessas faixas foram localizadas ocorrén
cias mais ou menos interessantes, como barita (Joao Gordo, Volta'
érande, Ribeirao da Lagoa), fluorita (Volta Grande, Barra do Sete
Quedas, Blum), molibdenita (Barra do Itapirapua), galena (Barra
do Itapirapua, Morro do Chapéu). Em todas as ocorréncias, o con-

trole estrutural & nitido.

2.4. Axea Ribeirao da Lagoa

A adrea agui denominada Ribeirdo da Lagoa locali-
za—-se a cerca de 22 km a norte-noroeste de Cerro Azul. O acesso
-

& feito através da estrada recém-construida, que liga Cerro Azul

a Jaguariaiva, num percurso de 17 km. Dai, toma-se uma estrada
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carrogédvel, em mas condigOes, que segue para Ribeirao da Lagoa,
passando por Sete Quedas. O relevo & bastante acidentado e ha u-
ma passagem perigosa em uma ponte sobre o rio Sete Quedas.

A mineralizagao na drea foi primeiramente repor-
tada pela CPRM (1977), que registrou a ocorréncia de um veio de
barita cortando granito. Posteriormente, o gedlogo DONALDO CORDET
RO DA SILVA coletou uma amostra, gue analisada revelou altos teo-
res de sulfato de b3rio e de estroncio.

A rocha regional & o granito porfirobl&stico Trés
Corregos. Localmente, esse granito foi afetado por falhamentos
pararelos de diregdo N30°E e com alguns quildmetros de extensao.
‘Aparentemente, essas falhas podem ter relagao com a intrusao do
macigo alcalino de Itapirapua (fig. ), pois ao longo delas sao
encontrados diversos pequenos corpos de fondlito.

A zona de falha & muito bem marcada por um vale
profundo, ao longo da gual observa-se intenso cataclasamento no
granito que, de porfiroblastico, passa a um cataclasito finamente
fragmentado e orientado. Na vertente sudeste deste vale aparecem
morrotes de brecha contendo quartzo piramidal enfumacado, barita
e fragmentos de milonito. Essa zona de brecha pode ser acompanha
da por cerca de 300 m, em extensao, e 100 m, em largura, eviden-
ciada por blocos conservados em superficie. Pelo que se pode ob
servar no local, & provdvel que ela possa ser muito mais extensa,
indo além do rio Itapirapua.

No contato com a brecha, o granito apresenta a
biotita alterada para um amarelo latao, cortado por muitos veios

centimétricos de barita maciga.

2.5. Area Figueiras

A localidade Figueiras dista aproximadamente 10
km, em linha reta, de Vila Branca, no sentido sudeste. O gue a-
qui se denomina 8rea Figueiras, abrange os locais conhecidos como
Marrecas, Figueiras, Canhada Funda e Cacador.

Esta area & complicada por um sistema de falhas
de diregao quase E-W e um outro de direcdo nordeste, aparentemen-
te relacionados com um sistema de falhas radiais em torno do maci
go alcalino Banhadao. As falhas, ndo raro, sdo acompanhadas por

um grande nimero de diques de rochas basicas de filiagao alcalina,
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tais como fondlito, gabro alcalino, piroxenito, etc..., e outras
menos comuns como carbonatito e silexito.

Verificou-se na area Figueiras um inusitado de-
senvolvimento de manifestacoes da atividade tardia do magnatismo
granitico, com o aparecimento de enxames de pegmatitos, filoes
feldspaticos e quartzosos e aplitos. Os pegmatitos sao bastante
diferenciados, aparecendo alguns ricos em feldspato e pobres- em
quartzo que, alterados, deram origem 3 depdsitos de caolim. Ana-
lise desse material comprovou a possibilidade de sei uso na fabri
cagao de ceramica branca (ver anexo).

Muitos pegmatitos contém turmalina negra (afrisi
ta) abundante. Associados a eles, aparecem veios de quartzo com
sulfetos (pirita ?).

Na rocha granitica aparecem as vezes d& quartzo

e muscovita, esta aparentemente originada pela alteragao do felds

pato. Poden, entao, tratar-se de veios greisenizados.

A rocha granitica local nae & o granito porfiro-
blastico Trés COrregos, muito menos granito gndissico, como assi
nalado pela CPRM (l1Y77). Trata~se de uma rocha equigranular que,
junto ao contato com o metassedimento encaixante, exibe orienta-
gao. Nesses locais, o metamorfismo térmico & elevado, correspon
dente 3 fécies piroxénio hornfels. Indicios de forte metassoma-

tismo sao revelados por processos de albitizacdo na rocha graniti

ca.
Mais distante do contato, o granito & rbseo, gra

nular, praticamente isento de minerais mdficos, com o feldspato

apresentando intercrescimentos granofiricos. Os termos petrogra-

ficos desse corpo granitico, definidos proximo ao contato com te

tos de quartzito, variam de granodiorito a monzogranito.

2.6, Area Volta Grande

A 3rea Volta Grande localiza-se a cerca de 12 km
a noroeste de Cerro Azul, ds margens do rio Ribeira. Pode ser al
cangada mais facilmente através de uma estrada carrogavel, que se
gue em diregao a balsa do local Casa Branca.

Geologicamente, a area constitui um graben forma
do por falhamentos subverticais de direcao preferencial N75°E, os

quais rebaixaram restos—de-teto de calcdrios e calco-xistos. Es-
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ses sistemas de falhas sdo truncados por um outro sistema de dire
c3o N-S a N10°E e ambos impuseram intensa deformacdo &s rochas do
local. Aparentemente, o sistema de falhas de direcao N75°E foi
mais importante para o posicionamento de corpos alcalinos, como o
fondlito da barra do rio Ponta Grossa, e para o desenvolvimento de
cataclasitos e brechas. As mineralizacgoes de fluorita e barita
gue as vezes acompanham as brechas, no entanto, parecem ocorrer
proximas-a intersec¢do dos dois sistemas.

A rocha granitica regional & o monzogranito por-
firoblastico Trés COrregos, mas localmente foi observado um aflo-
ramento de um granodiorito granular hipidiombérfico cataclasado.
Constitui-se de plagioclasio (52%), microclineo (7%), quartzo
(20%), apatita (1%), opacos (15%) e mais tracos de barita, musco-
vita, carbonato e zircao.

O plagiocldsio & o oligoclésio, ds vezes zonado,
com maclas de geminacgao contorcidas e bordos corroidos por quartzo,
opacos e muscovita. Os minerais maficos associam-se aos opacos,
preenchendo fraturas ou inclusos nos félsicos. Os minerais opa -
cos nao chegam a formar cristais; podem estar intercrescidos com
a muscovita e apresentam—-se intensamente alterados para 6xido de
ferro.

A fluorita pode ocorrer como cimento de brecha
com fragmentos de cataclasitos, neste caso com muita silica asso-
ciada; como preenchimento de fraturas, formando fildes de fluori
ta pura, ou associada a barita e calceddnia. Este Ultimo tipo foi
observado em filoes cortando dolomito.

, Geralmente, a fluorita € de cor roxa e microcris
talina. Em raros pontos ela aparece com cores amarela ou branca.
Fluorita de granulacao grossa & encontrada em algumas cavidades.

Na area Volta Grande a barita & esparsa, apare-
cendo em manchas dentro de cataclasitos ou em fildes cortando do
lomito, associada a fluorita e calceddnia: Sua cor é branca ou
cinza clara.

Algumas anadlises quimicas de rocha fluoritica ,

feitas pela PURIQUIMA, revelaram o0s seguintes resultados:

CaF Sio

2 Fe203 Cao BaO Pb Zn

2

MJ-001-A 26,15 41,73 2,15 0,16 0,03 50 158
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MJ-001-C 84,79 9,76 u,84 0,07 0,42 100 16
MJ-002-E 1,13 14,060 4,09 v,11 10,0 5u 125
MJ-002-F 76,4u 17,63 1,56 0,11 0,03 400 13

Obs.: foi solicitada mas nao fornecida a andlise de S.

Evidentemente, os minérios de fluorita passam por
peneficiamento antes do seu emprego na indistria. Para compara-
cao, abaixo sdo mostradas as especificacOes do minério apds bene-

ficiamento, com respeito a sua classificagéo.

TIPOS CaF,%  S% Pb% BasSO,% $i0,% CaCO3% FeO3% Zn
METALGRGICO 70,0 0,30 U,50 indesejavel 5%

ACIDO 97,0 0,1lvu 1,5 1,25

CERAMICO 85,0 tr ~2,5 1,10 0,12 tr

Todas as ocorréncias conhecidas de fluorita e ba
rita dentro da faixa Trés COrregos e nos metassedimentos Acgungui
refletem fortes radiocanomalias. Segundo dados da NUCLEBRAS (1478),
essas radioanomalias devem-se 'd presenca de t8rio e uranio. Um
método de prospeccgao regional para detectar possiveis ocorréncias
de fluorita e barita deve entao levar em conta a susceptibilidade
cintilométrica dessas dreas. Um bom guia em trabalhos de campo
pode ser também a presenca de quartzo hidrotermal enfumagado, sem

pre presente nas adreas radioandmalas.

2.7. Area Barra do Acungui

A area Barra do Acungui localiza-se 24 km, em 1i
nha reta, a sudoeste de Cerro Azul. Pode ser alcancada através
da Rodovia Cerro Azul - Rio Branco do Sul, tomando-se, a 19 km
desta cidade, uma estrada que da acesso & Agua Branca e Sao Sebas
tiao. -

Geologicamente, a area, insere-se na porggo nor
te de um corpo de hornblenda granodiorito porfiroblastico, que

aqui denominamos granodiorito Sdao Sebastiao. Falhamentos locais
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rebaixaram restos-de-teto de metassedimentos calcarios e peliti-
cos grafitosos. Diques possantes de quartzo monzodiorito cortam o
granodiorito na direcao NW. Pequenos corpos de fondlito ocorrem
em zonas de falha de variadas direcoes.

O granodiorito Sao Sebastiao & uma rocha porfiro
blistica constituida de macroscristais de microciineo em matriz
de granulacao mé@dia a grossa, granular hipidiomérfica, de plagio-
clasio, microclineo, quartzo e mdficos. E cortado por veios de
quartzo e fildes pegmatdides, os quais ds vezes contem raros cris
tais de sulfeto de cobre.

No contato com os restos de teto, em alguns lo-
cais, ocorre uma mineralizagao cuprifera, a qual atinge o topo
das rochas graniticas e a base dos metassedimentos calcarios. En-
tretanto, observou-se que nas zonas mineralizadas a rocha graniti
ca que al aparece nao é o granodiorito Sao Sepbastiao, mas digues
de rochas granulares hipidiomorficas, classificadas como quartzo
sienito. .

Ocorre também um digue de microgranodiorito esté
ril, que, no contato, transformou o calcirio em uma granada piro-
xénio hornfels,

Em toda a area, o metamorfismo de contato & bem
desenyolyido, aparecendo hornfels granatiferos e piroxénicos. Em
algyns pontos, o hornfels & atravessado por filoes de composicgao
granitica ricos em sulfetos e carbonatos de cobre. Aparecem tam-
bém pegmatitos feldspaticos estéreis.

O quartzo sienito mineralizado € uma rocha de
granulagao grossa, cor branco acinzentado, constituida por micro-
clineo (77%) plagioclésio (15%), quartzo (5%), maficos e opacos
(3%). O plagiocldsio compoe a pertita e envolvew os cristais de
feldspato com uma coroa de albita.

Os minerais maficos sao hornblenda, epidoto, clo

rita e titanita, augita e turmalina (mubelita). Ocorrem associa-
dos entre si e localizam~se interticialmente. A hornblenda mos
tra-se uralitizada e com fraturas preenchidas por carbonato. Os

opacos (sulfeto) substituem os minerais maficos.

A area Barra do A¢ungui, pelas mineralizacoes
cupriferas que ai ocorrem em diversos pontos, deve ser melhor es-
tudada sob o angulo do seu posicionamento geoldégico. Isto &, uma

area complicada por falhamentos e variagOes litoldgicas muito dis

[ O,
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tintas.
Do que pode ser observado em campo, O estudo des

sa area deveria levar em conta trés possibilidades:

- mineralizac¢ao segundo o modelo de cobre em pérfiro;

- mineralizacao anterior ao posicionamento do granito, im-
plicando em sua contaminagcdo durante o emplacementgf

— mineralizagoes relacionadas a diques de rochas resultan
tes de diferenciacOes mais &dcidas do magmatismo basalti-

CO.

Para essas trés hipdbteses existem dados prd e
contra, mas seria perigoso tomar apenas uma delas como o modelo
possivel para explicar a mineralizacgao.

Algumas anflises quimicas de rochas mineraliza-
das da area Barra do Acgungui, sdao abaixo apresentadas. Como se

pode ver, sao interessantes os teores de Cu, F e Au.

>

Au- Mo Cu Ag Ti Sr Zn Pb F
MJI~070-A 0,12 2 3700 - 15.000 50 110 660 38.000
MJ-0/70~E 0,10 2 11500 - v.000 60 160 400 70.000
MJ~070-F 0,08 2 187 - 40.000 75 205 500 50.000

Obs.: MJ—070-A - quartzo sienito mineralizado em Cu
MJ—070-E - hornfels mineralizado em Cu
MJ-070-F - fondlito com pirita

Resultados em ppm

A rocha granitica mineralizada apresentou teores
bem menores gque o hornfels com o gual estd em contato, exceto pa-
ra os elementos Au, 1'i e Pb. A confirmar esses resultados em to
dos os pontos onde se observam mineralizacoes de Cu na 3rea Barra
do Agungui, depreende~se claramente que uma reserva econdmica &
mais provavel ser encontrada nos tetos calcirios. O aparecimento
de veios de quartzo com sulfetos poderia abrir perspectivas para
Au,
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2.8. Area Barra do Sete Quedas

A area que aqui & denominada Barra do Sete Quedas
localiza~se entre as cabeceiras do ribeirao do Tigre e o rio Sete
Quedas, aproximadamente 8 km a norte de Cerro Azul.

O acesso ao local é feito pela estrada Cerro Azul
‘-Jaguariaiva, num percurso de aproximadamente 4 km. Dai, segue-se
em estrada carrocdvel, & montante do ribeirao do Tigre, até & fazen
da dos Schefer.

No local, observa-se o contato do granito porfiroblastico
Trés Cdrregos com uma lente de calcdrio. Sobrepostos ao calcario ,
ocorrem metassedimentos peliticos. O metamorfismo de contato do gra_
nito sobre o calcdrio, transformou esta rocha num hornfels da faci-
es albita-epidoto.

Um falhamento de direcao N10°E, marcado por um vale  pro
fundamente entalhado, & acompanhado por uma zona de brecha contendo
quartzo enfumacado, fluorita e fragmentos de.cataclasitos. No lo-
cal, foram coletadas amostras de dolomito marrom/avermelhado conten
do finos veios de fluorita roxa.

Em alguns pontos, a brecha assume uma cor amarelo ocre ,
cortada por vénulas preenchidas por quartzo, calcita e fluorita ro-
xa. Blocos de silexitos associados, de cores cinza e branca, mos
tram inlimeras pequenas cavidades e finos cristais de pirita.

Atravessando~se o0 rio Sete Quedas e, logo apds, o seu a-
fluente ribeirao dos Porcos, em direcdo & barra do rio Itapirapua ,
observa~se a continuagdao do falhamento antes mencionado. AT,dentro
da area de granito gndissico aparece uma extensa zona de brecha cons
tituida por fragmentos de cataclasitos e quartzo enfumacado. Esta
rocha, sob a percussao do martelo, exala um odor fétido.

OA:extenso falhamento aqui descrito, com as brechas conten
do quartzo enfumagado e indicios de mineralizacdo de fluorita, cons
titui uma area interessante para trabalhos de prospecgao visando
detectar depdsitos de fluorita e barita. Constitui o prolongamento
de uma falha mineralizada em fluorita na area Volta Grande. A de-
mais, no ribeirao do Tigre, que drena os restos de teto calcarios
da area, foram encontrados cristais de galena, abrindo assim a pos-—

sibilidade da existéncia de depdsito desse mineral.

VII ~ GRANITO DO CERNE
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O granito do Cerne aflora a noroeste de Campo Lar
go, no local homdénimo. Constitui um corpo alongado cerca de 13
km no sentido NE-SW, com uma largura variando de 20 a 30 km. Ocu
pa uma area de aproximadamente 40 kmz, sendo assim classificado
como um "stock". .

Estruturalmente, o granito do Cerne ocupa o ni-
cleo de uma anticlinal desventrada dos metassedimentos do Grupo
Acungui (R. A. Fuck e outros, 1967). Sua forma e posicionamento’
exibem uma concordancia perfeita com os metassedimentos encaixan-
tes. Embora esse contato esteja exposto muito raramente, nos 1lo
cais em que foi possivel observd-lo, pode-se concluir pelo cara-
ter pelo carater intrusivo do granito.

O bordo sul do granito do Cerne apresenta conta
to por falha com filitos e calc8rios dolomiticos, mas de resto o
seu contato & intrusivo em quartzitos e filitos. Como ja foi ob-
servado por Muratori (lY66), os metassedimentos apresentam—se trans
formados em horblenda hornfels, proximos ao_contato com o granito.

Na altura do km 39,6 da rodovia do Cerne pode ser
observada uma apd6fise do granito do Cerne penetrando em metassil-
tito com lentes de quartzito. Embora intensamente alterado, com
coloracao branco rosada, nota~se sua textura granular hipidiomér-
fica. A mica parece ser a biotita, mas em certos locais aparecem
lamelas de granulagao média a grosseira de muscovita. As venula-
coes sao fregflentes, limonitizadas, e os veios de quartzo apare
cem irregulares, verticalizados, com espessura de até 2 cm. Por-
¢Oes de metassiltito aparecem ilhadas na massa granitica. Nesse
local, a Unica variacao perceptivel no contato com o granito é
que a encaixante adquire uma cor acentuadamente vermelha. Os 1li-
mites entre intrusiva e encaixante sao bruscos e nao hd variacgao
mineraldgica que indiquem metamorfismo de contato.

Entretanto, a 600 m desse local, na altura do
km 39,0, observa-se o contato do corpo granitico principal com me
tassedimentos. AI, o metamorfismo de contato transformou a encai
Xante em hornfels da facies hornblenda. Inlmeros enclaves basi-
cos mal assimilados aparecem na massa granitica. Esses enciaves,
geralmente muscovita-biotita-quartzo-xisto, sao muitas vezes cor-
tados por fildes apliticos, dando o aspecto de rocha migmatitica.
Sao de textura granoporfirolepidoblistica, de granulacao variada,

com faixas de concentragao de minerais maficos e félsicos. Os con
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tatos entre essas faixas sao gradacionais. Os minerais apresen-
tam sinais de tensdo, s3o interdigitados e recristalisados. Os por
firos presentes sao de feldspato alcalino, levemente pertitizados
e corrolidos pela matriz. Em l3mina delgada, os tensionamentos de
borda sao evidenciados por faixas de recristalizagao; alondamento
dos cristais de ugartzo, os quais apresentam forte extingcao ondu-
lante; torcao nas maclas de geminacao dos plagioclasios; intenso
fraturamento dos cristais; "kink bands" nas micas e granulome-
tria bastante variada. Esse tensionamento comprova o posiciona
mento forcado do corpo granitico.

0. J. MARINI (1970) descreve o granito Cerne co-
mo sendo uma rocha equigranular, isotrdpica, constituida de micro
clineo pertitizado, de até L cm de tamanho, plagiocléisio (An,c_30)s
hornblenda e quartzo, todos esses em cristais de no mdximo 2 mm
de tamanho. Observa ainda que o microclineo & substituido por al
bita, evidenciando um acentuado metassomatismo sédico. Muitos '
cristais de microclineo mostram uma auréola.de albita, 3 qual se
liga a pertita, chegando por vezes a constituir a maior parte do
cristal.

As composigoes modais de trés amostras do grani-

to do Cerne, segundo MARINI (op. cit), sdo as seguintes:

347-A 347-B 346
Microclineo 66,6 57,6 60,0
Plagioclasio 4,7 8,9 4,5
Quartzo 1u,1 11,1 15,6
Hornblenda 12,3 15,5 1lv,0
Titanita 1,8 1,9 2,2
Biotita 0,8 1,4 2,2
Opacos 2,2 2,7 3,9
Apatita 0,3 0,8 0,4
Outros 1,2 0,1 | 1,2
TOTAL 106,0 100,u 100,0
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As amostras analisadas classificam-se como alca-
li guartzo sienito (347 e 346) e quartzo sienito (347-B).

De acordo com as analises realizadas pela MINERO
PAR, afora as variagSes locais ocorrentes em sua pborda, com surgi
mento raro de uma facies porfirdide, o granito do Cerne &€ um cor-
po bastante homogéneo, caracterizado por uma cor rosea, granula
¢do média a grossa, textura granular hipidiomdrfica e percentagem
de minerais maficos sempre menor que 10%.

Petrograficamente, o granito do Cerne, pode ser
classificado como piotita granito, constituido de microclineo mi~-
cropertitizado, atingindo a 30% e 14%, respectivamente, 28% de
quartzo, 20% de plagiocldsio (An—42) e 8% de minerais maficos, pre
dominantemente biotita, hornblenda e clorita, Os acessdrios co-
muns sao apatita, titanita, zircao e opacos. Localmente, nos bor
dos, a percentagem de opacos pode atingir a 10%.

Nas zonas de falha que afetam o granito, a cata-
clase é acompanhada por substancial recristalizagao de quartzo, es
te distingfiindo~se do gquartzo transparente de primeira geracao pe
la granulometria ligeiramente maior, contornos irregulares e uma
cor leitosa.

Proximo ao contato sul do corpo foi observada zo
nagao nos feldspatos, que apresentam os nicleos com coloragao ro-
csea e os bordos branco-—leitosos.

Como observado no campo, o granito do Cerne dis
tingue~se pela auséncia quase absoluta de evidéncias de manifesta
¢Oes tardias da cristalizacdo magmdtica. Nao foram encontrados,
como também ndo hd3 referéncia da existéncia de pegmatitos, zonas
de alteragao hidrotermal, e mesmo 0s veios de quartzo sdo rarissi
mos. Assim, & surpreendente o acentuado metassomatismo s&dico de
tectado por MARINI (op. cit). E ainda mais, esse metassomatismo’
nao deye estar associado apenas as zonas de falha que afetam ogra
nito, pois estas sdo acompanhadas de acentuada recristalizagao do
quartzo, o que nao foi observado pelo citado autor nas amostras
gue descreveu.

O granito do Cerne nao apresenta minerais acesso
rios importante, gque pudessem ser remobilizados e concentrados
em zonas de falha, por atividade hidroternal. Entretanto as for-
tes evideéncias de metassomatismo sddico, observadas em lamina ,
com restrigao, um reconhecimento expedito das zonas de falha gque

afetaram o corpo,
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VIII - GRANITO CHACRINHA

O Granito Chacrinha & um corpo de forma oval, ten
'do o eixo maior voltado para norte, com aproximadamente 1 km2 de
superficie. Aflora no local homonimo, a cerca de 12 km de Batei-
as, Municipio de Campo Largo.

Suas encaixantes sao metassedimentos siltico-ar-
gilosos, predominantemente filitos, e epicalcarios calciticos do
Grupo Agungui, com os quais estd em contato discordante. Seus con
tatos nao puderam ser diretamente observados e suas encaixantes
nao evidenciam sinais de metamorfismo térmico. Entretanto, conta
tos por falha s3o pouco provaveis, dados a forma do corpo e a
auséncia de fendmenos cataclasticos.

Curiosamente, este corpo apresenta o eixo maior
de seu alongamento voltado no sentido norte-sul, discordante da
direcao estrutural das encaixantes. Em tamanho e forma, semelhan
cas com o gabro de José Fernandes, localizado no Municipio de Adri
andpolis.

A descricdo e classificagao petrogrdfica realiza
da em amostra coletada pela equipe do Projeto, apontam para um
hornblenda granito granofirico. A classificacao de grandfiro foi
obtida tampém pela CPRM (1977), mas as descricoes nao coincidem,
supondo~se entao a existéncia de diferenciagdes no granito Chacri
nha.

Texturalmente, o granito Chacrinha nao tem cor-
respondéncia na &drea da faixa Trés CoOrregos. Rocha semelhante &
encontrada em um extenso dique de orientacao N40°W, na regido de
Castro, classificado como quartzo monzodiorito.

Além da textura granofirica, comum dos corpos, O
quartzo monzodiorito de Castro é cortado por digues de micrograni
to com hornblenda microgranito gromeroporfiritico, evidenciando
claramente uma fase de diferenciacao dcida. A existéncia, no mes
mo local, de uma rocha melanocritica, possivelmente gabrdica, mas
cuja relagao com o corpo principal de rocha. n3do foi definido, mos-
tra que as diferenciacoes foram complexas.

Uma origem a partir de um magmatismo comum, de
natureza basdltica, pode ser admitido para o "granito" Chacrinha
e o guartzo monzodiorito de Castro.

De acordo com a CPRM (1977), trata-se de um mi-
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crogranito contendo abundantes augita e intercrescimentos grafi-
cos quartzo-feldspaticos. A composigao mineraldgica, em ordem de
crescente, &€ a seguinte: feldspato potassico, plagioclasio, quar
tzo, augita, hornblenda, tremolita-actinolita, apatita, opacos,
leucoxénio, sericita, epidoto-zoisita, clorita, carbonatos, fluo-
rita e minerais argilosos.

A amostra coletada pela equipe do Projeto Grani
tos apresenta uma mineralogia distinta principalmente pela ausén-
cia de augita. Entretanto, em amostras de mao coletadas nesse cor
po, podem ser observadas manchas de coloracao rdseo acinzentada,
com contefido substancial de feldspato réseo, em rocha de cores cin
za esverdeadas, mais ricas em minerais maficos. A facies rica em
piroxénio, descrita pela CPRM, provavelmente corresponde & rocha
cinza esverdeada; a fAcies a seguir descrita corresponde a uma
rocha de cor rdsea acinzentada, granulacao média. Sua mineralo-
gia é basicamente representada por ortocldsio, plagioclasio, quar
tzo, madficos e opacos. -

O ortocliasio € ligeiramente pertitizado, bastan-
te alterado para minerais de argila e seus cristais geralmente for
mam intercrescimentos granofiricos com o quartzo. Seus cristais
sao substituidos por plagiocldsio, quartzo e maficos, formando'
aglomerados com o guartzo. O plagiocldsio (Angp) exibe cristais
ripiformes, de tamanho superior aos feldspatos alcalinos, substi-
tuidos por quartzo, sericitizados e levemente caolinizados.

O quartzo ocorre em trés geracoes distintas: a
primeira forma intercrescimentos granofiricos com o feldspato po-
tdssico; a segunda é constituida por cristais na maioria das ve
zes subédricos a anédricos, intersticiais; a terceira apresenta
cristais amebdides, de tamanho maior, que substituem os minerais
félsicos. Essa Gltima geracdo comporta inclusdes aciculares de
rutilo.

Os minerais maficos sao a hornblenda, clorita ,
biotita, apatita e epidoto, na ordem decrescente de sua proporcao .
A hornblenda altera-se para clorita, biotita e epidoto. Contem in
clusdes de opacos e apatita, com os quais ocorre associada nos in
tersticios. Os minerais opacos sao abundantes. Formam textura
esquelética com os minerais m&ficos w alteram-se par 6xido de fer
ro.

Em lamina, alguns pontos apresentam uma massa fi

namente recristalizada de minerais félsicos (massa guartzo-felds-
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patica ?).

A anadlise modal dessa rocha mostrou a seguinte
composicdo: feldspato potassico (45%), plagiocldsio (20%), quar-
tzo (10%), maficos e opacos (25%). Correspoﬁde entao a um quartzo

sienito.
De acordo com a CPRM (19Y77), o granito Chacrinha

representaria o final do magmatismo &cido na area. Acreditamos,
entretanto, ser mais provavel sua filiagdo ao magmatismo basico,
0 qual gerou o0s quartzo monzodioritos, hornblenda microgranitos e
rochas de composicao gabrdica.

Proximo ao contato com o granito Chacrinha foi
localizado um filao guartzoso, ¢ortando epicalcarios do Grupo Agun
gui. A andlise dessa rocha de coloragao rdsea forneceu teor de
8,9% de Can,

A ocorréncia de fluorita acessdria no granitocCha
crinha e de filao com fluorita cortando sua encaixante, recomenda

a area para um reconhecimento mais detalhado.

IX — GRANITO RIO ABATXO

O granito rio Abaixo & um "stock" de  dimensoes
reduzidas, que aflora a cerca de 4 km a oeste-noroeste de Rio
Branco do Sul, na localidade homOnima. Trata-se de um cCorpo gros
. seiramente alongado, com aproximadamente 1,8 km2 de superficie ,
parcialmente concordante com as estruturas regionais de suas en-
caixantes. Seu limite sul apresenta contato de falha com dolomi
tos do Grupo Acungui e, no restante, os contatos sao nitidamente
intrusivos em metassedimentos siltico-argilosos e dolomitos do re
ferido Grupo.

Esse corpo aflora em uma &rea de relevo bastante
acidentado e se destaca na topografia local. Nas vertentes obser
varam~se blocos de granito e de filito, sendo rarissimos os aflo-
ramentos do granito "in situ". Em duas pedreiras sao vistas bo
as exposigaes, inclusive o contato da intrusiva com o filito en-
caixante. Proximo ao contato o filito apresenta-se muscovitiza-
do, cortado por inﬁmer%s veigs de guartzo leitoso e muscovita. Em
alguns locais proximos ao contato, o granito apresenta uma pseudo

—estratificaga@o, concordante com a estratificagdo do filito xisti
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ficado, com um maior percentual de biotita e com xendlitos de fi-
lito e outros de cor cinza, ricos em biotita. Ocasionalmente apa
recem veios pegmatbides, com pirita e fluorita.

O granito Rio Abaixo mostra uma ampla variacgao
facioldgica em escala de afloramento, nao sendo possivel, com os
dados atuais, determinar se ha um tipo predominante e gquais as re

lagOes entre as facies.
oq%mMMww Sua cor € rdsea, nos tipos de textura graéular
hipidiomdrfica e porfiritica, e cinza, nos tipos mais acentuada-
mente cataclasados de textura porfiroblastica. Constitui-se prin
cipalmente de feldspato réseo e branco, quartzo e biotita, em pro
porcoes varidveis. Os acessdrios sao muito freglientes, entre e-
les a fluorita roxa, em fraturas e substituindo minerais maficos;
molibdenita, em fraturas e em veios de quartzo, e pirita, em vei-
os de quartzo e fraturas. Nas fdcies cataclasadas, sao mais fre
gllentes os preenchimentos de veios e fraturas.

O tipo de textura g;gnuiar‘g;p;q;gmérﬁ;ca classi
fica-o como granito. £ uma rocha de granulometria média a grossa,
cor rOsea com pintas pretas, constituida de feldspato, plagiocla-
sio, quartzo e quantidades pequenas, mas muito variaveis, de bio
tita. Apresenta xendlitos, concentragBes de maficos, fraturas pre
enchidas por fluorita roxa, pirita, clorita e veios de quartzo lei
toso com molibdenita, pirita e calcopirita.

Ao microscdpio, observa-se que sua composicgao es
sencial & ortoclidsio, microclineo, quartzo e plagioclésio.

Os feldspatos potassicos sao fortemente pertiti-
zados, alterados para carbonato e muscovita. Algumas vezes obser
vam—se cristais de ortoclidsio com bordas de microclineo e inclu-
soes do mesmo. Tanto o ortoclésio como o microclineo sao subédri
cos a anédricos, com bordos suturados, geralmente substituidos por
plagioclasio e quartzo. Conteém inclusoes de plagiocldsio,quartzo
e opacos. Suas fraturas sao preenchidas por carbonato.

O plagiocl8sio & caolinizado, sericitizado, macla
do segundo a lei da albita, as vezes zonado. E substituido por
gquartzo e apresenta inclusdes de opacos.

O quartzo de primeira geragao & de granulometria
média, anédrico, extingao ondulante e suas fraturas s3o preenchi-
das por carbonato. Tende a agrupar-se, formando agregados granu

lares. O quartzo de segunda geragao OcCorre em pequenos cristais
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intersticiais, de contornos difusos.

Os minerais maficos sao escassos. Sao eles abio
tita, muscovita e apatita, gue ocorre intersticialmente. Zircao e
rutito acham-se inclusos nos minerais félsicos. Os minerais opa-
cos sao também pouco comuns, aparecendo associados ou intercresci
dos com os m3ficos. Estao representaaos por pirita e magnetita '
alterada para hematita.

Alguns cristais de plagioclésio, ortoclasio e mi
cas mostram sinais de torcgao.

Segundo O. J. MARINI (1970), as pertitas dessa
rocha "sao do tipo veio, filme e manchas orientadas segundo dire-
¢Oes estruturais, sendo constitulidas por albita (An 7%). O pla
gioclasio é oligoclasio: An 23-26%. "Em alguns cristais  ocorre
uma coroa de albita limpida, envolvendo os plagiocldsios, com ni-
cleos altamente saussuritizados, onde se observa sericita, albita
e quartzo".

Os veios de quartzo que atravessam o granito tem
textura granular xenombrfica. O quartzo & de granulometria bas-
tante variada, com-cristais alongados, de bordos serrilhados e ex
tingao fortemente ondulante. Localmente, ocorrem recristaliza-
¢Oes de quartzo e pequenos cristais de albita. Sao fregfientes
cristais de calcita, bem desenvolvidos e idiombrficos. Apresentam
inclusoes de quartzo anédrico e xenom8rfico. A fluorita & rara,
intersticial. A pirita ocorre inclusa ou associada 3 massa re-
cristalizada.

O tipo de textura porfirftica € um granito de
cor roOsea, constituido de fenocristais de ortocldsio, microclineo ,
plagioclasio e quartzo, envolvidos por uma matriz de  composigdo
semelhante.

Os fenocristais de microclineo sao pertitizados,
levemente caolinizados, com bordos corroidos por guartzo e plagio
cldsio da matriz. Apresenta inclusoes de guartzo, plagiocl3sio '
(oligocléasio), muscovita, opacos e zircdo. Suas fraturas sao pre
enchidas por 8xido de ferro, carbonato e muscovita. Alguns cris-
tais exibem inclusOes do prdprio ortoclfsio recristalizado. o]
microclineo da matriz & da mesma geragdo dos fenocristais, perti-
tizado e venulado por carbonato.

O gquartzo ocorre em grandes cristais xenomorfi
cos, de bordos serrilhados e extingao ondulante. Suas fraturas

sao preenchidas por carbonato, opacos alterados para hematita e
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alguma biotita intercrescida com a muscovita. Contém 11CY es

de turmalina, rutilo, zircao e opacos. Aparecem também agrupamen
tos de quartzo de granulacao menor, corroidos por plagiocléasio e
quartzo recristalizado.

O plagioclésio (oligoclédsio), constitui fenocris
tais sericitizados, substituidos por quartzo e microclineo. Tem
inclusoes de opacos. Na matriz, aparece o plagioclasio de mesma
composicdao, em granulometria fina. Além desses, um plagioclasio
recristalizado (albita?) freglientemente substitui os outros mine-
rais félsicos.

Os minerais md8ficos aparecem em pequena quantida
de, geralmente associados, em fraturas da rocha. A fluorita asso
cia~se ao quartzo recristalizado. Os opacos ocorrem em formas qua
dradas ou hexagonais, quase sempre corroidos. As vezes formam uma
fina poeira cobrindo o carbonato ou estdo intercrescidos com a
muscovita,

Finalmente, merece atengao.o tipo porfirobldsti-

_co que se distripui nas zonas intensamente fraturadas e falhadas
do corpo granitico. E uma rocha de cor cinza, cataclasada com
veios de quartzo enfumagado, fraturas com molibdenita e fluorita,
classificado como monzogranito. Constitui-se de fenoblastos de
plagioclédsio, quartzo, ortoclidsio e microclineo, inseridos em ma-
triz granular xenomdrfica de mesma composicgao.

Os fenoblastos de plagioclésio (oligoclasio) sao
acentyadamente sericitizados, com lamelas contorcidas e fraturas
preenchidas por clorita e epidoto. Sao substituidos por quartzo
e myscovita. Contém inclusoes de zircdao e opacos. Na matriz, o-
corre uma outra geracao de plagioclisio de mesma composigao, hao
alterado, em pequenos cristais,

0 microclineo constitui fenoblastos subédricos e
pequenos cristais na matriz, com fraturas preenchidas por clorita
e epidoto e apresentando substituicao por quartzo e plagioclasio
sericitizado.

Os fenocristais de ortoclasio sdo fortemente per
titizados, com muitas fraturas preenchidas por epidoto, clorita e
muscovita. Apresenta substituigao por quartzo e plagioclasio re-
cristalizado e inclusoes de quartzo, opacos e zircao. Altera—sé
para minerais argilosos e sericita.

O quartzo ocorre em grandes cristais anédricos ,

de extingao ondulante, com inclusoes de opacos, zircao e rara bio
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tita. Suas fraturas sao preenchidas por epidoto, clorita e seri
cita. Constitui também pequenos cristais na matriz ou inclusos
nos minerais félsicos.

Os minerais maficos sao epidoto, clorita, anfibd
lio, muscovita, fluorita e apatita. Ocorrem agrupados, associa-
dos ou intercrescidos com opacos, nos intersticios ou em fraturas

da rocha.

As modas desses tipos anteriormente descritos e

a mddia das modas de trés amostras descritas por MARINI, O. J. '

(1970) sao mostradas a seguir.

FRA-001-B 'FRA-001-C FRA-001-A X seg. MARINI

Granito E Granito Monzogranito  Granito Equi-

quigranul. porfirit. porfiroblast. granular
Quartzo 20,0 30,0 23,0 23,2
Ortoclédsio 37,0 38,0 19,0 -
Microclineo 23,0 12,0 15,0 44,0
Plagioclasio 13,0 12,0 40,0 22,1
Muscovita 2,0 4,0 2,0 -
Biotita 1,0 tr tr 8,0
Esferro - -~ - 0,8
Opacos 4,0 1,0 tr 1,8
Outros tr 3,0 3,0 1,8
TOTAL 100,0 100,0 100,0 99,9

Obs.: Como se pode observar, MARINI nao cita a presencga de

ortoclasio. Na moda descrita pela MINEROPAR, Os cris-
tais de feldspato alcalino que nao apresentam a dupla
macla caracteristica do microclineo foram tomados como

sendo ortoclasio.

Das descrigoes petrograficas em amostras do gra-
nito Rio Abaixo depreende-se:o0s processos tardios generalizados
que atuaram sobre o corpo, evidenciados pela recristalizacao do

quartzo, albitizacao, muscovitizagao deutérica e outras altera-
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¢oes (sericitizagao, cloritizagao, epidotizagao). Ademais, obser
'va-se a presenca de minerais importantes como rutilo, turmalina ,
fluorita, pirita e molibdenita.

Das observacoes de campo ressaltam a presenga de
veios pegmatdides com% pirita e fluorita; veios de quartzo leito
so e enfumacado, aos quais associam-se pirita, fluorita e molibde
nita, e filoes de quartzo e muscovita cortando filitos. Na sua
borda sudoeste, esse corpo corta uma lente de calcario dolomitico,
rocha altamente susceptivel ds transformagoes metassomdticas.

Abaixo, estao listadas algumas andlises de rochas

do granito Rio Abaixo.

TEOR EM PPM

MJI—-066 MJ-067 FRA-U001-A2 FRA-001-A FRA-U01

Au 0,05 u,05

Mo 25 1 1,5 - 1.000 7
Cu total 65 55

Cu parcial 21 4,6

Ag nd nd

Ti 10.000 11.000

Pb 850 600

Zn 135 95

F 50.000 46.000

Resultados Optidos em ppm.
Obs. As amostras FRA~001-B e MJ-~066 correspondem a fa-
cies granular hipidiomdrfica; as amostras FRA-001- H
e MJ-067 correspondem a ficies monzogranito porfiro
blastico e a amostra FRA-001-A corresponde a um veio

de quartzo com molibdenita.

Como se pode ver, a rocha apresenta teores eleva
dos de Ti e Pb; indicios pouco significativos de Au e indicios de
mineralizagao em fluorita. O Cu, na forma de sulfeto, & raro. O
Mo estd substancialmente concentrado nos veios de quartzo e essa
constatacao mostra que uma pesquisa de depdsito desse elemento no

granito Rio Abaixo deve ter como guia os veios de quartzo.
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X - GRANITO PIEDADE

O granito Piedade & um corpo alongado, de forma
irregular, cortado pelo rio hom6nimo‘na altura do local denomina-
do Itupava, entre as cidades de Cerro Azul e Rio Branco do Sul.
Tem cerca de 15,2 km de comprimento e uma Llargura variavel de 200
metros, na sua parte norte, a 1.600 metros, na parte sul. A por-
ca@ao central do corpo & complicada por uma série de falhas com di
regao tendendo para E-W.

O granito Piedade & encaixado em metassedimentos
siltico-argilosos do Grupo Acungui. Contatos intrusivos nao pude
ram ser diretamente observados, pela ausencia de afloramentos,mas
pode~se inferi~los pela ocorréncia de apdfises do granito dentro
das encaixantes, prdximo & sua extremidade norte. Nesse local, os
filitos passam & muscovita xistos junto ao contato com o granito.

O bordo ocidental sul do corpo granitico & limi-
tado por uma extensa falha de direcao nordeste. Entretanto, nao
foram observados fendmenos de cataclase na rocha granitica, compa
tiyeis com falhamento dessa extensdao, sugerindo assim que o posi-
cionamento do corpo pode ter-se dado contemporaneamente ou subse
gtlente ao falhamento. J& os falhamentos que atuaram na porgac cen
tral do corpo imprimiram deformagoes & rocha, manifestadas por um
nitido cataclasamento e uma orientagdao nas lamelas de biotita.

As falhas que cortam a porgao central do corpo,
aparentemente limitam duas ficies petrograficas.

A porcao norte & constitulda por granito verda-
deiro, enguanto na porgao sul os termos variam localmente de quar
tzo sienito a &dlcali quartzo sienito. Ambas as facies sao de gra
nylometria predominantemente fina e & comum observar-se o apareci
mento de quartzo arredondado, fazendo crer numa cristalizagdo sub
vulcanica dessas rochas.

A facies granito & de cor rdsea, granulacgao fina
a média, textura granular hipidiomdrfica. A granulometria fina do
gquartzo dificulta a sua identificacao, mas ele pode ser observado
d vista desarmada ocupando os intersticios de cristais maiores de
ortoclasio e plagioclasio. O total de minerais midficos nao chega
alcangar 5%, tratando-se entao de uma rocha hololeucocratica.

O guartzo apresenta-se em cristais limpidos, com

bordos recristalizados, algumas fraturas e inclusdes de epidoto,



35.

feldspato alcalino, clorita e opacos. Seu contato com o ortocla-
sio & irregular. '

Este € fortemente pertitizado e zonado, formando
cristais subédricos de bordos suturados. O plagiocléasio nao tem
geminacao caracteristica, & zonado e sericitizado. Nao foi pos-
sivel determinar seu teor de An.

Os minerais madficos ocorrem como ‘produto de alte
racao dos feldspatos ou nos intersticios desses. Sao representa-
dos principalmente por clorita, biotita, epidoto, fluorita e horn
blenda alterada para biotita. Acessoriamente, ocorrem opacos ’
principalmente pirita em cristais corroidos e limonitizados, de
tamanho submilimétrico, e zircao.

A moda da rocha pode ser assim expressa:

Ortocl3Si0.eeeeeeeeenecees. 42
QUArtZO...ceeeeeaeesecaceaoas 21
plagioclasio..e.eeceeeeanea. 25+
Clorita...ciceeeeeeaennass
biotita....cviieieiiieiee..
hornblenda.....cvceeeeeneee b
epldotO.ce e ittt esaresans
fluorita....cioiiieneeee,
OPACOS .+ veseressssessaasesnss 1 (principalmente pirita)
ZirCAO. . eetavesanacaneenas tIr
TOTAL...v.ieeveovsneasnsaasaal00

A facies quartzo sienito dlcali quartzo sienito
aflora na porgdo sul do granito Piedade. Tratam-se de rochas de
granulagdo fina, que ndo raro mostram a presenca de xendlitos pre
tos, centimétricos.

O termo mais fregliente & o alcali gquartzo sieni-
to, de cor rbsea, textura hipidiomdérfica cataclasada e com ligei
ra orientacao dos minerais constituintes.

Ao microscdpio, observam-se os cristais ripifor-
mes de ortoclisio caolinizado, com bordos corroildos, substituidos
por quartzo e minerais mdficos. O quartzo, de granulagao geral-
mente submilimétrica , apresenta—-se em cristais xenomdrficos, in
tersticiais, com extingao fortemente ondulante. O principal mine
ral mafico é a hornblenda, provavelmente a ferrohastingsita, asso

ciada ao epidoto, titanita e opacos. A biotita & muito rara.
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Acessoriamente, ocorrem apatita e zircao. Nao foi observada a
presenca de plagioclasio.

O termo quartzo sienito, que ocorre mais local-
mente, apresenta cor cinza e textura porfiritica levemente cata
clasada. Em amostra de m3o, observa-se uma matriz de granulagao
fina, constituida de feldspato roseo subédrico, ripas de plagio-
cldsio e minerais mdficos de cor preta. @A matriz envolve raros
porfiros de feldspato de até 1 cm de comprimento, biotita preta e
um mineral verde, raro. Nao se identifica a presenca de quartzo.

) Ao microscdpoio, opbserva—se uma ligeira orienta-
cao dos pbrfiros. A matriz da rocha & constituida de ortoclasio,
plagioclasio (oligoclasio), quartzo, mdficos e opacos.

O feldspato alcalino da matriz é pertitizado,con
torcido e levemente alterado para minerais argilosos. O plagio-
cldsio forma pequenos cristais ds vezes englobados por gquartzo ou
ortoclédsio. O guartzo & anédrico, fortemente ondulante e de bor-
dos irregulares. -

Os minerais maficos sao representados principal
mente pela hornblenda, seguida por epidoto, titanita e biotita.
Ocorrem geralmente associados entre si, ocupando intersticios. Al
gumas vezes a hornblenda ocorre em cristais bem desenvolvidos, po
dendo estar corroida pelos minerais félsicos. Verificam-se al-
guns intercrescimentos da hornblenda com titanita e opacos.

Os fenocristais de ortoclasio sao subédricos, for
temente pertitizados e corroidos pela matriz.

Acessoriamente, ocorrem zircao e apatita. Os mi-
nerais opacos sao de forma quadrada, associados aos maficos.

As modas das amostras anteriormente descritas sao

as seguintes:

Alcali quartzo sieniro Quartzo sienito
Ortoclasio....veae... 65% ettt ee e eea %
Plagioclasio......... nd e hdeeeceeaaaena %
Quartzo.......c...... 15% e e ceceesasenaan %
hornblenda........... et esseseecaeannn
epidoto........c0u... e e ecsessaaeneann
titanita............. e ieceessteaaaens
biotita.............. 1>% Ceeceecssseareane >%
apatita.............. e,
ZirCaA0 .. eueeinennnn. et ittt

(Y

OPACOS.tesesuceceeaas DO
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0. J. MARINI (1970), discorrendo sobre as anali-
ses petrogrdficas realizadas em amostras do granito Piedade, assi
nala que o plagiocldsio componente das pertitas € albita (Ang)
que também ocorre intersticialmente e em veios, o que o levou a
pensar em uma forte albitizacao metassomatica. Ainda o mesmo au-
tor chama a atengao para a grande quantidade de magnetita, sempre
superior a 3% do volume da rocha.

Os fendmenos observados em lamina, nas duas amos
tras estudadas, como 0 cataclasamento pouco desenvolvido, ligeira
orientagao dos constituintes da rocha, quartzo fortemente ondulan
te, feldspato alcalino &s vezes contorcido e acentuadamente perti
tico, sao testemunhos de esforcgos sofridos pelo corpo, possivel-
mente efeitos de seu posicionamento forgcado e consegliente deforma
cao.

Para definir com precisdo a origem e evolugao do
granito Piedade sao necessarios estudos de maior detalhe. Suas ca
racteristicas mineraldgicas, quimicas e texturais sao singulares
entre os outros corpos de rocha granitica da faixa dobrada Acun-
gui. Seu confinamento aos lineamentos tectbnicos de diregcao nor
deste, cristalizagao subvulc@nica e natureza complexa, com coexis
téncia de variedades petrogréficas de filiagao gquimica variada, e
videnciam um desenvolvimento pésvtecthico desse granito.

Como atestaram os trabalhos de campo, esse grani
to desenvolve auréola de contato muito discreta e & ausente de
pegmatitos e aplitos. Entretanto, a ocorréncia de fluorita aces-
s6ria, a qual poderia ser remobilizada em zonas de falha pela agdo
hidrotermal ndo. ligada & atividade magmitica, impde a realizacao
de alguns- estudos para checar essa possibilidade. Esses estudos
adicionais devem interessar principalmente & porc¢ao norte do cor-
po.

Na porcao sul do corpo foi encontrada uma ocor-
réncia de magnetita pela Siderlirgica Marumbi S/A.

A andlise do minério, feita por O. J.MARINI(1970),
em secgoes polidas, revelou ser constituido por magnetita idiomér
fica, preenchendo veios e fendas. Junto & canga, ocorre a goeti-
ta como mineral secunddrio. Os cristais de magnetita apresentam-
—se corroidos pela canga e com peguenas inclusdes de calcopirita.

Existem possibilidades de outras occrrencias de

magnetita na 8rea, especialmente na porcao sul do granito Piedade,
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mas nao se espera nenhum grande depdsito desse tipo.

XTI - GRANITO TAICI

O granito Taici & um "stock” de aproximadamente
0,7 km? de superficie, de forma ovalada, com 1,2 km de comprimen-
to e 0,6 km de largura.

O nome granito Barra do Santana, dado pela equi
pe da CPRM (1977), nao serad aqui utilizado em vista de sua impro-
priedade por nao existir correspondéncia na toponimia local.

O corpo granitico & cortado pelo Corrego Taici e
pelo rio Piedade, aproximadamente 3,5 km d& jusante da ponte da ro
dovia Rio Branco do Sul — Cerro Azul, sobre o rio Piedade.

O granito Taici corta concordantemente epicalca-
rios calciticos e dolomiticos e calco—xistos do Grupo Agungui. Em
alguns pontos, como prdximo da desembocadura do cOrrego Taici, o
contato & feito por falha.

Os afloramentos desse corpo sao muito raros, mo-
tivo pelo qual ndo se pode definir precisamente a natureza de seus
contatos e seys efeitos sobre a encaixante,

Uma amostra do granito Taici revelou tratar-se de
um monzogranito com pirita, granulacao média, textura granular hi
pidiomérfica e uma distinta coloragdo cinza rosado com tonalidades
azyladas. Essa tonalidade azulada & dada pelo feldspato, o gual
pode tambeém apresentar-se com uma cor caramelo.

Ao microscépio, observa—-se que a rocha comp6e—se
basicamente de ortocldsio, quartzo e plagiocl@sio. O ortocléasio
é fortemente caolinizado e ligeiramente pertitizado. Geralmente
sua alteragdao € da borda para o centro. Altera-se para biotita e
clorita ao longo das fraturas e seus bordos sao suturados, de com
posigdo varidvel. Comporta inclusdes de pirita, titanita e pla-
gioclésio corroldo, caolizado e sericitizado. Freqlientemente, ob
servam-se intercrescimentos mirmequiticos.

O plagioclésio de composicao andesinica é bastan
te caolinizado e sericitizado, com alteragoes mais acentuadas nos
bordos. Ocorre em cristais prismaticos, com nficleo de composigao

diferente.
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O gquartzo tende a agrupar-se, fcrmando cristais
anédricos, contatos irregulares e extingao ondulante. Contém in-
clusgoes de zircao, opacos e plagioclasio alterado. Suas fraturas
sao |preenchidas por micas.

Os minerais maficos sao muito poucc representati
vos. Ocupam os intersticios e fraturas da rocha. Sao eles a bio
tita, clorita, epidoto, apatita e titanita. A biotita titanifersa,
de cor avermelhada, pode estar totalmente disforme, alterando-se
para clorita. E comum encontrar-se intercrescida com opacos. Es-
tes sao na maioria anédricos, mas podem estar corroidos por mafi-
cos.

O cdorrego Taici corre sobre uma falha que afetou
o granito junto a seu contato com o calcdrio e calco-xisto. Uma
extensa silicificacao & al desenvolvida, tendo formado silexito
com pirita disseminada e em fratura. A ocorréncia dessa minerali
zagao piritosa, aliada ao fato de esse granito cortar rochas car-
bonaticas, altamente susceptiveis a metassomatismo, recomenda es

sa area para um reconhecimento mais detalhado.

XII - GRANITO MORRO GRANDE

O granito Morro Grande & um "stock" de aproxima-
damente 100 kmz, de forma ligeiramente alongada, aflorante a cer
ca de 7 km a sudeste de Cerro Azul. E parcialmente concordante '
com as estruturas dos metamorfitos do Grupo A¢ungui, nos quais @&
intrusivo.

Trata—se de um corpo constituido por rochas por-
firoplasticas cuja semelhanca textural com as rochas do complexo
granitico Trés COrregos, do gual se separa por uma distancia de
apenas 3 km, levou muitos autores a suspeitar que se trata de ape
nas uma clipula daquele complexo (R. A. FUCK e outros - 1Y67). En-—
tretanto, as caracterizacgoes geogquimicas determinadas por C.B. Go
mes et allii (1975) mostram gque, enquanto corpos como "os macigos
de Itaoca, Trés Corregos e Cunhaporanga apresentam composigdes mé
dias muito proximas aos valores fornecidos para as rochas adameli
ticas", o corpo de Morro Grande exibe composicao proxima a média’
dos granitos mundiais. Esses dados foram corroborados pelas anéli

ses petrograficas realizadas pela MINEROPAR, as quais mostram que,
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no granito Morro Grande, ha uma predominancia dos granitos verda-
deiros, aparecende subordinadamente monzogranitos, engquanto no
complexo granitico Trés COrregos predominam monzogranitos e rochas
mais plagioclisicas.

Iniimeras ap3fises e veios graniticos sao opserva
dos nos metassedimentos encaixantes do granito Morro Grande. O me
tamorfismo de contato & varidvel segundo a natureza da encaixante,
mas de maneira geral nao & elevado. Em alguns pontos do contato,
o granito desenvolve um ligeiro bandeamento, com a ocorréncia de
faixas ricas em biotita e outras ricas em minerais félsicos,Obser
va-se também o aparecimento de uma rocha constituida de uma massa
fina, quase um microgranito, com esparsos macrocristais de felds-
pato branco acinzentado.

Na porgao central do corpo, mas ainda na parte
anical, & fregfiente o aparecimento de xendlitos ricos em minerais
maficos. Na superficie intemperizada da rocha esses xendlitos se
destacam, tendo limites bem definidos e bordos irregulares e angu
losos. A facies biotita granito constitui todo o corpo, exceto
o0 bordo este-sudeste,onde ocorre um biotita monzogranito. No as-
pecto macroscdpico essas facies se distingllem, como se verd nas
descrigoes.

Macroscopicamente, o biotita granito & uma rocha
cinza claro, porfirdide, constituida de macrocristais, branco acin
zentados ou amarelo rosados, de feldspato de até 2,5 cm, inseri-
dos em matriz fina, granular hipidiomdrfica de feldspato branco,
biotita e quartzo. Freglientemente, os macrocristais englobam mi-
nerais da matriz, os quais corroem os seus bordos.

Ao microscbpio, observa-se que a fragao grossei
ra & constituida de microclineo, quartzo, plagioclisio, e biotita,
e a matriz fina & constituida por minerais félsicos e alguns mafi
cos. '

Os macrocristais de quartzo sao amebdides, fra-
turados, extingdo ondulante, com inclusdes de muscovita, biotita,
zircdo e turmalina. O plagioclasio apresenta-se sericitizado e
saussuritizado centralmente, ds vezes zonado. Freglientemente con
tém inclusSes de biotita intercrescida com opacos, gquartzo e fra-
turas preenchidas por mica e epidoto. Seus bordos sio corroidos
por quartzo. Intercrescimentos mirmequiticos sao verificados em

suas bordas e no interior dos cristais. Sinais de torgcao sao le-
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ves e ocasionais.

O microclineo € fortemente pertitizado e ligeira
mente caolinizado, contendo inclusoes de biotita, muscovita, clo-
rita, quartzo, turmalina e plagioclasio zonado e sericitizado com
opacos inclusos. Seus contornos sdao totalmente lobados devido a
substituigdo de seus cristais .por quartzo, plagiocladsio e maficos.
Sao fregfientes o5 intercrescimentos granofiricos nos bordos e nos
centros cristalinos. Observa-se também textura tipo rapakivi,com
oligocldsio capeando fenocristais ovdides de feldspato potéssico.

A biotita forma grandes lamelas de pleocroismo '
marrom avermelhado a amarelo palha. Comporta inclusoOes de quartzo,
apatita, zircdo e opacos, sendo que este e a muscovita formam com
a biotita alguns intercrescimentos.

A composigdo mineraldgica da matriz € representa
da por plagioclasio, quartzo, microclineo, micas e hormblenda. E
totalmente xenomdrfica a subidiomdrfica, intersticial, com o quar
tzo substituindo os outros minerais. Os feldspatos, principalmen
te o plagioclésio, sao acentuadamente caolinizados e sericitiza-
dos, contendo inclusdes de turmalina. Os feldspatos alcalinos sao
pertitizados. A biotita altera—se para clorita e a hornblenda al
tera~se para epidoto e clorita. Os opacos tém formas esqueléti-
cas, sdo corroidos principalmente pela biotita, ds vezes com  au
réolas de alteragao para Sxido de ferro.

Suas anidlises modais revelaram oOs seguintes teo-

res:

FMG ~ 001 FMG—003
JUArtZO..escqennosaconensnne IB%  cieeireoecannesneaesne 258
PlagioClasSiOeecveeneccacane 202 it renrencnnannaeans
MiCrOClINeO. ceneeeeeacnaeee 47% ittt iienneeennannaa. 408
biotita....ciieeeinriennneee 1U% ittt innncaneaanns 1%

NOTNDblenda. cveeeeeneeonones 23  tieeosoeovssaasesssas tr

muscovita...ieeeeeneeceee.. LT e
sericita,.eeeececcncesacens e
CloritaA..ieecesceoeseecnasns tI e
(=) o2 ol ok =1 o R o o e o
apatita....icieeeanecerens. tr e
turmalina.....eceeeeecceeens ET P v
ZAiTCAO . st eeeneeesnnnsennses tT . 2 4
OPACOS . ettt esoceasasmenecns 3%  tereeessoneecononeees 3%

100 100
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A facies biotita monzogranito ocorre no bordo es
te-sudeste do granito Morro Grande. Trata-se de uma rocha de cor
cinza esverdeada, porfiroblastica, constituida de macrocristais
de até 2 cm de feldspato cinza caramelado, com inclusoes de mine-
rais da matriz, imersos em matriz de granulacao fina a média, gra
nular hipidiombérfica, constituida de plagioclasio, gquartzo trans-
parente e biotita. Os macrocristais sao bastante corroidos.

Ao microscOpio observam-se macrocristais de mi-
croclineo, plagioclisio e quartzo, envolvidos por matriz granular
hipidiom8rfica constituida de plagioclasio, quartzo e minerais ma
ficos.

Os macrocristais de plagioclasio sao de composi-
cao oligoclésio basico, zonados, centralmente saussutitizados, de
bordos irregulares onde os substituem o quartzo. Contém inclu-~
soes de biotita, opacos, hornblenda e zircao.

O microclineo & acentuadamente pertitizado e 1i
geiramente caolizinado. Forma grandes crisitais de bordos irregu-~
lares, contendo diversas inclusOes: biotita (com opacos inclu
sos), gquartzo, opacos e plagiocl3sio). Esse ﬁitimo é zonado e
saussuritizado completamente corroido, evidenciando sua substitui
cao pelo microclineo.

Alguns cristais descritos como microclineo podem
ser ortoclasio, pois nao apresentam a dupla macla albita-pericli-
na.

Os macrocristais de quartzo sao amebdides, de ge
ragao tardia, e substituem os diversos minerais félsicos.

Na matriz, os cristais de plagioclasio sao geral
mente zonados, sericitizados e substituidos pelo quartzo de gera-
¢ao tardia. Sua composigdo & oligoclédsio nos bordos e  andesina
nos centros dos cristais. O guartzo da matriz & xenomdrfico e in
tersticial. O mineral ma&fico principal & a biotita, em  lamelas
bem formadas e com inlGmeras inclusdes de gquartzo, apatita, zircao
e opacos. Altera-se para clorita e ocupa posigoes intersticiais.
A hornblenda s ocorre como inclusao nos feldspatos; altera-se pa
ra clorita, titanita e apatita. Os minerais opacos sao associa-
dos aos maficos ou intercrescidos com esses. Sericita e epidoto
aparecem como alteracoes dos feldspatos.

A moda dessa rocha & a seguinte:
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plagiocl83s10. .. enenn.. 28 ZiTCEO. . veevennneneennas tI
microclineOo...ccoeeeeeeee.. 38 nornblenda.....ceceeeee.. tr
qUArtZO..eeeeocoenooonosass 20 clorit@.ceeseeeesncseeas LI
biotita..eeeceeeeeeeeeeeeaas 1U sericita....cceeeeeece.. tr
titanita.......cccceeeeee.. tr epidotO..ieeeveeeneeeess tr
apatitl@..ceecieerseceneeesss tIr OPACOS.eeessosssanccosss 4

Total...eeeeeeeeeneseesal00

'

De que foi anteriormente descrito das rochas do
granito Morro Grande, deduz-se a existéncia de fases metassomati-~
- cas subseqgtientes a uma cristalizagEo inicial, as guais geraram OS
cristais de plagioclisio, microclineo, quartzo e biotita. A mine
ralogia dos macrocristais e da matriz nao difere exceto pelo mai-
or desenvolvimento, na fase metassomitica, do feldspato alcalino
e do plagioclasio sddico.

Os grandes cristais amebdides de gquartzo repre-
sentam uma fase metassomdtica mais tardia. .0 grau de fraturamen-~
to desse mineral e sua extingao ondulante mostra gue o corpo este
ve submetido a esforcos apls a sua cristalizacgao.

Embora se observem pelo menos duas facies petro-
graficas no granito Morro Grande, uma delas, a biotita monzograni
to, tem expressdo apenas local. Predomina uma homogeneidade pe-
trogridfica, representada pelo biotita-granito. Como se pode ob
servar no campo, essa relativa homogeneidade & constante nos bor-
dos, proximos aos contatos com metassedimentos, e na parte central
do corpo, onde os xendlitos & biotita sao freglentes.

O granito Morro Grande nao apresenta pegmatitos
e tem yma pequena auréola de contato. Na sua porgao oeste-noroes
te aparecem alguns veios de quartzo, de possanca variavel até
20 cm, proximos 3 pequenos restos de rocha carbonidtica. Associa-
dos a esses veios nao foi encontrado nenhum mineral de importan
cia econdmica. Entretanto, & necessaria uma verificacao mais de-
talhada. O acesso a drea € dificultado por atividades de reflo-
restamento, havendo necessidade de autorizacao da empresa proprie

taria (Banestado).

XIII — GRANITO VARGINHA

O granito Varginha €& um pequeno "stock" com apro
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ximadamente 20 km2 de superficie, forma alongada, concordante com
os metassedimentos encaixantes do Grupo Agungui. Aflora prodximo
ao local homdonimo, na altura do km 25 da estrada da Ribeira.

Seu cariter intrusivo & atestado pela ocorréncia
de apdfises e fildes pegmatdides nas rochas encaixantes, além de
efeitos de metamorfismo de contato.

A 1,8 km a oeste da serraria do km 27 da estrada
da Ribeira, observa~se o contato intrusivo do granito Varginha em
filito do Grupo Agungui. Nesse local, inimeros veios de quartzo

enfumacado e muscovita cortam o granito e o filito, este dobrado

- e recristalizado junto ao contato.

As feicOes mais distingliiveis desse granito sao
o cataclasamento generalizado de suas rochas, acompanhado por uma
recristalizagao bem desenvolvida de quartzo, e a sua extrema po-
breza em minerais m&ficos.

R. A. FUCK et allii (1967) e CPRM (1977) defini
ram a textura das rochas desse corpo como sendo granular hipidio-
morfica, com termos porfirdides esporddicos. Entretanto, durante
o0 reconhecimento realizado pelo Projeto Granitos foram encontra-
dos principalmente termos porfiroblésticos cataclasados, aparecen
do subordinadamente os termos equigranulares.

Os termos porfiroblasticos variam de monzograni-—
to a granito cataclasados e o equigranular & essencialmente grani
to cataclasado, mas dado o intenso tectonismo que atuou na area
dificilmente poder-se—ia separi-los.

O monzogranito porfiroblidstico cataclasado € uma
rocha cinza clara, constituida por uma matriz de granulagao gros
sa, granular hipidiom8rfica, com alguns macrocristais de ortocla-
sio e mais raramente microclineo, aos quais (macrocristais e ma
triz) foi imposta uma textura cataclastica.

O ortoclasio & levémente pertitizado e & turvado
pela alteragdo para minerais argilosos. Contém inclusCes de pla-
gioclasio e quartzo e fraturas preenchidas por clorita e epidoto.
Seus bordos sao corroidos pelo quartzo e plagiocladsio. O micro-
clineo € pouco fregliente e aparece '‘em cristais substituidos pelo
guartzo,

O plagiocléasio & oligocld3sio-andesina  bastante
caolinizado e sericitizado, alterando-ge as vezes para epidoto e
carbonato. E corroido pelo quartzo e seus cristais podem estar

fraturados e ligeiramente contorcidos.
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O quartzo ocorre em grandes cristais alongados ,
com extingdo ondulante e microcristalizacgao nas bordas.

A clorita € o mineral mafico principal. Ocorre
em fraturas e intersticialmente. Os outros md3ficos sdo oriundos
da alteragao dos feldspatos. Os minerais opacos (pirita principal
mente) ocorrem intercrescidos com a clorita.

O granito porfirobl8stico cataclasado & uma ro-
cha de cor cinza clara, constituida de macrocristais de microcli
neo de 1,5 a 2,0 cm, em matriz de granulagao média de plagiocla-
sio, microclineo, guartzo e minerais maficos.

Os macrocristais de microclineo sao pertitizados,
fraturados e corroidos por quartzo e plagiocldsio. Contém inclu-
soes de albita sericitizada e gquartzo. Suas bordas apresentam re
cristalizacoes de guartzo. Altera-se para sericita e carbonato.

O ortocl8sio & raro. Constitui pequenos  cris-
tais pertitizados, engloba plagiocldsio e & substituido pelo quar
tzo em suas bordas. -

O plagiocldsio acha-se saussuritizado, levemente
caolinizado, com fraturas preenchidas por quartzo recristalizado.
Suas maclas de geminagao sao contorcidas e microfalhadas. Obser-
vam-se pequenos cristais de albita associados ao quartzo neoforma
do.

O quartzo apresenta cristais de granulometria mé
dia e microcristais. Sua extincao & acentuadamente ondulante e
seus bordos muito serrilhados. Muitas vezes, envolve o feldspato
alcalino e o plagioclasio.

Os minerais mdficos sao rarissimos. Ocorrem em
fratyras ou como produtos de alteracdo dos feldspatos. A biotita
altera-se para clorita. Ocasionalmente, aparece granada (almandi
na?) alterada. Os minerais opacos (pirita, magnetita) tém textu-
ra esquelética e aparecem associados aos mificos.

As modas dos termos petrograficos anteriormente
descritos e de uma rocha granular hipidiomérfica descrita por Mo-
raes Rego e Almeida (in FUCK, R. A. e outros, 1967), sao as seguin

tes:

RG-046 RG-04Y Moraes Rego

Monzogranito Granito e Almeida

quartzo 30,0 25,0 38,8
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Ortoclasio 33,0 1,0 -
Microclineo 2,0 48,0 32,0
Plagioclésio 32,0 (olig.And) 25,0 @lb./olig.) 24,1 (olig.)
Clorita 3,0 tr tr
Biotita tr 1,0 2,1
Granada - tr (Almand) 2,9
Epidoto tr tr tr
Sericita tr tr -
_Clinozoisita - tr -
Carbonato tr tr -
Zircao e Apatita - - 0,1
Opacos (pirita, magnet) tr tr . -
TOTATL 100,0 100,u 100,0

A moda descrita por Moraes Rego e Almeida corres
ponde a uma rocha de campo do monzogranito.

Como se pode observar, hd uma nitida distingaoen
tre o graniro porfiroblastico e monzogranito equigranular, de um
Jado, e o monzogranito porfiroblastico do outro. Enquanto os dois
primeiros sdo microclina granitos, com plagioclisio sédico, o dl-
timo & um ortocl8sio granito, com plagiocld3sio calco-sddico.

Muitas feigoes descritas no granito porfiroblas-—
tico coincidem com aquelas citadas por MARMO (1971) como caracte

risticas dos corpos graniticos tardi-cinem3ticos, quais sejam:

1. Composigao: microclineo, fregliehtemente excedendo plagio-

clasio rico em albita, guartzo e micas.

2. Microclineo, pertitizado ou nao. O microclineo pertitiza
do & tipico de alguns granitos caracterizados pela presen
¢a de acessOrios incomuns, como nidbio e terras raras. No
te-se que o granito Varginha reflete uma fortissima radio
anomalia & qual associam-se tdrio e terras raras, segundo'

dados da NUCLEBRAS (1978).
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3. Plagioclédsio de composigao albitica ou oligoclasio albiti

co, geralmente n3o zonado.
4. Pobreza generalizada em minerais maficos.

O ortoclisio monzogranito porfirobléastico cata-
clasado, por outro lado, mostra afinidades mineraldgicas com as rO
chas pos-cinemdticas de cardter alasquitico. No entanto, os si-
nais de torcao observados principalmente nas maclas dos plagibclé
sios podem ser reresultado de deforma¢des ligadas a fase final de
- dobramento.

Nao foi possivel precisar a expressao locas das
diferentes fAcies petrogr3ficas do corpo granitico. A ocorreéncia
proxima do granito Epit8cio Pessoa, petrograficamente mais seme-
lhante ao microclina granito porfiroblastico cataclasado, anteri
ormente descrito, sugere uma predominancia dessa facies no grani-
to Varginha. >

A partir dos dados petrogrdficos, o granito Var
ginha seria, nesse caso, tardi-cinematico, com uma possivel fase
pOs—cinematica.

A constituicao atual dessas rochas certamente
foi afetada pelo intenso cataclasamento. Pela mineralogia das in
clusdes, no entanto, constata~se que ndao houve uma variagcdao mine-
raldgica significativa. O efeito mais importante associado ao ca
taclasamento foi a recristalizacao dos constituintes, com neofor-
macdo de feldspato alcalino, quartzo e plagioclisio.

Sao de interesse prospectivo no granito Varginha
a ocorréncia muito freqgflente de veios de quartzo leitoso e quartzo
enfumacado, as radioanomalias detectadas pela NUCLEBRAS e uma fre
qliéncia incomum de falhamentos. Proximos a esse Corpo, aparecem
filoes pegmatdides caolinizados cortando os filitos do Grupo Agun
gui. Tampém proximo ao granito Varginha ha uma ocorréncia de fluo
rita em calcidrios e calco-xistos que, embora ndo mostre ligagdo
visivel com o corpo, & de origem hidrotermal e pode ter com ele
ligagao genética.

Essa ocorrencia de fluorita localiza-se nas cabe
ceiras do rio Carumbé, distante aproximadamente 3 km a oeste do
granito. Suas hospedeiras foram descritas como calco-xistos e al

bita-epidoto—-quartzo-fluorita-muscovita xisto. Sao rochas de tex
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tura granolepidoblastica ou cataclastica, de granulagao muito fi-
na, que sofreram processo de substitui¢ao por quartzo, fluorita,
muscovita e epidoto, com a preservagao das estruturas metamérﬁi

cas originais.
Os resultados de andlises quimicas de duas ro-

chas dessa ocorréncia mineral estdao abaixo representados:

CaF2 BaSO4 8102 Au
MJ-004-E 25,63% nd 79,70% -
GTT-001 - - - 0,15 ppm

O teor em Au, muito abaixo do limite econfmico §&,
no entanto, significativo. Noticias locais atestam que o cdrrego
que drena a ocorréncia de fluorita foi, no passado, garimpado pa-

ra ouro.
Associados ds zonas de falha no granito Varginha,

desenvolveram-se fendmenos metassomaticos acentuados, como silici
ficacdo, microclinizacao e albitizagao, os quais, sob determina-
das condigoes, acompanharam a concentracao de minerais de interes

se econdmico.

Entretanto, macroscopicamente ou em lamina delga
da, nao foi encontrado mineral acessdrio importante que pudessem'
ser remobilizados e concentrados em zona de falha pela agao hidro
termal.

A drea do granito Varginha e de suas encaixantes
€& recomend8vel, para pesquisa de caolim, em fildes pegmatdides, e
de deplsitos hidrotermais de fluorita, & qual podem associar-seou

tros minerais.

XIV — GRANITO EPITACIO PESSOA

O granito Epitdcio Pessoa &€ um "stock" de aproxi
madamente 1 km2 de supertficie, aflorante no local homdonimo, cerca
de 5 km-a leste da estrada da Ribeira, na altura do km 25. Trata
—Se de um corpo grosseiramente alongado, parcialmente concordante
com a estrutura regional dos metassedimentos encaixantes, nos
quais €& intrusivo. Apresenta contato por falha com quartzito no

seu bordo sudeste e, no restante, seus contatos sao de carater in
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trusivo em metassedimentos calcossilicatados, xistos e anfibdolio-
-Xistos do Grupo Agungui.

Textural e petrograficamente, guarda semelhancas
com o granito porfirdide cataclasado Varginha. Aflora em forma de
matacoes arredondados, freglientes em toda a sua superficie. E
uma rocha de cor cinza claro esbranquigado, granulacgao grossa, tex
tura porfirdide cataclasada. Apresenta cristais contorcidos, fra
turados e recristalizados.

Os macrocristais, de 1,5 cm em mé&dia, sao de mi-
croclineo e ortocléasio fortemente pertitizados. Acham-se fratura
dos, corroidos e levemente caolinizados, com inclusoes de quartzo
e albita. Suas bordas 3s vezes mostram microrrecristalizacao de
quartzo e epidotizagao. Sao raros os intercrescimentos granofiri
cos. O plagiocldsio (oligoclidsio-andesina) & zonado, bastante
saussuritizado, fraturado e apresenta microrrecristalizacao do
quartzo em suas bordas.

O guartzo constitui pequenps cristais de bordos
serrilhados e cristais mais desenvolvidos, que formam agregados
granulares com contornos serrilhados, ambos com extingao fortemen
te ondulante.

Os minerais maficos s3ao escassos, intersticiais,
ou preenchem fraturas. Ocorrem associados entre si e a pequenos
cristais de quartzo. Raramente, ocorre granada bastante alterada.

Sua moda & a seguinte:
2
MiCrOClINEO . e e cneeeneeeeenonns 53%:> 53

. OrtOCLASIO. caeeneceanocacaenasssslB3%

~

PlagioCLlASIiO.eueanceceeesennonaas 258 — 23/
QUAYEZO . ceueaoesoscensecancecaanss 208 — 2O/

BioOtit@.. ceeeeoncecasocecssecanses 20U%

Clorita..eseeseceecsooseneecnceansees 2%
MUSCOVIitA. e eneeeenseerneanneoccees 2% 2'/
EPIAOEO e e e e e e vneeeneaaenneanes 2% ’

Apatita..cee e re i inreeccnnnens 2%

2T CEO . s e teeoeencensnonsncecncases 2%
Branada. . c.ecee cococecncseosnssnces 2%

OpPACOS .t enceeecccsconcsacsonsnness 2%
Q<
8y '/
As discussoes e conclusoes desenvolvidas sobre o
granito Varginha devem ser estendidas ao granito Epitdcio Pessoa,

recomendando—se, pois, esta area para trabalhos posteriores.
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XV - GRANITO BANHADO

O granito Banhado & um "stock" de aproximadamen-
te 20 km2 de superficie, distante 34 km em linha reta a nordeste
de Tunas, prdximo da localidade Pacas. Sua forma & aproximadamen
te eliptica, com o eixo maior vertido para norte-noroeste. E, por
tanto, discordante das encaixantes do Grupo Ag¢ungui, chegando mes
mo a deformar e infletir os lineamentos regionais. Expoe-se na
forma de matacoes encobertos pela vegetagao.

Suas bordas norte e sul estao em contato de fa-
lha com gnaisses e, no restante, apresentam contato de natureza '
duvidosa com filitos e quartzitos do Grupo Acungui. Supoe-se, pe
la presenca nas bordas de rochas graniticas cataclasadas de cor
rosada, afanitica, bem como de massas brancas, apliticas, que os
contatos com os metassedimentos sao tectdonicos (CPRM, 1977).

Restos-de-teto de filito revelaram incipiente

grau de metamorfismo de contato junto ao granito. O filito, natu

ralmente de cor vermelho tijolo, passa a uma cor cinza, notando -
-se a formagao de biotita e muscovita finamente laminados. O quar
tzo e a alpita nd3o maclada dispoem—-se entre as micas. O quartzo
raramente forma concentragoes, seus cristais sao geralmente ané-
dricos e de extingao ondulante. A magnetita espalha-se por toda
a rocha.

Durante os trabalhos de campo foram reconhecidas
duas ficies texturais no granito Banhado. A primeira, mais anti-
ga e mais representativa do corpo, € um biotita monzogranito por
firopl@stico cataclasado e a segunda, que corta a primeira, aflo-
rante prdximo & Serraria Madepar, & um monzogranito granular cata
clasado.

O piotita monzogranito porfiroblastico & uma ro-

cha cinza claro, granulacao média a grossa, constituida de porfi

ros de ortoclasio de aproximadamente 1,0 cm de comprimento, inse-
ridos em uma massa fina a média de plagioclasio, microclineo, quar
tazo, minerais mdficos e opacos, sobre os quais impds—se uma tex-

tura ‘cataclastica.

O ortoclasio apresenta geminagao Carlsbad, & fra

camente pertitizado e engloba poigquiliticamente pequenos cristais
de albita, opacos, maficos e quartzo. Seus bordos sao corroidos

pela matriz.
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O plagioclésio (albitas/oligoclasio) exibe maclas
contorcidas, tem seus bordos corroidos pelo gquartzo e altera-se
para sericita, epidoto e carbonato. Aparecem também pequenos cris
tais de albita localizados intersticialmente, limpidos.

O microclineo ocorre em cristais pequenos e mé-
dios, fraturados, pertitizados e levemente caolinizados. E COrro
ido pelo quartzo e contém inclusces desse mineral.

Foram identificadas duas geragbes de quartzo. A
primeira constitui peqguenos cristais anédricos, gque formam verda-
.deiros agregados em torno dos outros minerais félsicos. A segun
da & formada por grandes cristais amepndides, com fraturas preen-
chidas por material recristalizado, e que pressiona os minerais an
teriormente formados.

Os minerais maficos ocorrem intersticialmente ou
em fraturas. A biotita & o mais abundante, geralmente alterada
para clorita e as vezes intercrescida com opacos. Esses alteram-
-se para Oxido de ferro. .

O monzogranito granular aflora em forma de mata
coes arredondados, nos guais sao observadas cavidades preenchidas
por quartzo piramidal. A presenca dessas cavidades, semelhantes
a4 amigdalas, e a sua granulacao muito fina, indicam tratar-se de
uma rocha subvulcdnica, possivelmente um dique. Sua textura cata
clastica & determinada pela tor¢ao nas maclas de geminagdo dos pla
gioclasios; forte extingdo ondulante do quartzo; intenso fratura
mento dos feldspatos e do quartzo e contornos irregulares da maio
ria dos minerais.

O plagiocl8sio & albita-oligocléasio, sericitiza-
do e parcialmente substituido por quartzo, biotita e feldspatos al
calinos. Estes sdo o microclineo e ortocldsio pertiticos, leve -
mente caolinizados e com inclusdes de quartzo, plagiocldsio e mi
nerais maficos.

O quartzo ocorre como agregados granulares,envol
vendo ou incluindo feldspatos e muscovita.

Os minerais maficos aparecem intersticialmente ou
inclusos nos félsicos. A biotita comumente forma intercrescimen-
tos com a magnetita e altera-se para clorita. Em alguns pontos
observam-se concentragoes de zircd@o. A sericita, produto de alte
ragdo dos feldspatos, orienta-se segundo duas direcodes.

A seguir, sao apresentadas as modas das facies

petrograficas anteriormente descritas.
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1
Biotita Monzogran. porf. Monzogranito Granul. L
Quartzo 25,0 ] 24,0 ) z
Ortoclisio 35,0 40,0 ‘j
Microclineo 35,0 40,0 K
Plagioclasio 30,0 28,0 ;
Biotita 5,0 ' 4,0
Muscovita tr 3,0
Epidoto 1,0 tr
Clorita 2,0 tr
Zircao tr 0,5
Apatita tr -
Turmalina - tr |
Sericita e Carbonato tr tr -
Opacos 2,0 0,5 E
TOTAL 100,0 . 100,0 }

Os dados expostos sobre o granito Banhado nao sao
suficientes para conclusSes seguras. As relacdoes de campo estao
ainda mal definidas, principalmente levando-se em conta as descri !

—~ o IS - 3
coes petrograficas, as quais mostram terem se desenvolvido proces
sos metassomiticos de caridter sB8dico. As evidéncias desses pro-
cessos no campo :e a sua distripbuicdo devem ser esclarecidas com -

trabalhos adicionais.

XVI - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Do ponto de vista prospectivo e para a continui-
dade dos trabalhos de pesquisa na Faixa Trés Clrregos, apresentam

~se as seguintes conclusOes e recomendagoes:

=>— Diversas 8reas de rochas graniticas apresentam indicios de me-
tassomatismo sbdico pronunciado, destacando-se: Figueiras e Bar
ra do Acungui, no Complexo Granitico Tré&s Cdrregos, e os maci-

¢os Varginha, Piedade, Cerne e Rio Abaixo.

57 Os processos de metassomatismo de contato sao importantes no 1
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granito Rio Abaixo e nas areas Barra do Ag¢ungui, Enxofre e Fi-

gueiras.

Os pegmatitos s3do abundantes na area Figueiras e, ocasionalmen
te ocorrem associados aos diques de microgranito, dentro do Com

plexo Granitico Trés Clrregos.

Indicios de greisenizagao sao observados no Granito Rio Abaixo
e na area Figueiras. Ocasionalmente, aparecem também no grano-

diorito Sao Sebastiao.

Processos hidrotermais relacionados & fase de cristalizacao magma
tica manifestam-se mais ou menos intensamente em diversas areas.
A eles relacionam-se alteragOes, como cloritizagao, sericitiza-
¢ao, carbonatacdo, caolinizagao, silificag@o e muscovitizagao.
Sao mais intensos nas 3reas Barra do Acungui, Figueiras, e nos
Granitos Rio Abaixo e Varginha.

-

Processos hidrotermais relacionados a falhamentos, e possivel-
mente em conexdao com o magmatismo b&sico alcalino, sao amplamen

te desenvolvidos nas faixas de rochas cataclisticas.

Certas ocorréncias, como a fluorita do local Varginha, sem liga
cdo visfvel com rochas magmdticas, podem ter relacdo com fluidos

hidrotermais derivados de corpos -graniticos.

Recomenda~se dar entrada de pedidos de pesquisa das &reas Ribei
rao da Lagoa, Barra do Sete Quedas e Granito Rio Abaixo; ade-

mais, deve—se realizar pedidos complementares da &rea Barra do

Acungui.

As dreas acima citadas e mais a &rea Figueiras devem ser mapea-

das em escala de semi~detalhe, inclusive utilizando-se de esca

vagOes para suprir a falta de afloramentos naturais.

Os corpos graniticos»Cerne, Piedade, Taici, Varginha, Epitacio
Pessoa, Morro @rande e granodiorito Sao Sebastiao merecem traba
lhos adicionais de reconhecimento, visando principalmente as

suas zonas de falha.

Deve-se continuar o reconhecimento geoldgico no Granito Banhado,

pois os dados até agora obtidos sao insuficientes para os obje-
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tivos dessa fase de pesquisa.

- A zona de contato do Granito Chacrinha deve ser melhor estudada,
tendo em vista a ocorré@ncia de filoes quartzosos com fluorita.
O metassomatismo de contato da Area Enxofre deve ser estudado.

- Todas as falhas prdximas aos macigos alcalinos Banhadao e Itapi
rapud@ sao prospectos para barita e fluorita. Recomenda-se a
execucao de mapeamento e prospecc¢ao, englobando toda a faixa
granitica ao norte do Rio Ribeira, desde a altura da Barra do

Ribeirao da Bomba até a &rea Figueiras.

Como conclusao final, verificou-se gque hd um bom
potencial para fluorita e barita na Faixa Trés COrregos, princi-
palmente dentro das faixas de cataclasitos. Revelaram-se razoa
veis perspectivas para molibdénio (granito Rio Apaixo), caolim
(Figueiras) e cobre (Barra do Acungui). Sao prioritdrias as areas
Volta @rande, Barra do Sete Quedas, Barra do Acungui, Figueiras,

Ribeirao da Lagoa e Granito Rio Abaixo.
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ANEXDO 2 -

{ ANALISES QUIMICAS
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INSTITUTO DE BIOLOGIA E PESQUISAS TECNOLOGICAS

WUA DU PUSCIDNARICE 1237, TLALT, 3% 7930, CAla A FUBTAL 207, COLLD FORTAL GODW - LURITIBA PAnand - bRASI

CERTIFICADO OFICIAL N prot. no 4890 (Comvenio)
1001/80 (Quim.)

MATE RIAL Caulim
PROCEDENCIA Projeto Fluorita
TS PP TP
REMETENTE.- MINERCPAR R ‘
. ey P\ Lo
ENDEREGO

Registrado no livro ne 1 & pag. 25
A PRESENTE ANALISE TEM SEU VALOR RESTRITO SOMENTE A AMOSTRA ENTREGUE NO INSTITUTO.

> 4

s

UMIDADE NATURAL OE SECAGEM DO AR «ovrnmrervnmnneasenns o
UMIDADE 4 aeennmcaeaaama i aeaaeeanasemmaecnsasnenen 12,459,
RETRAGAO LINEAR DE SECAGEM —viivniieeemiancnnemnnnnnes 0,45%
MODULO DE RUPTURA «.nnmeeeaeeenannnnsnanresscanerranrnnen 7, 94kgt/chnn:
o) SO U PP Amarela

B) CARACTERISTICOS CERAMICOS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

e R B [0 [t e o)
avemn | PSR |y, |RUTUmAl B O e | avEa
950eC | 5,96 0,24 11,58 19,58 31,88 1,64 Fosa
1050eC | 6,10 2,03 22,02 16,88 22,88 1,73 Rosa .
1iooc.>c 6,28 1,24 13,81 17,84 30,44 1,68 Fosa
1250eC | 6,14 5,85 23,86 9,01 17,73 1,92 J Cinza / ‘

’
. .
~

Conclusces: O material apresenta um teor elevado Ge silica livre.Quando bene-

ficiado paderd ter aplicacao na’fahbricacdo de pastilhas.
CURITIBA, 22 pE abril peE 15 80
s |

ERNESTO PINHEIRO LIME

TECAKD RESPONEAVEL

)m ) CRY/5a n® 05400341
STIVA

N CPFR /PR '-1549 _ _ _ . _ i A _/'_‘

Resp.pelo Setor de Ensaios de Materiais

SAPORIFIRRCBIN prevvars




S T T TN

Ji‘?’ Jt  INSTITUTO DE BIOLOGIA E PESQUISAS TECNOLOGICAS
%‘ .b' !‘ T : A DR P OmARIOL TI0Y, YRLEE. Do FRLT, CAIRS FOSIAL TV), COMNLD FB1AL SO0 - CURITIZA PARAMA BRAML
z . .‘.L,;.

¥

. ’v-{)‘k
\*l\.y

3
1

CERTIFICADO OFICIAL  N° por. o 4850 (cormento)
100L/80 (Oulm.)}

gasn e,

MATERIAL Canl4m’
PROCEDENCIA Projeto Fluerita
C‘l.‘_.‘_‘_ L e M
AEMETENTE MINEROPAR .
':}, L2 lub {0
ENDEREGO \

Registrado no ldvro n@ 1 & pag. 25
A PRESENTE ANALISE TEM SEU VALOR RESTRITO SOMENTE A AMOSTAA ENTREGUE NO INSTITUTO.
f“

S ERTE ST T T T R TS T T -
i B T R LA L RN s ST SR ek

A) CARACTERISTICOS DOS CORPOS DE FPROYA A 110°C.
UMIDADE NATURAL DE SECAGEM DO AR

UMIDADE  c.isceacrcneciococcsensvmmnancassmusasnsmmvnsmennanss ;

RETRAGAO LINEAR DE SECAGEM c.c..iiiaiciiinanenacrenacase .

MODULO DE RUPTURA tnivimnriiinnnneensacnsomasenrncenenss

Branca

By CARACTERISTICOS CERAMICOS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

PERDA | RETRAGAO | MODULO | ABSORGAO [POROSIDADE| DENSIDADE | COR Apoa
AO LINEAR DE DE AGUA | APARENTE | APARENTE A
FOGO RUPTURA QUEIMA
QUEIMA % % kgf/em? % % (g/cm3)
950eC 11,97 2,44 7,07 29,10 42,45 1,46 Rosa clara
10509C 12,43] 2,40 11,68 27,55 40,40 1,47 Rosa clara
1100eC 12,44 2,36 10,33 29,19 42,11 1,43 Rosa clara
1250¢C 12,51} 5,52 17,22 J 22,41 36,30 1,61 Branca
i
ConclusBes: Uso provavel em:Cerdmica branca.
curiTIBA 22 pe abril oe 19 80

ERNESTO PINHEIRD LIME
i TECAICO RLEFONBAVEL
! i }) CRQ/5a n? 05400341
}
% Wt - .
ANCEU STIVA /CREP/PR nQ 3548
o0

I\ Fesp.pelo Setor de Ensaios de Materiais dm;é




Puriquima Ltda.

- Laboratério de Amnalises

Analises Quimicas e Censultoric Tecnico-Cientilicas

Ruo Encarnocdo, 18 ~ CEP 02002 - 560 Poulo -

Fone: £01-5742

|5 L1 S60 Paule, &5de AEOOTTL, do 1 ¥
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INEROPAR - MINERAIS DO PARANA S/A

FICHA DE PEDIDOS DE ANALISE E CONTROLE DE AMOSTRAS

FICHA NO _ _ _ H H&& .__ o_ HE . DATA umaﬂﬂa TECPAR

N® BOLETIM LABORATORIO

PROJETO:—___Granitos  RESPONSAVEL:__ MArcio Jos&  _ TIPO DE AMOSTRA:

Rocha
LOCAL: _ Faixa Trés COrregos

TIPO DE ANALISE:

AMOSTRADOR:__ Mdrcio José

PREPARAGAQ: ATAQUE:_Abertura Total

08sERAVACOEs: Dosar Mo, Cu, Pb, 2n, Ag, F, Ba, T4, Sr e Au; se possivel também Rb e Sn

I

Teores de Mo parcial e total das amostras MJ-066 e 067

Teores de Cu parcial e total das amostras MJ-070-A, 070-E e 070-F

NO IDENTIFICAGAO . CLASSIFICAGAO Rk RSy I | s |z
Xy -~ MI~066 -~/ 0,05 | 25 65| 21| - |10000] 60135
2| o) < 7

A — MI-067 — <0, 05 1 |- 55 | 4,61 =~ 111000{ 250 | 95
315 0 | = — M3-070-A b 0,12 | 2 |~ 13700 {3700] -~ ]15000{ 50 ] 110

-
ALY ~ MI-070-E 00 | 2 | - Y1500 h1s00| - | o000 60| 160
51 < ~ MJ-070-F - - Qo8| 2 |- |175| 87| - |aoooo| 75205
s »
?
]
8 OBS; Fm virtude da quebpra da lampada, o resultado de Mo par-
10 cial da amostra MI-066 seri fornecido posteriormente,
1"
12 .
13 "
" _
—-w LI} _
b optaable

RECEBIDO POR:

DATA RECEBIMENTO:

e —

_




—

MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S/A
FICHA DE PEDIDOS DE ANALISE E CONTROLE DE AMOSTRAS

FICHA N? _l_ _ _ ho_b_» _ﬂﬂ_ﬂ_ DATA uﬂﬂﬁﬂﬂ

N® BOLETIM LABORATORIO

PROJETO:__ Granitos  RAESPONSAVEL:_ Mircio Jos8 TIPO DE AMOSTRA: Rocha TIPO DE ANALISE:
LOCAL;__ Faixa Tres Crreqos  AMOSTRADOR:_ MArcio José PREPARAGAO: ATAQUE:__Rbertura Total
OB8SERVAGOES:
1]

" ONe IDENTIFICAGAO CLASSIFICAGAO b P
! MI-066 850 50000
2 MI-067 600 (46000
3 * MJ-070-A 600 |38000
4 MJ=070-E 400 70000
5 MI-070-F 500 {50000
8
7
8
9
10
1"
12
13 "
14
15
AECEBIDL ru... - DATA RECEBIMENTO: )




'
{

{

CMINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S/A

FICHA DE PEDIDOS DE ANALISE £ CONTROLE DE AMOSTRAS TECPAR
FICRA NO [T T T ToJo]a]8]1]1] DATA [1] 1o]8[s]o] NO BOLETIM LABORATORIO
PROJETO: Granitos RESPONSAVEL:_Marcio Josd TIPO DE AMOSTRA: Rocha TIPO DE ANALISE:
LOCAL: AMOSTRADOR: PREPARAGAO: ATAQUE: _
OBSERVAGCOES: .
NO IDENTIFICAGAO CLASSIFICAGAD ' pp lcu Ag | 2n | F
1 MI-060-A Resultados em % 0,10,014neg. | x | X
2| MI-054-B x (0,010 neg. |0,027] X
3 = RG-094 0,075| X |neg | X |4,0
4 v
m L}
-
T
e ;
9
10
n
12
13
i ’
15 ]

RECEBIDO POR: i

DATA RECEBIMENTO:




FICHA DE PEDIDOS DE ANALISE E CONTROLE DE AMOSTRAS

pomane L [ddddifddd oualbldddd

T.zmzo.ubz.g_zmxzw DO PARANA S/A

PROJETO: Granitos RESPONSAVEL : Marcio Jodé

LOCAL:__ Cerro Azul

OBSERVAGOES:

AMOSTRADOR:___Marcio José

PREPARAGAO:

TIPQ DE AMOSTRA;

Rocha

N® BOLETIM LABORATORIO

80 mesh ATAQUE:

TiPO DE ANALISE: _Bc., forte conc.d |

quente

N° IDENTIFICAGAO

CLASSIFICAGAO

MJ-005 &

© m|w|lo(lm]lse wN

s

"

12

13

14

A

RECEBIDO POR: .

DATA RECEBIMENTO:




[ MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S/A

FICHA DE PEDIDOS DE ANALISE E CONTROLE DE AMOSTRAS

TECPAR

FICHA N2 _l_ _ o_ o_ g @ N_ wr_ m_ DATA aﬂaﬂua N® BOLETIM LABORATORIO
pROJETO; Rochas Graniticas ResponsAvey, MArCio José TIPO DE AMOSTRA; _ Rocha TIPO OE ANALISE:
LOCAL; __ SR Larga AMOSTRADOR; FOgErio S.Felipe  prepapagho: ATAQUE: Fusgo
0BSERVAGOES: L4
T e IDENTIFICAGAO CLASSIFICAGAD car, 1510 | &

! 1 mﬁ%&x% . PM 95,2

2 - N

3

] |

5

|

: | | L

2 R M L

8 _ i L

2 o

10 o A D

n ) - - ] NN

w ]

13 T T 1‘4‘_‘\ T
e T T T HW ,
15 ' g

RECEBIDO POR:

—_—e——{ e — —




( MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S/A

FICHA DE PEDIDOS DE ANALISE £ CONTROLE DE AMOSTRAS

{

; TECPAR
FICHA N9 ELl_.&rpE..L.PE DATA % N9 BOLETIM LABORATORIO
PROJETO: Granitos RESPONSAVEL: __ Marcio Joad _  TIPO DE AMOSTRA: Rocha TIPO OE ANALISE:
LOCAL: Cerxo-Azul _ AMOSTRADOR:_ Mirclo Josd . PREPARACAO: ATAQUE:
OBSERVAGOES: »
N9 IDENTIFICACGAO CLASSIFICAGAO Cu Pb Zn Ag
! MI~030-A 8 |160; 13| -
2
; .
4
]
6
7
8
0 ' v
10
1 -
12
13
14 T
15 F T 14 T
RECEBLDO POR: . DATA RECEBIMENTO: —




——
H '

MIREROPAR FICHA DE ANALISE PETROGRAFICA

WINLRA'S DD PARZNA S &, FICHA N

PROJETO. . GRAMITOS .

PROCEDENSIA _LASTRO . oo
coevor Koberte. 5. FECIPE ...

DESCRICAO DE AFLORAMENTO __(TRes ednpesos)

Soral s s BusnL.

ﬂ B%?W %M e corde. ol Jalu-/ /4/4( IML?U/,;. ‘

&WMW&MWWWM

E_aéa.c— /‘Zzlawmdﬂfw /wu,nq.%a ez,
..C&ny]r’um /)m-",d[

DESZRICAO MACROSCOFICA

Teror R
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