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APRESENTACAO

As ocorréncias de pedras semi-preciosas como agatas e ametis-
tas, sao conhecidas a longo tempo no Sudoeste do Parana.

Com base nestas informacoes, a MINEROPAR desenvolveu trabalho
de reconhecimento geoldgico preliminar na regido e, mediante
os resultados apresentados, sugere, neste documento, a im-
plantacao de nucleos de artesanato mineral a serem geridos pe-
las prefeituras que fazem parte da regiao de ocorréncia destes
bens minerais.

Por acreditar nessa premissa, a MINEROPAR, cumprindo determi-
nacao do Secretario Especial da Ciéncia, Tecnologia e Desen-
volvimento Economico - Paulo Roberto Pereira de Souza - lanca
o documento "Nicleo de Artesanato Mineral".

Mario Lessa Sobrinho
Diretor Presidente

em Exercicio

vi






1. INTRODUGCAO

O artesanato mineral constitui excelente alternativa de apro-
veitamento de recursos minerais nao requisitados por grandes
projetos mineiros. Além do incremento da exploracdo mineral,
essa atividade contribui para a criacao de alternativas de
emprego.

A Minerais do Parana S/A - MINEROPAR através de sua Geréncia
de Fomento e Economia Mineral, sugere neste documento, ao OT-
gdo responsavel pelo desenvolvimento do artesanato paranaense
PRODAP, a criac3dao de um nlicleo para beneficiamento de agatas
e ametistas na regiao Sudoeste do Estado, potencialmente fa-
voravel a estes bens minerais.

Este nlicleo devera estar capacitado a produzir adornos de me-
sa e bijuterias. Embora voltado a produgdo, o nlicleo passara
inicialmente por uma fase de treinamento de aprendizes. Para
tanto deverao ser selecionados jovens da regiao e contratado
um mestre artesao, pela Prefeitura sede do projeto.

Assim que o empreendimento atinja seu objetivo de auto-sus-
tentacao, as pessoas envolvidas poderao ser organizadas numa
Cooperativa Mineral, fornecendo os meios a continuidade do
aproveitamento da mao-de-obra formada e fomentando o apareci-
mento de micro-indlstrias na regido.

Neste ante-projeto estao sendo apresentados os processos, e-
quipamentos e instalacOes necessarias ao nlcleo assim como
uma aproximacao dos recursos a serem investidos e suas fontes
provaveis.

2. CONCEITUACAO DO PROJETO

Dentro de uma politica governamental de desenvolvimento so-
cial do Estado, visam-se acoOes que produzam efeitos positivos



02 Nucleo de Antesanato Mineral

e multiplicadores na sociedade através de uma proposta que
atenda a expectativa e as necessidades basicas de segmentos
sociais. A importancia da iniciativa de desenvolvimento e in-
teriorizagao dos conhecimentos disponiveis, resulta na pro-
posigao deste ante-projeto de forma que se apresentem alterna-
tivas que contemplem o aproveitamento dos recursos naturais
existentes nas diversas regides do Estado, pelas sociedades
locais.

Implicita a proposta surge a necessidade de formacdo e ofici-
alizagao de grupos que estejam capacitados a este aproveita-
mento, subsidiados com técnicas e equipamentos capazes de
suportar novas formas de desenvolvimento economico.

No caso especifico para a regido Sudoeste do Estado do Para-
na, propoe-se com este trabalho inserir uma etapa de benefi-
ciamento de bens minerais, com a qual pretende-se fomentar de
um lado o aproveitamento dos recursos existentes, e do outro
0 surgimento de micro-empresas.

A amplitude do empreendimento faz mister envolver diversas
instituigoes estaduais e federais, e principalmente a Prefei-
tura do municipio selecionado como sede a instalacdo do pro-
jeto.

2.1 - OBJETIVOS

O objetivo precipuo do projeto a ser elaborado € o de induzir
a utilizacao racional dos recursosem agatas e ametistas ocor-
rentes na regiao, transformando-a num pdlo produtivo de arte-
sanato mineral.

Concebe-se como uma estratégia apropriada para atingir tal
preposto, a implantacdo de um Nicleo de Artesanato Mineral,
voltado a produgdo que servira de semente a geracdo de indus-

tria de beneficiamento mineral, quer pelo exemplo, quer pela
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mio-de-obra qualificada por este nucleo.

0 nicleo devera ser capacitado a confeccao de adornos de mesa
e de bijuterias, a partir do tratamento de agatas, ametistas
e outros bens minerais propicios a esta atividade. Embora
voltado a producio, o niucleo passara inicialmente por uma fa-
se de treinamento de aprendizes locais. Uma vez capacitados
ao processo produtivo, os aprendizes poderao se tornar pro-
fissionais constituidos sob a forma de uma cooperativa.

Conclui-se portanto, que a importancia da proposigao reside
em incentivar e desenvolver projetos pilotos que conjuguem O
aproveitamento de recursos minerais e aumento da demanda no
mercado de trabalho.

2.2 - JUSTIFICATIVAS

O artesanato mineral constitui excelente alternativa de apro-
veitamento de recursos minerais nao requisitados por gran-
des projetos mineiros. Além do incremento da exploracdo mine-
ral, essa atividade proporciona a segmentos populares a gera-
cao de renda e trabalho.

Este tipo de artesanato atinge um desenvolvimento mais acen-
tuado no Rio Grande do Sul e Minas Gerais, tradicionais cen-

tros de producao e lapidacao de gemas preciosas e semiprecio-
sas.

O artesanato mineral tem recebido nos ultimos anos, razoavel
atencao dos governos estaduais, particularmente da regiao
Nordeste do Pais, aonde programas de desenvolvimento de cen-
tros artesanais e treinamento de mao-de-obra, veém sendo im-
plantados.

A regiao Sudoeste do Estado do Parania, pela propria consti-
tuicdao de seu substrato rochoso, nao apresenta diversidade de
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formagdes geologicas capazes de conduzir a importantes reser-
vas minerais. Suas potencialidades contudo, indicam a exis-
téncia de pedras semipreciosas que a exemplo do Rio Grande
do Sul, se constituem matéria-prima apropriada & transformacio
em produtos manufaturados bastante requisitados, sobretudo no
mercado externo.

Apesar de potencialmente favoravel 3 existéncia de reservas
de substancias apropriadas i confeccao de artesanato mineral,
o Parana, pela falta de tradicdo, tem assistido & poucas ini-
ciativas privadas de industrializar estes bens, sem contudo
lograr exito sobretudo pela falta de tecnologia, mao-de-obra
e vias de comercializacgio.

As atividades artesanais se caracterizam normalmente pela
utilizacdo de mao-de-obra n3o qualificada e originaria de se-
tores de baixa renda da populagdo; pelo seu baixo custo de
producdo; pelo aproveitamento de reservas minerais localizadas
proximas as oficinas e/ou empresas de beneficiamento e pela
transformacdo da matéria-prima em produtos manufaturados.

Portanto, a atividade artesanal em minerais nao metalicos, tem
potencial para se constituir num fator positivo ao desenvol-
vimento econdmico e social, transformando-se em alternativa
de renda a populagdes envolvidas tradicionalmente com a ati-
vidade agricola, elevando seu poder aquisitivo através do a-
proveitamento racional dos recursos naturais existentes no
subsolo do Sudoeste paranaense.

2.3 - METAS

O empreendimento do Niicleo de Artesanato Mineral podera ter
para sua concretizagdo tres fases distintas, descritas neste
ante-projeto, quais sejam, a implantacao, o treinamento e a
producao.
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A fase de implantacao compreende as etapas de elaboragao de

um projeto final, a obtencao dos recursos financeiros; a ins-

talagao fisica do nacleo com a aquisigao de equipamentos; a
selecdo e contratagao de um instrutor; o recrutamento dos
aprendizes e a organizacdo das lavras. Preve-se que serao

dispendidos neste processo cerca de seis meses.

A segunda fase consiste nas etapas de treinamento dos apren-
dizes, adaptacOes nos equipamentos, desenvolvimento de méto-
dos e processos e cursos tedricos complementares. Nesta fase
nio devera ser exigida produtividade, visto que estara sendo
investido na qualificacao de mao-de-obra. Espera-se que esta
fase tenha duracdo maxima de doze meses.

A Ultima etapa estara caracterizada quando o processo produ-
tivo estiver funcionando de forma lucrativa, isto &, o fruto
da comercializacdo dos artesanatos produzidos dé sustentagao
financeira autonoma a Cooperativa. Esta etapa inclui portanto
a definicao da estrutura da Cooperativa e nela o enquadramen-
to dos entao profissionais.

Os objetivos do projeto se concretizardo na ampla divulgagdo
dos resultados e no acesso dos pequenos empresarios da regido
as instalacOes, equipamentos e processos, visando estimular
o aparecimento de micro-indistrias na regido.

3. ORGANIZACAO DO PROJETO

3.1 - GERENCIAMENTO E ADMINISTRACAO

A meta proposta pela MINEROPAR & de fomentar o aproveitamento
de recursos minerais da regiao Sudoeste do Estado. Uma vez
consolidado este aproveitamento, podera ficar a cargo da Pre-
feitura local, a responsabilidade administrativa gerencial do
nicleo. A Prefeitura podera contar com a assessoria do PRODAP
e supervisiao de técnicos designados por outras instituicgoes



06 Nucleo de Arntesanato Mineral

que vierem a integrar o projeto. Embora ndo esteja previsto
neste ante-projeto, nao se deve excluir a possibilidade de
participacdao da iniciativa privada na co-gestao e nos inves-
timentos iniciais do projeto.

Os artesdos apds a fase de aprendizado, o instrutor e )
prospector poderao ser organizados na forma de uma cooperati
va mineral que promova a producio e comercializagao. Deste mo
do, todas as pessoas envolvidas participarao dos resultados
oriundos da produgao de artesanatos.

As instalagoOes e os equipamentos utilizados na fase de apren-
dizagem poderdo ser cedidos mediante comodato ou incorporados
ao patrimonio da cooperativa, nio permitindo assim a inter-
rupgao do empreendimento.

A forma de participagao das pessoas envolvidas no processo
produtivo, assim como nos lucros auferidos, sera através de
estrutura organizacional a ser definida no projeto final.,

3.2 - ORGAOS PROMOTORES

0 Nacleo de Artesanato Mineral podera envolver a Prefeitura,
o PRODAP, a MINEROPAR, contando com a colaboragao dos Depar-
tamentos Regionais do SENAI, RS e PR, do PROGRAMA NOSSO e de
outros Orgdos e instituicdes estaduais e federais.

3.2.1 - Prefeituzg

Podera ficar sob a responsabilidade da Prefeitura envolvida,
a cessao de um prédio com aproximadamente 200 mz, adequado a
implantacao do nuacleo, incluindo a infra-estrutura com insta
lagoes fisicas ou seja, obras de alvenaria e pintura, instala
cOoes elétricas, hidriulicas e sanitarias.

Podera caber igualmente & Prefeitura a contratacdo de um
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mestre artesao e um auxiliar prospector pelo prazo de wum ano
para dar suporte a fase de aprendizagem. Apds este periodo os
profissionais serao integrados a cooperativa, tendo seus pro-
ventos oriundos da producao artesanal.

A Prefeitura terd ainda a condigdo de ceder em tempo parcial
um veiculo para deslocamento do prospector e transporte da
matéria-prima, assim como do eventual empréstimo temporario,
de uma retro-escavadeira que auxiliara na pesquisa e no orde-
namento das lavras.

Uma vez consolidado o aproveitamento dos recursos minerais e-
Xistentes na regido, podera ficar a cargo da Prefeitura local
auxiliada pelo PRODAP, o gerenciamento do Nlicleo de Artesana-
to.

3.2.2 - PRODAP

Como se trata fundamentalmente da implantacdo de um Nacleo de
Artesanato, visualiza-se o Programa de Desenvolvimento do Ar-
tesanato Paranaense ~ PRODAP, como centralizador da concreti-
zacao do empreendimento, exercendo as atribuigoes de :

- Subsidiar tecnicamente a Prefeitura na geréncia do niicleo.

- Definir a estrutura organizacional da cooperativa, discri-
minando no projeto final as atribuigoOes e forma de partici-
pacao das pessoas envolvidas no processo produtivo, assim
como nos lucros auferidos.

- Gestionar junto ao PNDA e/ou outras instituigoes, os recur-
sos financeiros necessarios a aquisigdo dos equipamentos
(mdaquinas, ferramentas, mobiliario), material de consumo e
matéria-prima. Os equipamentos, ap0s a fase de aprendizagem
poderao ser cedidos em comodato, ou incorporados ao patri-
monio da cooperativa.

- Promover o recrutamento e a selecao dos aprendizes.

- Requisitar junto a orgdos estaduais, uma bolsa-auxilio, a
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Ser paga aos aprendizes, nos primeiros doze meses de ativi-
dade do niicleo, até que os mesmos dominem as técnicas de
artesanato e estejam aptos a exercer a atividade profissio
nalmente.

- Coordenar a participacdo do SENAI na administragdo dos cur-
SOs te6ricos, alocando os recursos financeiros necessarios.

- Gestionar junto a Prefeitura, facilidades para a transferén
cia do instrutor de sua regido de origem (p.ex. subsidio 3
moradia).

3.2.3 - MINEROPAR

A MINEROPAR podera alocar recursos para acompanhar a implan-
tagdo das lavras e catas de dgatas dispersas na regido, su-
prindo tecnicamente o trabalho, promovendo assim o forne-
cimento de matéria~prima.

3.2.4 - SENAI

O aprendizado além de pratico, terd aulas tedricas de tecno-
logia da lapidacdo, leitura e interpretagdo de desenho meci-
nico, higiene e seguranca do trabalho, visando aprimorar os
conhecimentos e as técnicas dos aprendizes.

O Centro de Gemologia do SENAI, de Lajeado, RS e o SENAI, PR
poderao ceder professores para ministrar estes cursos tempo-
rarios de aperfeicoamento da mdo-de-obra, durante a fase de
aprendizagem.

Oscustos de alocagdo dos professores do SENAI, poderdo ser co-
bertos pelos recursos financeiros levantados pelo PRODAP. As
aulas tedricas se intercalardo 3s atividades praticas em modu
los de cerca de 40 horas nos primeiros meses de funcionamento
do niicleo.

Uma vez instalado o novo processo produtivo na regido, podera
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ser atribuida ao SENAI, a tarefa de qualificaciao de novos
profissionais as futuras indistrias da regidao, a exemplo do
realizado no Rio Grande do Sul.

3.2.5 - Programa Nosso

Pretende-se contar com a colaboragao do Programa Nosso, na
comercializagdo da produgdo do nicleo, visto que este Progra-
ma promove a venda de artesanatos no atacado e sobretudo dis-
poe de vias de comercializacao com o grande consumidor que
€ o mercado externo.

4. ESTUDO DE MERCADO
4.1 - MERCADO PRODUTOR

O Brasil € um dos maiores produtores mundiais de agatas e a-
metistas, sendo responsavel pelo abastecimento dos maiores
centros de consumo. O Rio Grande do Sul vem ha décadas desen-
volvendo a extracao e industrializacao destes minerais, prin-
cipalmente nas regides de Lajeado, Soledade e Irai.

A grosso modo existem quatro tipos de artesanato mineral, 0
adornativo (expressao utilizada em Belo Horizonte), o decora-
tivo com fabricas na Bahia e no Rio de Janeiro, o decorativo
ligado a estatuetas (Governador Valadares, Niterdi, Petropo-
lis e Nordeste) e finalmente o artesanato utilitdario com ma-
nifestac6es na Bahia e no Rio Grande do Sul. Em fungao da ma-
téria-prima similar, os manufaturados produzidos pelo nicleo
ora proposto, serdao semelhantes aqueles produzidos pela in-
distria do Rio Grande do Sul.

O Rio Grande do Sul possui hoje uma desenvolvida indlistria mi
neral no que tange a lavra e beneficiamento de agata e ame-
tistas. Um parque industrial que apesar de carente em novas
tecnologias, se acha em fase de expansao. Das dezenas de in-
distrias existentes na regiao, cerca de seis se sobressaem pe
lo porte e volume de produgao e comercializagao, chegando a
possuir centenas de funcionarios.
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As micro e pequenas empresas sobrevivem a sombra das grandes,
muitas vezes prestando-lhes servigos ou atendendo a compra-
dores de diversos paises que as visitam.

Os manufaturados brasileiros, principalmente aqueles que po-
dem ser produzidos em série como colares e pulseiras em aga-
ta, sofrem nas pragas de consumo da América do Norte e Euro-
Pa, a concorréncia dos manufaturados provenientes da China,
Japao e Taiwan. Estes paises tém no Brasil uma de suas prin-
cipais fontes de matéria-prima aos seus produtos. Em funcao
destes fatos & que a exportacio de pedras em bruto deve ser
sempre coibida, enquanto a industrializagdo incentivada.

Importante ressaltar porém que os produtores do Rio Grande do
Sul sao unamines em afirmar que pegas criativas e de boa qua-
lidade, tém mercado garantido.

Entre as principais empresas produtoras de dgatas e ametistas
des tacam-se:

- Radiance Pedras Preciosas Ltda - Lajeado, RS.

- LEGEP, Com. Ind. Extragdo de Pedras Preciosas - Planalto,
RS.

- DEVES Ind. Com. e Mineragdao Ltda - Soledade, RS.

- Irmdaos Bortoluzzi § Cia Ltda - Irai, RS.

- Pedras Preciosas Giovanella Ltda - Lajeado, RS.

- Comércio de Pedras Mlller Ltda - Salto do Jacui, RS.

- Inddstria de Pedras Sbaroco Ltda - Lajeado, RS.

No Parana, reflete o sucesso da inddstria de agatas do Rio
Grande do Sul, através de tentativas isoladas de lavra e bene
ficiamento de agatas por parte da iniciativa privada. Contudo
0 insucesso dos empreendimentos se deve i falta de técnicas,
equipamentos e mio-de-obra apropriados ao beneficiamento além
da distancia com o centro produtor dificultar a comercializa-
gdo. A Onica empresa que se tem conhecimento no Parana (Ja-
fe), sediada em Curitiba, vem tentando no momento mudar a 1li-
nha de seus produtos, dependendo entretanto das inddstrias da
quele Estado para obtencao de matéria-prima e comercializacao.
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0 Nicleo de Artesanato vem justamente de encontro as necessi-
dades da regiao, fomentando com seu exemplo o desenvolvimento
da indUstria de pedras semipreciosas no Estado.

4,1,1 - ExEortagéo

Apesar do Brasil ser um dos maiores produtores de agata do
mundo, inexistem estatisticas sobre a produgao nacional. Sen-
do em quase sua totalidade exportada, o quadro abaixo pode
refletir uma dimensdo da producao brasileira em 1986.

KGATA PESO (KG) VALOR US$ (FOB)
Bruto 3.300.397 4.052.997
Manufaturada/

Lapidada 66.565 318.115

FONTE: CEXPAR - Centro de Comércio Exterior do Parana

Os dados comprovam o grande volume de agatas exportadas em
bruto. Tal fato, sempre condenavel, & justificado pelos pro-
dutores como conseqliencia da competitividade de precos en-
frentada pelos manufaturados brasileiros aos de paises que

aprimoraram a tecnologia de tingimento de agatas e desenvol-
veram seus equipamentos.

A ametista sempre teve boa aceitagao no exterior e vem sendo
exportada em lotes brutos, joias, geodos como pecas de cole-
¢dao e ornamentagao.

0 quadro abaixo mostra o volume de exportagOes brasileiras le
galmente realizadas, durante o ano de 1986.

AMETISTA PESO (KG) VALOR US$ (FOB)
Bruto 721.431 4,948,661
Trabalhada/Lapidada 550 1.443,439

Fonte: CEXPAR - Centro de Comercio Exterior do Parana
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4,1.2 = Precos

Os quadros a seguir, extraidos do Boletim de Precos do DNDM
n°® 67 de dez/88, fornecem a cotacdo de pregos minimos para
exportacao, referentes a pedras marteladas para lapidacgao,
drusas e geodos de ametista e citrino; geodos em bruto, geo-
dos serrados e polidos, aos pares, chapas polidas e cinzeiros
em agata.
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GRUPO PEDRAS DB COR - COTACAO DE PRECOS AO NIVEL MINIMO PARA EXPORTACAO
Pracos da Ametista ¢ Citrino isentos de lmpurezas e martelados para la-
pldacio es UBY/grams, variando conforme o pasc s tonalidade de cor.

PESO E8CALA DE TONALIDALE DF COR
GEMA en

CRAMAS EXTRA (%) MUITO FORTE | FORTE MEDIA FRACA CLARA
A 0.3 - 0.80 0.58 0,35 0.20 0.24
0,5 s 1,0 - 1.60 1.10 0,64 0.46 0.40
1,0 a 2,0 - 3.50 2.68 1,16 0.82 0.58
- IanerisTal 200 a 3,0 - 6.60 4.48 2.10 1,38 0.91
3,0 a 5,0 - 8.00 .80 3,05 2.18 1.36
5,0 a 8,0 - 10.00 7.10 4.36 3.06 1.92
] 8,0 a 10,0 - 12.00 8.50 6.23 4.18 -
Acima de 10,0 - 15.00 10.50 8.10 5.68 -
Até 1,0 - 0.50 0.38 0.15 0.12 0.08
1,0 a 2,0 - 1.70 0.90 0.52 0.34 0.17
2,0 s 3,0 - 3.40 2.12 1.07 0.67 0.26
CITRINO| 3,0 a 5,0 - 5.10 3.61 1.82 1.12 0.48
5,0 a 8,0 - 7.%0 5.30 2.66 1.68 0.70
. 8,0 a 10,0 - 9.40 7.10 3.48 2.20 0.95
Acles de 10,0 - 11.00 9.32 4.50 2.98 1.3%

(*) Néo houve exportacdes no perfodo, sendo as cotacoes calculadas ascins dos padroes sstabeleci-
dos nesta tabeia,

Fonte 1 SEM/1PDS/ADNPM e CACEx-RS.

CRUPO PEDIAS DE COR EM BRUTO
COTACAO OE PRECOS AO NIVEL MINIMO PARA EXPORTACAD
Dausas e Geodos de Ametista e Cltaing

Zapecimens pars Colecao & Ornamentacso ~ Prego em U!‘IK'
DRUSAS ESCALA DE TONALIDADE DE COR
r QUALIDADE
GEODOS FORTE MERIA FRACA
Excepclonal - - -
Qi 12.00 10.00 -
Q2 9.00 7.00 |’ 6.00
AMETIBTA
Q3 5.0u 4.20 3,10
Q4 2.50 2.10 -
sem classifi-
cagdo - = -
Qt 6.00 4,70 2.50
CITRINO Q2 2.25 1.50 1.30
sew claselfi-
cagéo - - -

Obs.: Varlacao da Quaiidade(Q) em funcdo dos segulntes
fatores: Cor, Formacio(caracteristicas dus cristais,seu
agrupamento e associacao mlneraicgice) e espessurs do
envolucro tochoso estéril("casce").Excepcional- Especi-
wene com carscter{sticas extrsordinarios com o prego
verisndo em fungdo da cor e tamanho, segundo ums rszao
geomitrica, acima dos padroes estabelscidoe neets tsbe-
la.

Fonte $SEH/19D5/DNPM « OACEx-RS.
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— Gemas COTAGAO DE PREGOS AC NIVEL MINIMO PARA EXPORTAGAXO
DADA EM 07.11.88 (Sdo Paulo-S)) - Conversdo US$ 1.00 = Cz$ 594,07
GEMAS CALIBRADAS
DIMENSOES PREGOS AMETISTA CITRINO
EM mm FORTE MEDIA FORTE MEDIA
Redonda Quadrada |Redonda Quadrada | Redonda [Quadrada | Redonda Quadrida
uss uss uss uss uss uss uss uss
1,5 Unitirio 0.23 0.20 0.15 0.15 0.23 0.20 0.15 0.15
2,0 Unitdrio 0.23 0.20 0.15 0.15 0.23 0.20 0.15 0.15
2,5 Unitirio 0.23 0.20 0.15 0.15 0.23 0.20 0.15 0.15
3,0 Unitirio 0.23 0.20 0.15 0.15 0.23 0.20 0.15 0.15
31,5 Unitario 0.23 0.20 0.15 0.15 0.23 0.20 0.15 0.15
4,0 -~ Unitdrio 0.23 ¢.20 0.15 0.15 0.23 0.20 0.15 0.15
4,5 Por quilate 1.00 1.00 0.80 0.80 l.a0 1.00 0.80 0.80
5,0 Por quilate 1.00 1.00 0.80 0.80 1.00 1.00 0.80 0.80
6,0 Por quilate 1.00 1.00 0.80 0.80 1.00 1.00 0.80 0.80
7,0 Por quilate
8,0 Por quilate
9,0 Por quilate
10,0 Por quilate
Navette Baguette | Navette |Baguette | Navette Baguette|Navette Baguette
3,0 x 1,5 Unitdrio
4,0 x 2,0 Unitdrio
5.0 x 2,5 Unitario
6,0 x 13,0 Unitirio
7.0 x 3,5 Unitdrio
8,0 x 4,0 Unitdrio
oval Retangul. oval Retangul. Ooval Retangul] Oval hetangul.
6 x 4 Por quilate 1.50 1.50 0.80 0.80 1.08 1.08 0.65 0.65
6 x 5 Por quilate 1.50 1.50 0.80 0.80 1.08 1.08 0.65 0.65
7 x S Por quilate 1.50 1.50 0.80 0.80 1,08 1.08 0.65 0.65
8 x 6 Por quilate 1.50 1.50 0.80 0.80 1.08 1.08 0.65 0.65
9 x 7 Por quilate 1.50 1.5 0.80 0.80 1.08 1.08 0.65 0.65
10 x 8 Por quilate 1.50 1.50 0.80 0.80 1.08 1.08 0.65 0.65
11 x 9
12 x 10
14 x 10
13 x 11
14 x 12
16 x 12
18 x 13

DNPM - Boletim de Pregos n° 67

OUT/NOV/DEZ - 1988
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COTACAO DE PREGOS AO NIVEL MINIMO PARA EXPORTACAO

GRUPO PEORAS DE COR EM BRUTO

Kgata em Bauto - Prego emUS$/Kg

CLASSIFICACAKO

TIPOS PEso
QULLOCRAMAS Qi Q2 Q3
A = Carnuol | Até 2,0 2.50 1.50 -
Jb - Rainhow | 2,0 a 5,0 3.5 2,28 -
¢ ~ Con 1ie~| 5,0 a 10,0 5.50 3.00 -
tras grossati o0 ¢ 20,0| ?7.00 | s.00 -
Al L 1
d FCalesdio™, inade20,0| 10.00 | 6.00 | -
e ~CinzasCla} Até 2,0 1.50 1.13 0.60
ra/bscurs | 56 o 50| 2.60 | 1.80 | 1210
f - Com llp=
tres floss | 30 s 10,0| 350 | 2.2 1.25
10,0 & 20,0 5.50 | 3.00 1.80
Acl_lna de 20,0 7.00 5.00 3.00

Obs.: Veriscao da Qualidade(Q) em funcido dos seguintes
fstorest Cor, Padroes de listres e textura(auséncia de
cristslizacio e homogeneldade).

Fonte! SEM/19DS/DNPH e CACEx-RS.

GRUPO PEDRAS DE COR - MANUFATURADOS
COTACAO DE PRECOS AO NIVEL MINIMO PARA EXPORTACAO

Geodos de Agata Sernados e Polidos aos Pares
Preco em US$/Kg

Q U A L I D A D E
TAMARHO
EXTRA Q1 Q2 Q)
Ateé 300 gramee | 9.00 acima| 7.00 a 9.00 5.50 3.00
Acima de 300 gramas - 6.00 4.00 2.50

Ponte $ SEM/19DS/DNPM e CACEx-RS.
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GRUPO BELRAS DE COM MANUFATURAUAS - CUTACKO DR PREGOS AO NIVEL MINIMO PARA EXPORTACAD
Chapas Finas de Agata Sennadas ¢ Polidas - Precos em US$/Peca,USs/em! ou US$/Kg

USe/ PECA uss /cm uss/xg

noueno | 4nea
e tH
RErERENCIA  cno Q q2 ® a Q2 Q@ Ll Q2 Q

00 000-0t0 | 0.30 , 0,35 } 0,25 | 0.0% | 0.033 | 0.025 | 30.00 | 21.00 15.00
(1} 011-030 | 0.60 | 0.45 | 0.30 | 0.06 | 0.015] 0.010] 18.00 13.50 ] 9.00
02 031-030 | 0.80 | 0.60 | 0.40 [ 0.08 | 0.012] 0.015 | 16.00 12.00 | 8.00
03 031-080 | 1.10 | 0.80 | 0.53 | 0.010{ 0.009 | 0.008 16,50 | 12,00 ) 0.28
04 081-120 | 1.40 | 1,20 | 0.82 | 0.014 | 0.010 | 0.008 14,00 | t0.00 ) 7.00
03 121160 | 2.70 | 2.00 | 1.35 | 0.020 0.013| 0.010 10.90 1 14.00 | 9.45
08 161-200 | 4,50 | 3.20 | 2:20 | 0.025] 0.018 0.013] 23.00 | 17,00 | 10.00
07 1201230 | 7,20 | 5.30 | 3.50 | 0.030] 0.022 0.013 | 32.40] 24,00 { 15.00
(1} 231-300 |10.50 | 7.80 | S.10 | 0.033| 0.026 | 0.017 36,73 { 20.00 | 18.00
09 301-330 |14.40 [10.80 | 7.20 | 0.040] 0.030 | 0.020 40,00 | 31.00 | 20,00
10 351-400 18,90 [14.30 | 9.30 | 0.045| 0.034 | 0.022 45,001 35,00 | 24,00
" 401-460 J24.00 [16.00 }12.00 | 0.0%0] 0.038 0.025 | 30.00 18.00 { 29.00
12 461-330 [20.00 [24.00 [18.00 | 0.055] 0.040] 0.028 60.00 | 48.00 | 32.00
[ $31-600 |30.00 |30.00 {24.00 | 0,060 0.045 0.030] 70.00 | 53,00 | 40.00
14 600~ 50.00 |38.00 [10.00 | 0.065] 0.050 | 0.03s | 80.00 65.00 { 48,00

Fonte t SEMJTUDSTONPT &k x-R3.

GRUPO PEDRAS DE COR MANUFATURADAS - COTAGAO DE PRECOS AO NIVEL MINIMO PARA EXPORTACAD
Chapas Grossas de Kgata Serradas e Polidas - Precos em uS$/Peca ou US$/Kg

NOMERO AREA US$/PRCA uss/xg
De 1]
REPERENCIA{  cmt q qQ Q Q Q Q
00 000-010 | - - - - - -
0 011-030 | - - - - - -
02 031-080 | - - - - - -

03 051-080 | 0.7 | 0.350 [ 0.25 | 4.00 3.00 |2.00
04 081-120 | 1.10 | 0.70 | 0,35 | 4.00 3.00 | 2,00
03 121-160 | 1.80 | 1.20 | 0.60 | 4.00 3.00 | 2,00
06 164200 | 3,18 | 2,25 | 1.35 | a.50 3.50 | 2.00
07 201-250 | 4.20 | 3.00 | 1.80 4.30 | 3,50 [2.00
08 231-300 | 6.40 | 4.00 | 2.40 5.00 | 3.50 |2.00
09 301-350 | 8.00 | 5.00 | 3.00 | 5.00 3.50 | 2.00
10 351-400 [12.00 | 6.00 | 3.60 5.00 | 4.00 | 2.00
" 401460 |15.00 | 8.00 | 5.20 | s5.50 4.00 |2.00
12 461-530 118,00 [12.00 | ¢.80 6,00 | 4,50 | 2,00
19 531-600 21,00 [15.00 | 8.00 | 6.00 4,50 |2.00
14 600~ 35,00 11e.00 [12.00 | 6.50 3.00 j2.00
Fonte 1 SEM/10DS/ONPM ¢ CACEx-RS,

GRUPO PEDRAS DE COR MANUFATURADAS = COTAGAO DR PRECOS AO NIVEL MINIMO PARA EXPORTACKO
Cinzeinos de fgata - Precos em USH/Peca,lSs/emt ou uss/xq

NONERO AREA US$/Peca uss/cm uss/xg
11} 1]
REFERENCIA| cmt q Q@2 | @ Q qQ Q3 q q2 Q)
00 000-010 | . - - - - - - - -
01 011-030 | « - - - - - - - -
02 0-0s0 | . - - -

03 051-080 | 2,00 { 1,30 | 0.75 0.025 10.017 [0.010 | 12.00 10.00{ 7,00
04 081-120 | 2.90 | 1,95 | .18 0,025 [06.017 |o.010 | 10.00 8.00| 3.00
0s 121-160 | 4,23 | 2.90 1.70 10.025 {0.017 |0.010 8.50| 7.00(4.50
06 161-200 | 6.90 | 4,90 2.80 |0.030 |0.021 [0.012 7.00] 6.00]4.00

N 201-230 | 8.35 | 6.00 3.50 j0.030 |0.021 [o.012 6.30[ s,00( 3,50
08 251300 [ 12,10 | 8,70 5.20 10.03s |0.025 }0.013 6.00| 4.00(3.00
09 01-350 |16.60 }12.50 8.3¢ |0.040 [0.030 |o.020 S.50| 3.00( 2,50
10 151-400 }20.00 |+s.00 12.00 {0.043 |0.032 |o0.020 sS.00| 2,501 2,00
" A01-460 23,00 |20.00 |15.00 0,048 [0.035 |0.02% s.00| 2.00] 1,5

n 461-330 - - - - - - - - -
13 331-400 - - - - - - - - -
" 600~ - -

sutilo et idadn{on)-Saga, sprasencando oras hatadebs ROTTITERSE fom.derszhes 1ag
desenhos nenoy viatosos que qf. apressatando pequenas laparfeicoes, coso trincas ou
lascas, que 080 peejudican « sstécics gersl da pocu.Qullfdndl(gJ)-iocu com coces &
asanhos ndo que bodem spresentac grande quantidada

d vistosos, e dateitos,
Fonte v SEMT19DS/ONPN' ¢ CACER RS,
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4.2 - MERCADO CONSUMIDOR

Na elaboracao deste ante-projeto, foram visitados produtores
de artesanato mineral em agatas e ametistas no Rio Grande do
Sul, tradicionais fabricantes do ramo. Praticamente todos os
entrevistados afirmam que grande parte da produgdo € comer-
cializada no exterior do Pais. Estima-se que em 90% do volume

produzido saia do Pais para mercados euro-asiaticos.

As agatas e ametistas s@o exportadas em bruto ou manufatura-
das, ou em menor parcela, vendidas a um mercado de turistas es-
trangeiros. O fator principal que vem contribuindo para as
maiores empresas se sobressairem das demais, estad sendo justa
mente a penetragao de seus produtos no mercado externo.

Os manufaturados em agata e ametista sdao muito apreciados na
América do Norte e na Europa onde encontram mercado cativo.

4.3 - MATERIA-PRIMA

Inexistem estudos sistemdticos que tenham objetivado dimen-
sionar as reservas de agatas e ametistas da regidao Sul do
Pais, aonde estes minerais ocorrem em abundancia.

Mesmo no Rio Grande do Sul onde os depdsitos sao conhecidos
ha um século, ndo se dispoe de trabalhos de avaliacao que
dimensionem suas reais reservas e por conseguinte proporcio-

nem um melhor aproveitamento das mesmas.

No Parana, de longa data, tem-se noticia de ocorrencias de
agata, ametista e outras pedras consideradas semipreciosas em
sua maioria provenientes da regiao Sudoeste do Estado.

A fim de subsidiar a implantacdo do Nicleo de Artesanato Mi-
neral, a MINEROPAR realizou no segundo semestre de 1988 o}
Projeto Potencialidades em Agatas e Ametistas do Sudoeste Pa-
ranaense. Os estudos se estenderam por uma superficie supe-
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rior a 30.000 km2

vando sobretudo a selegao de dreas favoraveis a conter depo-
sitos de agatas e ametistas.

» envolvendo mais de 50 municipios, objeti-

Durante o levantamento realizado foram cadastradas lavras de
ametista em atividade , no Municipio de Chopinzinho e ocor-
réncias e lavras esporddicas de dgata nos vales dos rios Cho-
pim e Pato Branco. Nestes vales, particulares lavraram no
passado, dezenas de toneladas de agatas (Fig. 01).

Pretende-se que a lavra de dgata, principal matéria-prima pa-
ra o nucleo, seja efetuada pelos proprietarios dos terrenos,
Ou mesmo por terceiros, a partir de escavagbes a serem reali-
zadas nas circunvizinhangas das ocorréncias.

A MINEROPAR podera assistir tecnicamente os trabalhos inici-
ais de lavra, a partir das ocorréncias cadastradas, contri-
buindo deste modo, 3s necessidades do nidcleo no que tange &
matéria-prima.

A agata, a ametista e os minerais associados ocorrem em der-
rames de lavas de idade Jurassico-Cretaceo que recobrem os
sedimentos paleozoicos da Bacia Sedimentar do Parani. A ame-
tista € uma variedade macrocristalina de cor violeta do mi-
neral quartzo, enquanto que a agata & uma variedade cripto-
cristalina.

4,3.1 - Ametista

A ametista & a pedra mais apreciada do grupo do quartzo. 0
nome de origem grega, provavelmente significa '"ndo ébrio". Nos
geodos os cristais crescem sobre uma base onde as piramides
prismaticas se desenvolvem pouco, por isso formam as pontas
dos cristais onde a cor roxa € mais intensa. As pedras de
fraca coloragdo sdo valorizadas por calcinacio quando se ob-
tem variedades amarelo-avermelhadas, denominadas citrino ou
topazio do Rio Grande. Sua composigdo quimica essencial €
SiOz.
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0 alto preco alcangado no mercado externo pela ametista, vem
de longa data, atraindo leigos e garimpeiros, notadamente pa-
ra a produgao de cristais martelados que se destinam 3 lapi-
dagdo. Entrevistas com antigos garimpeiros da regiao Sudoeste
do Parana, dio conta de garimpos e faiscagOes por toda a re-
gido do vale do Rio Chopim. Nos trabalhos realizados foram
contatados diversos garimpeiros e comerciantes. Garimpos em
atividade foram visitados na localidade de Passa Quatro, no
Municipio de Chopinzinho, e no assentamento Butidi em Cleve~
landia. Nestes locais garimpeiros vindos do Rio Grande do Sul
mantém lavra em rocha basidltica si donde sio extraidos geo-
dos e cristais de ametista. Embora os custos de lavra sejam
elevados, a pureza e a tonalidade forte das ametistas que
vem sendo encontradas viabilizam o empreendimento. O valor da
ametista reside dentre outros aspectos na sua cor violeta que
varia de muito clara a violeta muito escura, com nuances azu-
ladas. As maiores dificuldades enfrentadas pelos garimpeiros
residem na comercializacdo feita com as indistrias do Rio
Grande do Sul que ditam os precgos.

. Reserva e Produgdo:

No Brasil existem depdsitos consideraveis de ametista. Entre-
tanto, os dados sobre produgdo e reservas sdo completamente
inexistentes, em conseqliéncia de um comércio desorganizado,
muitas das vezes ilegal e da falta de pesquisas cientifica-
mente conduzidas. Os principais produtores estdo situados no
Rio Grande do Sul, municipios de Sao Gabriel, Iraf, Lajeado,
Encantado, Espumoso e S3ao Borja. S3o encontrados depositos
em Jacobina e Brejinho das Ametistas em Caetité, na Bahia.
Mais recentemente tem-se noticias de depdsitos expressivos no
Para.

4.3.2 - Kgata

O nome agata provem do grego "Achates", nome de um riacho do
sudoeste da Sicilia, onde foi encontrado esse mineral na an-
tiguidade. A agata € uma das muitas variedades da calcedonia,



SEaBRRIMA
MINSROP AR
Minerais do Paand 9y A

Nicleo de Artesanato Mineral 8ISLIOTEAA 21,

mineral formado por massas compactas de quartzo, que apresen-
ta nitido bandeamento, em geral paralelo as paredes da cavi-
dade de origem. Essas bandas sao evidenciadas pela variacao
de cores e pelo grau de translucidez. De um modo geral as a-
gatas apresentam diferentes desenhos, recebendo denominacgoes
diversas como agata musgosa, agata em fortificacdao, agata em
ruinas, agata escamosa, etc. A agata de boa qualidade possui
cores naturais variadas, translucidez e desenhos exoticos.

A sua composigdao essencial € o oxido de silicio (8i0,), dure-
za entre 6,5 a 7,0 e fratura conchoidal. As cores sao muito
variadas, sendo comum cinza (tipo umbu) marrom e vermelho
(corneol). Pode-se obter coloracdes artificiais, através de
tratamento fisico-quimico, descrito posteriormente.

. Reserva e Producao

Sendo a exploracdo de agata efetuada por processos rudimenta-
res, sem nenhuma pesquisa sistematica precedente, fica extre-
mamente dificil obter-se uma projecao de reservas. Essas in-
formacdes inexistem a nivel nacional. Atualmente a fonte mais
importante de agata € o Rio Grande do Sul, destacando-se 0s
municipios de Lajeado, Soledade, Espumoso, Salto do Jacufi e
Passo Fundo. As agatas mais requeridas para a exploraciao em
bruto pelo mercado euro-asiatico sdao sobretudo as do tipo um-
bu, de coloracao acinzentada por se prestarem ao tingimento.
0 principal suprimento desta qualidade de agata provém do Mu-
nicipio de Salto do Jacui, onde vem sendo lavrado ha décadas
um mesmo derrame de lavas.

No Parana, nao existem dados oficiais sobre producio ou re-
serva e nem foram constatadas lavras em atividade.

4,3,3 - Qutras Matérias-Primas

Diversos outros minerais e rochas se prestam igualmente a ma-
nufatura de adornos, utensilios ou mesmo para amostras de co-
lecao. Associados a agata e a ametista, ocorrem em menores

1
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quantidades cristais de rocha (quartzo), jaspe, prasio, opa-
la, calcita, apofilita e zedlitas,

Dentre estes destaca-se o jaspe, mineral do grupo das calce-
donias. O nome provém do grego e significa ''pedra manchada'.
Sao raros os jaspes de uma {nica cor, geralmente apresentam
figuras ou manchas com todas as tonalidades do vermelho ao a-
marelo ocre e até o azul.

4.4 - COMERCIALIZACAO

O Brasil, como ja foi dito, € um dos maiores produtores de a-
gata do mundo, e também responsavel pelo abastecimento dessa
pedra nos maiores centros de consumo. As agatas exploradas
no Rio Grande do Sul s3ao exportadas, principalmente para a A-
lemanha, Japao, China, Taiwan, Espanha e outros, Os munici-
pios de Soledade e Lajeado sdo os maiores centros de comer-
cializagao de agatas e ametistas no Rio Grande do Sul.

A comercializagdo se faz através de representantes no Rio de
Janeiro, Sdao Paulo e nas principais capitais mundiais, com
participacao inclusive em feiras e exposigodes no exterior.
Em menor parcela, os compradores estrangeiros visitam as re-
gides produtoras adquirindo diretamente do produtor.

Estima-se que 90% das agatas produzidas sio comercializado
em bruto, diretamente para a exportacdao. O restante e trans-
formado nos mais variados objetos. A exportagao de pedras
preciosas no estado bruto continua a ser um serio problema do
setor, embora seja cada vez maior o volume de manufaturados
exportados. A lapidagdo ou manufatura se mostra altamente van-
tajosa visto que aumenta varias vezes o valor da matéria-pri-
ma bruta.

A qualidade e a criatividade dos objetos produzidos sao oS
fatores essenciais requeridos para o produto encontrar facil
comercializacgdo.
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Deste modo o Nucleo de Artesanato sera aparelhado para fabri-
car os objetos comumente produzidos pela industria como tam-
bém os aprendizes devem ser incentivados a produzir adornos e
utensilios criativos.

A utilizacgdo da agata € bastante variada, mas concentra-se prin-
cipalmente na confecgao de objetos de adorno, encosto para
livros, cinzeiros e placas.

As placas tém varias aplicacdes, podendo ser utilizadas como
mos tradores de reldgio, porta-copos, porta-canetas, porta-re-
tratos, porta-jdias, lustres, ou como peca de colecdo. Como
objetos de adorno pessoal poderao ser feitas pulseiras, cola-
res, broches, anéis, etc. Poderao ser confeccionados ainda
chaveiros, cabos para talheres, botoes, tacas, vasos e fru-
tas.

A 3gata tingida ou n3ao, pode ser usada também como gema quan-
do lapidada nas formas cabochao e camafeus.

Os geodos de agata macica, com cerca de 15 centimetros de di-
ametro, mesmo quando parcialmente intemperizados podem ser
classificados e comercializados na indistria ceramica como a-
brasivo ou corpos moedores.

Em Curitiba, a empresa Brastone se especializou na fabricacao
de pistOes de agata empregados na industria ceramica. Além de
mais resistentes que os pistOes metalicos, os de agata nao
contaminam a massa ceramica com oOxidos férricos.

A comercializacio da ametista inicia-se no proprio local da
lavra, onde seu prego varia em funcao do tamanho, peso, qua-~
lidade de suas mineralizagoes, integridade do geodo. Nao e-
xistem critérios ou equipamentos para determinar estas varia-
veis. A qualidade dos cristais € obtida através de simples e-
Xame visual e seu peso calculado empiricamente. Segundo a
intensidade de coloracao € classificada em extra-extra, extra,
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forte, média, clara e muito clara. A exportacido de ametista
encontra mercado nos Estados Unidos, Alemanha, Japao, Fran-
¢a, Coréia, Itdlia, Sufca, Espanha e outros,

A embalagem para exportacao consiste em acondicionar os geo-
dos ou pegas manufaturadas em latdes de 200 litros, envoltas
Por papeldao sanfonado e serragem,

No caso da exportacdo de gemas, primeiramente as pedras sao
colocadas em licitacdo, por um periodo de dez dias, na Caixa
Economica Federal, dando preferéncia de compra ao mercado in-
terno. Neste periodo, o exportador deve pagar a CEF 1% ao
dia, do valor da gema, a titulo de taxa de permanencia.

Pequena parcela das pedras brutas ou lapidadas, & comerciali-
zada em lojas para turistas, tanto no Rio Grande do Sul como
nos demais estados.

A comercializacio dos objetos produzidos pela cooperativa po-
dera ser feita das seguintes formas:

- em lojas da propria cooperativa;

- em lojas das associacdes ou niicleos de artesanato de todo o
Estado;

- por intermédio do PRODAP em feiras e/ou amostras a nivel na-
cional. De infcio deverd ser buscado o mercado para turis-
tas que aportam a Foz do Iguagu, visando atender o futuro
parque mineiro-turistico;

- através do Programa Nosso, pelo sistema de vendas no ataca-
do, o qual utiliza-se de mos truario dos objetos produzidos
indo de encontro ao consumidor, A medida que a producao se
torne expressiva em termos de volume, esta via de comer-
cializagao poderi ser de fundamental importancia ao Niicleo
de Artesanato, visto que o Programa Nosso esta capacitado
apoiar a exportacgio;

- atendendo a cartas consultas recebidas pela MINEROPAR de
importadores norte-americanos e europeus.
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5. INSTALAGAO DO NOCLEO
5.1 - INSTALAGCOES FISICAS

5.1.1 - Prédio/Lay-out

O prédio onde funcionara o Nucleo de Artesanato Mineral, de-
vera estar capacitado a atender as necessidades prementes das
atividades a serem desenvolvidas no que diz respeito ao apa-
relhamento fisico. O prédio devera possuir uma drea minima
interna de 200 m? ¢ um patio de cerca de 20 mé. 0 Centro Tecno-
1logico de Gemologia do SENAI de Lajeado, RS, forneceu o "lay-
-out" adequado ao nucleo, devendo o prédio ser dotado de
instalacbes elétricas e hidraulicas a cada midquina instalada.

A area interna sera subdividida nos setores de serraria, 1li-
xa, polimento, laboratorio de queima e tingimento e sala de
tecnologia, além de dependéncias para vestiario e sanitarios.

No setor de serraria serao instaladas as maquinas que traba-
lham refrigeradas a 0leo (diesel ou vegetal) constituidas por
cinco serras diamantadas de diferentes diametros, a furadeira
de coluna e as copiadoras. Nesta secdo também poderao ser
instalados os escavadores. A sala devera ser dotada de tan-
ques onde as pecas serradas impregnadas de 6leo serao lava-
das. Este setor devera ser equipado com dois possantes exaus-
tores industriais para que a ventilagao forcada mantenha o ar
livre do vapor de oleo.

O setor de lixas sera composto por duas lixadeiras e duas mo-
to-politrizes, enquanto que o setor de polimento composto por
duas maquinas de polir com rebolos de feltros. Nesta area de-
verao ser construidos balcbes de alvenaria onde serdo insta-
lados ainda a furadeira ultrassonica, o fogdo a gas, além de
uma mesa para o preparo das bijuterias. O ambiente devera
possuir aeracao forgada, através de exaustores, para mante-
-lo livre da poeira de silica, produzida pelas lixas.

O laboratdorio de queima e tingimento deverd ser dotado de ca-
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pela, forno elétrico, bancadas em alvenaria, prateleiras, me-
Sa e tanque. A capela provida de exaust@o e portas basculantes
em vidro, deverd ser construida em alvenaria e possuilr reves-
timento em ladrilho ceramico. Nesta segdo poderdo ainda ser
instalados os vibradores para lixar e polir bijuteria, visto
que todos os processos nela executados sao de longa duracgao.

A sala de tecnologia se prestara inicialmente 3as aulas teori-
cas, passando posteriormente a ser utilizada para reunioes,em-
balagem e estoque. Devera ser equipada com escrivaninha, me-
sa com banquetas, quadro negro e armarios.

O patio externo coberto serd destinado ao estoque e lavagem
das pedras brutas (Fig. 02).

5.1.2 ~ Obras em Alvenaria

Conforme mencionado, as obras em alvenaria no prédio a ser
cedido pela Prefeitura, se constituirao de paredes divisorias
portas, tanques para lavagem de pedras, bancadas, base para
fixagao das maquinas, caixas de inspecdo e capela. Nas safdas
dos tanques e maquinas, deverdo ser construidas em alvenaria,
pequenas bacias visando a decantagdo dos granulos minerais.

5.1.3 -~ Revestimento e Pintura

Devido as caracteristicas inerentes a matéria-prima a ser
trabalhada, o prédio devera ser dotado de pintura externa em
latex e embugamento, e pintura interna em duas demdos de tin-
ta a 0leo numa barra minima de 1,5 m de altura, podendo a par
te superior ser pintada a cal.

5.1.4 - Instalagdes Elétricas

A rede elétrica esta dimensionada visando atender ao maquina-
rio a ser instalado. Caso venha a ser necessario, devera ser
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prevista a instalacao de um transformador de voltagem na en-
trada da rede. A rede elétrica interna podera ser aérea, per-
mitindo maior mobilidade aos equipamentos instalados.

A iluminacdao artificial foi projetada para atender o trabalho
junto as maquinas através de pontos de luz fluorescentes. 0
setor de polimento devera ser suprido preferencialmente por
iluminagdo incandescente. Cada maquina instalada devera pos-
suir uma chave de acionamento automatico.

5.1.5 - Instalacoes Hidraulicas e Sanitarias

O prédio devera ser aparelhado de forma a suprir as necessida
des dos processos operacionais e de seus trabalhadores.

O reservatdorio de agua ndo podera ser inferior a 1.000 litros
visando atender os tanques de lavagem de pedras, as maquinas
refrigeradas a dgua e as instalagdes sanitarias para uma ocu-
pacao de cerca de 20 pessoas.

O prédio devera ser dotado de tanques para lavagem de pecas
semi-acabadas nas secOes de corte a oleo, polimento e no labo
ratorio de queima e tingimento. O patio de estocagem devera
possuir uma torneira com mangueira para a lavagem da pedra
em bruto.

5.2 - EQUIPAMENTOS

O Nicleo de Artesanato Mineral contara com maquinas, moveis,
ferramentas e material de consumo necessarios ao seu funcio-
namento.

5.2.1 - Maquinario
O Nicleo dispora de um conjunto de 20 maquinas apropriadas pa

ra as etapas de transformacao da pedra bruta em pecas artesa-
nais. Tratam-se de cinco serras a disco diamantado de diame-
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tro variando de 200 a 800 mm; 02 maquinas de escavar que
trabalham com rebolos de carbureto de silicio, 02 moto-poli-
trizes de coluna para lixamento, 02 lixadeiras de fita, 01 mé
quina de polir com rebolos de feltro, 02 vibradores para 1li-
xar e polir bijuterias, 01 maquina copiadora de pré-formar, 01
torno copiador a disco diamantado, 01 furadeira de coluna que
trabalha com brocas diamantadas, 01 furadeira ultra-sonica pa
ra furos milimétricos em bijuterias e 01 forno elétrico para

o laboratdorio de queima e tingimento.

Acessoriamente compoem o conjunto de maquinario, exaustores,
fogdo a gas, e bombas para circular 6leo lubrificante nas ma-
quinas de corte.

INDOSTRIAS DO MAQUINARIO ESPECIFICO

Visando subsidiar a escolha dos maquindrios necessarios ao
nicleo, apresenta-se a seguir uma caracterizagao da indistria
metal-mecanica fornecedora de equipamentos as indastrias de
beneficiamento de agata e ametista no Estado do Rio Grande do
Sul.

As informacdes coletadas indicam que na origem somente as
oficinas metallQirgicas da regiao de Lajeado - Estrela forne-
ciam apoio aos produtores de pedras. Dentre estas, a ja ex-
tinta mas ainda com dezenas de maquinas (de corte) em opera-
cdo destaca-sea Elétro Cooper - Fundigdao Estrelense. Esta
indGstria inclusive contribuiu para a producao de mao-de-obra
regional tendo sido origem de diversas outras oficinas de re-
paros e tornearias mecanicas.

Com a chegada das maquinas e equipamentos importados pelo
SENAI em 1975 um novo patamar tecnoldgico foi estabelecido pe
la possibilidade de acesso aos catalogos e especificacbes dos
equipamentos e mesmo a copia direta dos modelos contando in-
clusive com apoio do SENAI.
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Com o desenvolvimento da industria de mineragao e beneficia-
mento, seguramente existe mais de um milhar de miaquinas de
corte operando na regidao. Diversas solucgdes foram encontradas
para resolver a equagao custo x produtividade x qualidade pa-
ra os equipamentos mais simples e mais utilizados sendo que
os mais elaborados apenas recentemente comecam a exibir al-
ternativas técnicas aos modelos tradicionais importados pelo
SENAI.

As seguintes empresas produtoras de equipamentos foram visita
das:

TORNEARIA MENDES LTDA - Estrela - RS.

E uma empresa que apenas recentemente comegou a se afastar dos
consertos e reformas para produzir maquinas e ferramentas. Tem
rigor na produgd@o, bom acabamento, e inova tecnologicamente,
introduzindo melhorias nos modelos basicos tradicionais.

Neste particular destacam-se as alternativas introduzidas em
maquinas de corte e tornos copiadores. Entretanto apresenta u
ma pequena estrutura de produgao, ndao podendo atender deman-
das maiores ja que fornece equipamentos e ferramentas para a
indistria eletro-mecanica. Oriunda de antigos funcionarios da
Fundicao Estrelense.

KITTEL § CIA LTDA - Lajeado - RS

E uma empresa de producdo e de prestacgao de servigos com boa
infra-estrutura fisica de producgdo com viso administrativa
moderna que centra sua produgao em equipamentos e maquinas pa
ra a inddstria de pedras, mas que continua garantindo seu flu
Xo de caixa em oficina de consertos. Tem propos tas para de-
senvolvimento de equipamentos alternativos no que inves te
com objetivo de suprir subsididria que trabalha com pedra. Bom
nivel de qualidade e acabamento.
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TORNEARIA GISAMAR LTDA - Lajeado - RS

E essencialmente uma oficina de prestacao de servigos que a-
tende a encomendas especificas concorrendo pelo prego e nao
pela qualidade. Se restringe aos equipamentos menos elabora-
dos.

EGISTO DAL SANTO - Soledade - RS

E uma empresa com tradigao no ramo de equipamentos e maquinas
destinados a indastria de pedras ao qual se dedica com exclu-
sividade. Aparentemente estd estacionaria quanto ao desenvol-
vimento tecnolégico, mas o que fabrica tem padrao de qualida-
de e acabamento tendo retirado de linha alguns equipamentos de
catalogo que nao mostravam desempenho operacional comparavel
com a qualidade da construcdo mecanica. Seu torno copiador
também foi apontado como de desempenho sofrivel.

ANTONIO V. DE ASSUNCAO - Lajeado - RS

Se constitui de uma fabrica que representa uma evolugao da
anterior onde teve sua origem. Apresenta boa qualidade metal-
mecanica, bom acabamento e pesquisa alternativas de novos pro
dutos com desempenho operacional superior, verticalizando den
tro das limitacOes regionais a sua produgao.

A relac3o de precos ( tabela da pagina 33) da uma primeira a-
proximacao dos valores alcangados pelos diferentes equipamen-
tos e maquinas.

A rigor os Unicos equipamentos que podem ser considerados de
linha sao aqueles que apresentam maior demanda por parte da
indUstria de pedra e sao responsaveis por 80% do valor agrega
do &s pedras coradas produzidas no RS, isto €, maquinas de
serrar, lixar e polir, sendo as de pré-formar e escavadoras,
variagoes da maquina de polir.
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Mediante projetos especificos, as inddstrias mecdnicas s3o
capazes de produzir miaquinas e equipamentos alternativos.

Das maquinas utilizadas somente a furadeira ndo é comumente
fabricada, pois sdo utilizadas maquinas convencionais com 0
equipamento de corte e furagdo adaptado para circulacao do
fluido. Estas maquinas com transmissio por correias nio sao
as mais indicadas, mas todavia a inddstria nacional ndo pro-
duz furadeiras de coluna com transmissio por engrenagens.

Outro aspecto que chama atengio, até pela propria variacdo de
tabela de precos, € a diversidade de especificacgoes construti
vas para resultados operacionais assemelhados, durabilidade e
produtividade nao considerados. Por isso chama-se atengao pa-
ra que os processos de aquisigao deste tipo de equipamento se
jam efetuados sob o prisma técnico paralelamente & competigao
de pregos. Deste modo, sob este prisma é que foram escolhi-
das as diversas mdquinas que constam do orcamento. Portanto
Os precos enumerados na listagem dos equipamentos,nio refle-
tem necessariamente os de menor custo, resultam de uma esco-
lha visando um prego médio e a qualidade.

0 quadro a seguir tabula os equipamentos e seus principais fa
bricantes.



PESQUISA DE MERCADO: Miquinas para bencficiar pedras coradas

Cz$/0TN

FORNECLUORES | ToRNEARIA KITTEL | TORNEARIA LGISTO  |WIONIO
MENDES & GISAMAR | DAL ‘. DB
DESCRICAD SUMARIA LOS EQUIPAMENTUS LTDA CIA LTDA | LTDA SANIO \SSUNCAD
Miquina de serrar pedras semi-automiitica com 155.0 I'/U}U 100.00 19000 83.000
tanpa,diametro da serra 800 mm
2229 2453 g 2752 e
1355, 116.90 72.000 138.800 72,000
Idem, idem ¢ serra 600 mm
194 1 108, 1 103,65 1049 0 1035
120,001 85.319 54.800 - Slfffb//
Idem, idem ¢ serra 400 mm
172,5 122,7 78,8 -7 73,3
Miquina de lixar 58,0007 01.120 - - - /
“"lixadeira" p/lixa . i
de 150 x 2400 mn scm pe 83.4 R7.9 - N _

ldem, idem com pé

e

42.000 112,000
101.0

tll.y

00,4 < Sa.1
Maquina de pré-formar - 03,049 - SS.B0U~ | A0, 200
'‘lormudora” 2 rebolos
jcom pe 9.6 80,2 43,4
ldem, idem sem pe - - / / -
L
Maquina polidora 48.000 61.427 42.0 71.900"| 32004
com dois feltros e .
com pe 0Y,0 88,3 00,4 103, -~  du 0
- - 29. 10 - - .
Idem, idem sem pe
41,9
Maquina de escavar - 42.659 - - -
“escavadeira" com dois rebolos
com DS 61,3
, - 85,319 - - 35.00¢)
ldem, idem com pe
122,7 50,3
Torno copiador 250.00 237.60, - 207.00 129.00
de forma , :
"'colibrador’ 359,5 341,7 383.8{.-7185.5
Zatna vibradora para 48.00 06.24 - - 24.00
polir bijouterias
69,0 95,2 -7 34,5
Serra manual com rolamentos - 09.74 1 - A - 7]
para discos de 150/210 wm v 7
00,3 - /
Serra manual simples - 40.197 30.000 SH.W 42.0/0//
para discos de 150/200 mm e B -
66,4 43,1 83,4 7 60,4

Miquina fatiadeira semi-automitica
para cortes paralelos e ortogonais

™~

w

~

.
\
L =3
~

Furadeira 0,4 - 8 mu

02.00
89, I

NN

Miguina para focetar lapidacio 52808 - /‘/ i / e
754,8| / . .7
Méguina para retificar 580.000] - - - /
- faces paralelas - "
lapidacéo 833,9 / ’
Torno copiador triplice 480.000 - - - - s
lapidagdo /
690,2
Torno universal para "B-y - - - ‘1=
inaquina de serrar /
0-3600 (acessorio) 97,8
lorno cletrico - S4.000 - - -
capacidade 100 kg //
16,2 s o
; = : T 35100 | 34,000~
Forno elétrico capacidade SO kg / -
50,5 48,9

lodos os precos posto fabrica e sujeitos ao IPI (5 %) Cotagao: precos de fevereiro/ 1988

s prazos de entrega sao varidveis de imediata atc 60 dias. Pedidos pequenos podem ser atendidos
m menos tempo, particularmente os equipamentos mais comercializados.
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5.2.2 - Mobiliario

O nicleo serda equipado de mobilidrio necessario as condicdes
de ensino tedrico e a producdo. Assim seriao adquiridos mesas,
banquetas, prateleiras rUsticas para pedras, armarios com cha
ves para estocagem de material de consumo e pecas de reposi-
cao, quadro negro, escrivaninha com gavetas para uso do ins-
trutor, e outros moveis.

5.2.3 - Ferramentas

Para o bom funcionamento do nidcleo serio Uteis ferramentas 2
manuntengao, pequenos reparos e adaptacdes no maquinario a
serem efetuados pelo proprio mestre-artesao.

5.2.4 - Material de Consumo

Projetou-se em quantidades suficientes para o funcionamento do
nicleo durante um ano, os principais materiais de consumo.

5.2.5 - Veiculos

O deslocamento do prospector pela regiao Sudoeste necessitara
de apoio em tempo parcial de um veiculo, de preferéncia do ti
po pick-up, que atuara junto as lavras e no transporte de ma-
téria-prima. Esporadicamente a cessao por parte da Prefeitura
de um trator tipo retroescavadeira facilitara os trabalhos de
pesquisa.

5.2.6 - Fornecedores

As maquinas, moveis, ferramentas, material de consumo e obras
foram orcados nos seguintes orgaos e fornecedores:

- DECOM - Departamento de Compras do Estado do Parana
Praca Carlos Gomes, 386
Curitiba - PR
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- EGISTO DAL SANTO
Minérios, Pedras Preciosas, Maquinas e Ferramentas Diaman-
tadas
Av. Mauricio Cardoso, 602
Fone: 381-1867
99.300 - Soledade - RS

- FABRICA DE MAQUINAS PARA CORTAR PEDRAS SEMI-PRECIOSAS
Antonio Valdomiro Assungao
Travessa Lajeado, 233 - Bairro Ipiranga
Fone: 054 - 381-1989
99.300 - Soledade - RS

- TORNEARIA MENDES LTDA
BR-386 - km 351
Fone: 712-1402
Estrela-RS

- KITTEL § CIA LTDA
Comércio, Indistria e Prestacao de Servigos
Sr. Cesar Kittel
Rua Barao do Triunfo, 88
Fone: 051-714-2891
Lajeado - RS

- TORNEARIA GISAMAR LTDA
Sr. Eloir
Rua Mauricio Cardoso, 110
Fone: 051-714-2172
95.900 - Lajeado - RS

- VICTO CANTO - FERRAMENTAS DIAMANTADAS
Rua Carlos Von Koseritz, 79
Fone: 051-714-3692
95.900 - Lajeado - RS
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ARTEMA FOGOES INDUSTRIAIS
Av. Brasilia, 1901

Fone: 041 - 246-1541
80.000 Curitiba - PR

WHITE MARTINS S/A

Rua Projetada, BP 2, 1865 CIC
Fone: 041 - 246-2772

80.000 Curitiba - PR

THORTON Impec. Eletronica S/A
Fone: 011 - 246-6952
04.709 Santo Amaro - SP

POLYNTER
Fone: 011-275-2303
Sao Paulo - SP

CARBORUNDUM S/A Ind. Bras. Abrasivos
Rua Mal. Deodoro, 51, 604-A

Fone: 041-254-5963

80.000 Curitiba-PR

MERCADORAMA - Demeterco § Cia Ltda
Rua Deputado Mario de Barros 600
Fone 041-254-5963

80.000 Curitiba - PR

NORTON S/A INDUOSTRIA E COMERCIO
Rua Piquiri, n® 217

Fone: 041-222-6532

80.000 Curitiba - PR

COMPANHIA ULTRAGAS S/A

Rua Mal. Floriano Peixoto 3477
Fone: 041 - 224-3322

80.000 Curitiba - PR
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- PETROBRAS DISTRIBUIDORA

- ARNO IWERSEN & CIA LTDA
Av. Joao Gualberto 1612
Fone: 041 - 252-2123
80.000 Curitiba - PR

- UTP BRASILEIRA DE SOLDAS LTDA
Rua Eng® Rebougas 1605
Fone: 041 - 223-6078
80.000 Curitiba - PR

- DIASUL EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS DIAMANTADAS LTDA
Rua Olinda 44
Fone - 0512 - 22-1213
Porto Alegre - RS

- PERSON - BOUQUET S/A
Telefone - 011 - 261-3522
Sao Paulo - SP

- BOND, CARNEIRO & CIA LTDA
Rua José Loureiro 33
Fone 041 - 222-6245
Curitiba - PR

- FERRAGENS HAUER LTDA
Rua Eng® Rebougas 1737
Fone 041-222-8040
Curitiba - PR

- S/A FELTROS RENNER
Telefone 0512 - 42-1566
Porto Alegre - RS

- PROFAMI - EXAUSTORES - PROJETOS, FABRICACAO E MONTAGEM IN-
DUSTRIAL
Fone: 041 - 276-1967
Rua Carlos Laet 7500 - Curitiba - PR
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- EXTINCENTER - Extintores
Av. Brasilia 6712
Fone: 041 - 247-4137
Curitiba - PR

- CASA DAS BOMBAS HIDRAULICAS PARANA
Rua Sao Francisco 320
Fone: 041 - 222-0002
Curitiba - PR

- CARFLEX MOVEIS LTDA
Rua Anne Frank 2565
Fone: 041 - 276-8432
Curitiba - PR

- COMABRA COMERCIO DE ABRASIVOS LTDA
Rua Mal. Floriano 1578
Fone: 041 - 222-1112
Curitiba - PR

- BIJONE - MAQUINAS E BIJUTERIAS DO NORDESTE LTDA
Rua Desembargador Gois Cavalcanti 146
Fone: 268-1264 - Parnamirim
Recife - PE

- DIAMANGEL LTDA
Rua Aurantina 175
Fone: 011-215-5699
SACOMAN
04.248 - Sao Paulo - SP

5.3 - METODOS E PROCESSOS

5.3.1 - Extracio

A extragao de agatas e ametistas vem sendo realizada de forma

bastante rudimentar executada por garimpeiros, sem estudo



Nucleo de Arntesanato Minernal 39

prévio ou acompanhamento técnico.

A ametista ocorre em geodos, designados pelos mineradores de
"tatu", de dimensdes varidveis, extrafidos do solo, do manto
de alteracao, ou da rocha sa, em lavra a céu aberto. A extra-
cao € feita com ferramentas manuais auxiliada por tratores de
esteira. Na lavra de ametista em rocha sa, sao empregados ain
da marteletes vibratdrios e explosivos a base de polvora.

A igata é extraida do solo ou da rocha alterada de facil de-
sagregacao com ferramentas manuais ou com auxilio de retroes-
cavadeiras e tratores de lamina. A simples cata de geodos de
dgata, ocorrentes em meio ao solo produz invariavelmente gran
de quantidade de material de ma qualidade. O aproveitamento de
dgatas em escala industrial pelo Nicleo de Artesanato, propi-
ciaria a organizac@ao de lavras tecnicamente conduzidas que
fornecerio a matéria-prima basica necessaria a sua atividade.

Os geodos de agatas e ametistas sao serrados e comercializados
segundo seu tamanho e qualidade de suas mineralizagoes, como

pecas ornamentais e de colegao.

A seguir s3o descritos os processos de beneficiamento a  que
poderao ser submetidos os minerais em bruto no Nacleo de Arte
sanato.

5.3.2 - Agata

Os geodos de dgata s@o primeiramente lavados com jatos d'agua
escova e sabao e depois selecionados em pilhas no patio da
oficina de beneficiamento.

Na selecao a experiéncia do observador classifica de acordo
com a destinacao e tipo. Por exemplo, sdao separadas as agatas

com agua, as listradas, as de tingimento, etc.

A seguir as agatas s3do serradas em serras diamantadas refrige
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radas a 6leo, diesel ou vegetal. Na sequencia, as partes ser-
radas sao fervidas ou lavadas com detergente, ou ainda com
um solvente denominado "xispa'" e seguem para obter a forma fi
nal do objeto a ser confeccionado em maquinas de pré-formar ,
torno copiador ou furadeira. Obtida a forma os objetos passam
por processos de lixamento seguidos de pré-polimento que po-
dem ser obtidos em vibradores, lixas de coluna ou de fita e
moto-politriz.

Parte dos utensilios e objetos de adorno, apds serrados nas
formas desejadas, recebe um processo de coloragdao que consis-
te em embeber a peca numa solucdo de acido (sulfidrico, nitri-
co, muriatico) por tempos determinados, seguido de secagem e
tratamento térmico por periodos que variam de seis a doze ho
ras em funcdo da cor desejada e do tipo de pedra. A agata por
ser um material poroso admite tingimento através destes trata
mentos com os quais se obtem cores artificiais bastantes dis-
tintas das originais, como amarelo, azul, verde, vermelho, cas
tanho e preto.

A Ultima fase do trabalho € o polimento final, no qual as pe-
dras alcancam um grande brilho e o realce de seus desenhos. Es
te polimento € feito com rebolos de madeira, chumbo ou feltro
auxiliados por um po de polir, denominado tripoli, ou mesmo,
como vem sendo utilizados por alguns, o proprio po da pedra
obtido no processo de pré-polimento.

5.3.3 - Ametista

Os geodos ou drusas passam nas instalagOes de beneficiamento
por processos de lavagem, classificagao, desmonte, queima e
corte-polimento.

Os geodos sao lavados com jatos d'agua, escova e sabao e, no
caso de conter muitas impurezas, s@ao mergulhados em solugao de
acido muriatico para a retirada de incrustacoes de minerais
carbonatados.
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Apds a lavagem, as pedras sdo classificadas de acordo com sua
forma, intensidade de cor, tamanho dos cristais, pureza, etc.
seguindo destinagOes diferentes para lapidaciao de gemas de
ametistas e citrinos, para colegdo ou pecas decorativas, e pa
ra corte de utensilios e pecas de adorno.

As drusas de melhor qualidade s3o desmontadas em cristais. Os
cristais de coloragao mais fracas sao submetidos a tratamento
térmico, em fornos elétricos cujas temperaturas variam entre
400 a 570°C para dar origem ao quartzo de tons amarelo-averme
lhados, comercialmente chamado citrino ou topazio Rio Grande.
Neste processo os cristais s@ao imersos em areia quartzosa pa-
ra garantir a homogeneidade da queima.

ApOs o desmonte, os cristais s3o martelados num processo que
envolve um pequeno martelo com ponta de vidia e uma placa de
chumbo de uma polegada de espessura, quando sdao retiradas to-
das as partes impuras da pedra como diferentes coloragodes, z0
nas fraturadas, incrustacbes, etc.

As pedras queimadas ou nao, sao selecionadas de acordo com a
intensidade da cor, uma vez que quanto mais escura maior o
seu valor, seguindo para comercializagao ou lapidagdao. O be-
neficiamento mais nobre e de maior valorizacgdao € a lapidacio,
nas mais diferentes formas para seu emprego em joalheria.

Os geodos, de variados tamanhos, sao comercializados ao natu-
ral, quando se destinam a pecas decorativas e de colecado, so-
frendo no maximo um corte e polimento em suas bordas. A bele-
za dos arranjos dos cristais ditam o valor comercial. Podem
também ser queimados e comercializados como citrinos. Normal-
mente sao compostos por cristais impuros.

Os geodos compactos, desprovidos de cavidade interna sao des-
tinados ao corte e elaboracdo de utensilios e pecas de adorno
como cinzeiros, placas, encosto de livros. Apds a classifica-
cao a pedra € cortada nas formas e espessuras desejadas em
serras diamantadas. Apos serrado o material é lavado e/ou fer
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vido em agua para a eliminacdo do &leo impregnado na pedra.

Os desgastes efetuados na superficie das placas serradas para
cinzeiros ou outras utilidades s3o feitos automaticamente. A
peca serrada € fixa num suporte de madeira com um contrapeso e
encostada num moto-esmeril (escavador) refrigerado a agua,for
mando assim a cavidade desejada. A seguir, a pega € acabada
com lixa d'agua e o polimento final é dado com tripoli em re-
bolo de feltro.

5.4 - RECURSOS HUMANOS

A elaboragao de pecgas artesanais de matéria-prima mineral,ndo
requer mao-de-obra sofisticada, mas que seja especializada e
com criatividade. No Parana ainda n3o existe nenhuma escola
voltada a formagao de mdo-de-obra para tal fim.

O quadro de pessoal envolvido diretamente ao Nicleo de Arte-

sanato Mineral, sera constituido por um mestre artesao, um
prospector e um grupo de aprendizes.

5.4.1 - Mestre-Artesao

A peca fundamental de todo o empreendimento est3a centrada na
pessoa do mestre-artesdao, para a qual podera ser delegada a
responsabilidade do niicleo. Logo, serd necessario que possua
um perfil adequado a formagdo de aprendizes e o dinamismo ne-

cessario para gerenciar o empreendimento.

O mestre-artesdo, ou mais simplesmente designado o instrutor,
devera ser selecionado nas regioes onde tradicionalmente vem
se trabalhando com o artesanato mineral em agatas e ametistas
Ou seja, nas cidades de Lajeado e Soledade no Rio Grande do
Sul.

Como requisitos especificos do profissional a ser contratado,
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estdo a competéncia profissional comprovada, a disponibilida-
de em se transferir para a regiao Sudoeste do Paranid; a sensi
bilidade para lidar com adolescentes; a facil comunicagao pa-
ra transmitir os conhecimentos; boas nogoes dos métodos e
processos de manufatura; e bom conhecedor dos equipamentos em
pregados, visto que frequentemente sao necessarias adaptacdes
e manutencgoOes das maquinas e ferramentas.

O mestre-artesdao a ser contratado podera, caso necessario,pas
sar por um estagio de reciclagem e aperfeicoamento, durante o
periodo de quinze dias nas instalacgdes do Centro Gemologico do
SENAI, em Lajeado, RS.

5.4.2 - Aprendizes

A responsabilidade pelo processo de arregimentacao e selegao
de aprendizes podera ficar a cargo do PRODAP. Os critérios que
deverao nortear a selecao dos aprendizes deveraoser a forma-
cao escolar (primeiro Grau completo), a faixa etdria preferen
cialmente entre 14 e 18 anos, provir de populagao de baixa ren
da, criatividade, habilidade para trabalhos manuais, disponi-
bilidade de tempo integral, facilidade de acesso ao nucleo.Em
funcao do espaco fisico e dos equipamentos disponiveis, o ni-
mero de aprendizes nao devera ultrapassar a vinte.

O PRODAP, gestionara junto a orgaos estaduais ou federais ,uma
bolsa-auxilio a ser paga aos aprendizes, a titulo de ajuda de
custo, nos primeiros doze meses de atividade do nucleo, até
que os mesmos dominem as técnicas de artesanato e estejam ap-
tos a exercerem a atividade profissionalmente. O pagamento de
uma bolsa de estudos € justificado devido aos aprendizes se-
rem oriundos de populagao de baixa renda, permitindo sua per-
manéncia em tempo integral, nas dependéncias do nicleo. O va-
lor da bolsa podera ser da metade do Piso Nacional de Salaria

O projeto final devera estabelecer critérios de acompanhamen-
to e avaliagao dos menores durante a fase de aprendizagem, a
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fim de que os mesmos atendam os requisitos exigidos para a
passagem ao profissionalismo. O instrutor procederd i avalia
cdo de desempenho mensal de seus aprendizes, cujos criterios,
serao: criatividade e qualidade do trabalho, capacidade de
assimilacdo, interesse e aspiragdes profissionais, disciplina
e lideranga, zelo pelos instrumentos de trabalho, 1integracio
a0 grupo e sociabilidade. Os aprendizes que cumprirem os re-
quisitos estabelecidos estardo aptos a comporem a Cooperativa
de Artesanato Mineral ingressando no mercado formal de traba-
lho. A selegao servird ainda para adequar o nimero de aprendi
zes ao numero de futuros cooperados.

5.4,3 - Prospector

O fornecimento de matéria-prima serd coordenado por um pros-
pector a ser contratado pela Prefeitura e cuja principal fun-
Gao sera a de atuar na organizacdo das lavras e catas de aga~
tas dispersas na regiido.

Para tanto o prospector devera manter contato com lavradores
onde ocorrem as agatas visando fomentar a lavra deste mine-
ral. Visitara os garimpos de ametistas existentes selecionan
do, comprando e transportando a matéria-prima. Deste modo co-
mo requisitos ao profissional serdao os de conhecer os métodos
de lavra destes minerais, as especificacdes de qualidade e os
respectivos precos de comercializacgio.

O prospector devera ainda buscar matérias-primas alternativas
(cristal, jaspe, rochas de beleza incomum) que se prestam a
producao de adornos. Da mesma forma que o instrutor, o pros-
pector podera ser recrutado nas regioes mineiras tradicionais
do Rio Grande do Sul.

5.4.4 - Geologo
A MINEROPAR podera alocar em tempo parcial um gedlogo e/ou
um técnico de mineracido durante a fase de instalagao e nos

primeiros meses da fase de aprendizagem para elucidar o com-
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portamento geoldgico das mineralizagoes, subsidiando tecnica-

mente o profissional prospector em suas atividades de lavra.

5.4.5 - Professores do SENAI

0 aprendizado além de pratico, tera aulas teoricas ministradas
por professores do SENAI do Centro Gemoldgico de Lajeado, RS,
para as matérias especificas ao artesanato mineral, e do SE-
NAI, Paranid, para as demais cadeiras. As aulas tedricas se
intercalarao as atividades praticas em modulos de 40 horas,
visando suprir deficiéncias e complementando o aprendizado
pratico.

Os modulos versarao sobre tecnologia da lapidacao (arte, fa-
brico, conservaciao, embalagem, transporte e comercializagao),
leitura e interpretacao de desenho mecanico, artistico e cria
tividade, higiene e seguranca do trabalho, leitura orientada,
sobre textos especificos de técnicas de artesanato. Poderao
ainda ser previstas visitas dos aprendizes as lavras de aga-
tas e ametistas, feiras e exposicOes de artesanato e micro-
-empresas.

6. INVESTIMENTOS NO PROJETO
6.1 - INVESTIMENTOS REALIZADOS

A proposicao do projeto fol baseado em estudos de potenciali-
dades mineral e viabilidade do Niicleo realizados pela Geréncia
de Fomento e Economia Mineral da MINEROPAR a partir de 1985.

Os estudos mais recentes compreenderam visitas &s regioes
produtoras de artefatos de agatas e ametistas do Rio Grande
do Sul, ao Nicleo de Artesanato Mineral de Santa Maria Mada-
lena, RJ e do levantamento do quadro existente no Sudoes te
paranaense com reconhecimento de lavras em atividade, minas
abandonadas, além da elaboracao do presente ante-projeto. Os
investimentos realizados pela MINEROPAR, até esta etapa foi
de 4.186 OTN's. No segundo semestre de 1988 a MINEROPAR desen
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volveu um projeto de avaliagao regional visando selecionar as
areas mais favoraveis a conter depdsitos destes minerais quan
do foram investidas mais 3.000 OTN' S, totalizando até o momen
to 7.186 OTN's.

6.2 - DESPESAS DE CAPITAL E INVESTIMENTOS

Serao relacionados nos itens subseqllentes os investimentos a
serem realizados nas instalacdes fisicas e equipamentos neces
sarios ao funcionamento do Nicleo de Artesanato Mineral. Os
valores nominais em cruzados acham-se transformados pela OTN
de abril de 1988.

6.2.1 - Instalacoes Fisicas

. Predio

a) Prédio com minimo de 200 m? e pitio externo de 20 mZ,

Os custos com a edificacdo principal n3ao sera apropria-
dos visto que ficou prevista nesta proposta a sua cessao
pela Prefeitura.

- Obras em Alvenaria

a) Obras de impermeabilizacd@o com argamassa de
cimento e areia com hidréfugo (12 mz) ----------- 10,4
Impermeabilizagido com papelao alcatroado pa-
ra paredes de 1/2 vez (58 m)-=-m-mmmccmccmmcmee 3,3

b) Servicos em terras
Escavacao de valas até 1,5 m com regulariza

cao do fundo da cava (4,2 m ) ------------------- 2,0

Reaterro das valas de fundagao (2 m3) ----------- 1,4
c) Fundagao e estrutura

Concreto armado para viga baldrame (2,6 m3) ----- 93,8

Concreto armado para viga cinta (1,7 m3) -------- 66,4

Estaca tipo broca, moldada, concreto (87 m)----- 86,7
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d) Alvenaria com tijolos de 6 furos assentados com

argamassa mista (140 mz) ----------------------- 92,2

Paredes divisorias em placas de concreto aparen

te, inclusive fixacoes (12,8 mz) --------------- 77,6
e) Esquadrias de madeira

Porta chapeada em imbuia (80 x 210 cm) com cai-

xilho (15 cm), guarnicoes e dobradicas (02 uni-

dades) -~-==c---mccmm e e 24,4

Porta chapeada em imbuia (70 x 180 cm) com cai-

xilhos, guarnigoes (04 unidades)-=-------------- 48,8

Porta chapeada em imbuia (100 x 210 cm) com cai

xilho (15 cm), guarnicoes e dobradigas (02 uni-

dades)-----=---emeeme e e - 28,0

Porta chapeada em imbuia (200 x 210 cm) com cai

xilho (15 cm), guarnigoes e dobradigas (02 uni-

dades)---==-c-memmmm e - 56,2
f) Ferragens

Fechaduras internas tipo Arouca Ref.2020, 55 mm

ou similar (06 unidades)--==--==--ccmcreccoo—o- 16 ,4

Tranqueta (04 unidades)----=---=-----c--ce--w-u- 10,8
g) Bases para maquinas

Bases em concreto armado nas diversas dimensoes

das maquinas (e=10 cm) (18 unidades)-=--======-- 69,6
h) Capela

Capela em alvenaria, revestida em ladrilho cera

mico e pintura (2,10 x 0,80) 01 unidade-------- 44 ,2
i) Bancadas

Bancadas com tampo em concreto armado (e=5 cm),

apoiada em pilaretes de alvenaria, reves tidos

com chapisco, embogco, reboco e pintura latex...

(6,00 x 0,60 x 0,90) ~==-emmmmmmmm e 30,5
j) Tanques

Tanques em alvenaria revestidos internamente em
cimento alisado: 3 tanques com 1,2 e 3 subdivi-

12,3
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Subtotal-====== e e o

. Revestimento e Pintura

a) Revestimento de paredes
. azulejo branco de 12 (26 mz) ----------------
embogco interno (254 mz) ---------------------
. chapisco (280 mz)-—-—---—--a ----------------
. reboco (254 mz) -----------------------------
- rodapé em cimento 7 cm (69 M)=-=m=mmmmmmmee-

b) Revestimento de Piso
. lastro de brita 3 cm, apiloado (0,3 m3) -----
lastro de concreto simples (0,8 m3) ---------
. regularizacao do piso com argamassa (10 mz)—
o piso em cimento alisado, queimado (10 mz)--—

c) Pintura
. latex interno e externo em parede, 2 demaos,
com lixamento e selador (300 mz) ------------
. 0leo em parede preparada, 2 demd@os, com lixa
mento em barrado de 1,5 m (180 mz) ----------
. 0leo em esquadrias de madeira, 03 demdos,com
emassamento e lixamento 63 m2 ---------------

Subtotal-mmmmm e e e e

. Instalacdes Elétricas

a) Entrada de energia trifasica, aérea com safda
subterranea, padrao COPEL, para 200 A completa
com poste, eletrodutos, cabos, caixas para me-
dicao, disjuntor, aterramento, etC,----=—=====n

b) Caixas de passagem de alvenaria (50x50x50 cm),
05 unidades=========c -

c) Quadro de distribuigdo de forga, em aco, com
porta, trinco e fechadura, contendo 25 disjun-
tores bi e tripolares de 20 a 200 A-===-cce---

775,0

53,5
102,8
26,6
47,7
9,4

1,5
12,0

6,0
5,4

80,9

47,5

25,7

419,0

195,0

20,8

184,0
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d) Quadro de distribuicao de luz e tomadas, em ago

com porta, trinco e fechadura, contendo com 25
dis juntores uni, bi e tripolares de 15 a 100 A- 142,0

e) Chave blindada trifasica com fusivel cartucho
para 30 A - 24 unidades-----==-=--c-----—---e-- 111,2

f) Luminaria fluorescente 4x40w completa com 2 rea

tores duplos, partida rapida, soquetes antivi-

bratorios, suporte de fixacao com alongador de
1,0 m, 16 unidades-=--==-c--emmmmmcmc e 767,2

g) Lumindria industrial para lampada mista de 160
W, 12 unidades-=--==-c-memmmmmcemmmm e 128,7

h) Lampadas fluorescentes 40W, 64 unidades; mista

de 160W/220V, 12 unidades; e mista 250W/220V, 8
unidades~-=---ermmmmmmm e e me e 144,1

i) Condutores de cobre com isolamento para 750 V
em diversas bitolas (3.000 m)-------cemceemaco- 183,7

j) Condutores de cobre com isolamento para 1.000 V
em bitolas de 70 e 95 mm?, 200 me=--=--=-=====- 358,6

k) Caixas de passagem tipo condulete em diversas
bitolas. 70 pegas--—==-==--c--c-cee—c——ccomcomo 60,3

1) Eletrodutos de PVC rigido em barras de 3 m em
diversas bitolas, 280 barras------------------- 367,5

m) Curvas, luvas, em PVC rigidos, buchas e arru-
elas de aluminio, em diversas bitolas---------- 77,9
Subtotal---==-c--memeem e m e e - 2.741,0

. InstalacOes Hidraulicas Sanitarias

a) Caixa d'agua em fibrocimento 1.000 litros de
capacidade, 01 unidade---=---------------c----- 22,7
b) Pontos de agua. 14 unidades----=====-=-c-ec---- 46,1
c) Pontos de esgoto. 11 unidades-----=-=------=--- 35,2

d) Fossa séptica pré-fabricada para 30 pessoas, 01

unidade-=-===---ccemcmmcmmmm e

24,8
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e) Caixa de inspecdo em alvenaria (60x60x1,0m)

com fundo e tampa de concreto. 02 unidades- 11,5
f) Sumidouro em alvenaria (1,5 x 4,0 m)------- 13,4
g) Bacias sanitarias com valvula e tubo de

descarga, ligacdao, uni3o, assento e fixagao
04 conjuntos=—-===-=cocmmmm . 60,7

h) Lavatorios com engate, torneira, valvula de
fundo, adaptador e suporte., 03 conjuntos--- 55,5

i) Acessorios, papeleiras, cabides, porta toa-

lha, etce====mo oo o 16,0
j) Extens3ao da rede de agua com tubos, cone-
xoes e torneira de jardim amarela-------—--- 7,1
Subtotal====== e e 293,0
Total de Despesas com Instalacdes Fisicas------- 4,228,0
Observacoes

Os precos listados em Instalagdes Fisicas s@o compostos, in-
cluindo os materiais e m3o-de-obra de aplicacao mais um BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas) de 31%, convertidos pela
OTN de abril/88.

6.2.2 - Equipamentos

. Maquinario

Quantidade Especificacao Valor (em OTN's)
unitario total

02 maquina semi-automidtica para
serrar pedras, com tampa e Vi
sor, 4 velocidades, motor 4CV

800 mm 245,3 490 ,6
02 maquina semi-automdtica para

serrar pedras, com tampa e vi

sor, motor 2 CV, 600 mm 168,1 336,2
02 maquina de escavar com dois

rebolos motor de 5 CV 122,7 245,4
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02 moto-politriz de celuna para

lixamento, motor-de 1,5 CV, .

com pe. 90,6 181,2
02 maquina de polir com dois re

bolos de f{ltro, motor de T

Cv 88,3 176,6
02 lixadeira corpo simples de 1

fita para lixar pedras, mo-

tor 3 CV, sem pé 87,9 175,8
01 torno. copiador de forma cali

bradora com disco diamantado 341,7 341,7
01 maquina dé pré-formar (copia

dora) com motor de 0,75 CV 90,6 90,6
01 maquina de serrar manual pa-

ra discos de 150 a 200 mm,

motor de 0,5 CV 66,4 66,4
01 furadeira de coluna 3 a 100

mm tipo M, com mesa e refri-

geracao de injecao interna ao

eixo 174,3 174,3
01 furadeira ultra-sonica para

furos de 1 a 3 mm, modelo GS

-150 *126,0 126,0
02 vibrador para lixar e polir

bijuterias 95,2 190,4
01 forno elétrico para 800% e

capacidade de 50 kg 48,9 48,9
01 fogdo a gas industrial de du

as bocas 10,5 10,5
04 exaustor industrial grande

para setores de lixa e corte 33,5 134,0
01 exaustor para capela do-labo

ratorio 15,6 15,6
04 mota-bombd para 6leo lybrifj

cante com_haste lohga £ igﬁ%

sitos metalicos - 59,7 238,8
20 chave elétrica automatica, 2

a 4 CV, tipo alavanca lombar

di 3,1 62,0
- maquinario complementar - *200,0
Subtotaleec e 3.305,0
* preco estimado
Os precos acima listados correpondem as maquinas escolhidas

entre os diversos fornecedores, nao sendo necessariamente o0s

de menores custos.
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Mobiliario
. P Valor (em OTN's)

Quantidade Especificacao unitario total
03 mesa de reuniao grande enm

madeira 13,1 39,3
20 banquetas em madeira 1,0 20,0
01 escrivaninha com gavetas e

cadeira 12,6 12,6
04 prateleiras para pedras em

madeira (rustica) 34,0 *34,0
02 armarios com chaves 13,3 26,6
01 quadro negro 1,5x2,0 m 8,0 * 8,0
03 tanques em fibra (lavagem

de pedras impregnadas a o-

leo) 10,5 *31,5
02 portas basculantes em vi-

dro para capela - *15,0
06 estrados em madeira para

tanques - *9,0

mobilia complementar - *20,0
Subtotal - oo e .. 216,0

* preco estimado

Ferramentaria
Quantidade Especificacao un¥:;g§0(em OTE;:QI
01 macarico a gas completo 1,6 1,6
03 martelo pena de diversos ta

manhos - 1,8
01 jogo de chaves de boca 1,7 1,7
01 jogo de chaves de fenda - 0,7
02 alicate 2,4 4,8
02 chave inglesa - 4,9
06 espatula (pas de madeira pa

ra polimento) - 6,3
02 morsa de mesa - 17,0
03 extintor de incéndio (po qui

mico/8 kg) - 3,4 10,2

instrumentos de trabalho di

Vversos - 10,0
SUbtOtalem o oo o e 59,0
Total de despesas com equipamentoS----ccceceeo__o_ 3.580,0

Total de despesas de capital e investimentos----- 7.808,0



Nucleo de Arntesanato Mineral

55

6.3. DESPESAS CORRENTES DE CUSTEIO

6.3.1. Material de Consumo
Quantidade Discriminacao uXi%giiéem 0{2;2%
04 un. serra diamantada 800 mm 39,8 159,1
04 un. serra diamantada 600 mm 28,2 12,8
04 un. serra diamantada 200 mm

(150-300) 3,3 13,2
04 un. broca diamantada 17/15x45 mm *21,8
04 un. broca diamantada 18/16x80 mm *15,3
04 un. broca diamantada 10/8x45 mm *25,1
30 un. lixa cinta 2.450x150x100 16,1
04 un. rebolo de carbureto de silicio

340; 50, 8x38 ml-ART37C24PVK 16,6 66,4
02 un. rebolo diamantado 150 a 200 mm

(D181, C90) 29,4 58,8
04 un. disco de feltro L80x30 mm 2,2 8,8
04 un. disco de feltro L100 x 40 mm 2,2 8,8
04 un. disco de feltro L150 x 40 mm 2,2 8,8
10 kg abrasivo de carbureto de sili-

cio 180 2,2
10 kg abrasivo de carbureto de sili-

cio 400 4,5
10 kg abrasivo de carbureto de sili-

cio 800 a 1.000 5,6
50 kg creme tripoli nacional dupla

moagem *12,0
200 gr solda prata 1,5 mm 25% Ag 6,5
1kg arame de acgo inox 0-1,25 mm 4,6
1kg acido cromo *0,7
50 kg acido nitrico *1,8
100 kg nitrato cobaltoso *5,2
5 kg carbonato de amonia *9,4
52 acido sulflrico *0,5
52 acido cloridrico *0,5
5 kg ferrocianeto de potassio (vermelho) *0,9
5 kg sulfato ferroso P.A. *0,3
2 un. botijao de gas liquefeito *0,7
400 £ 6leo diesel ou vegetal

3,2
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07 massa plastica 1,6
10 cx. cola araldite 2,5
08 un. saco de tecido (algodao) *1,3
06 kg detergente em pé tipo OMO *2,2
48 un. sabao em barra *1,0
80 un. parafuso e bucha para fixacdo de

maquinas *6,3
50 m mangueira plastica (2 diametros/

diesel e agua) 3,4
- artigos de higiene e conservacao *20,0
- artigos de expediente e material

didatico *20,0
- acessorios para instatacdes elé-

tricas *20,0
- uniformes e vestuario (instrutor

e prospector) *20,0
- acondicionamento e embalagem *20,0
SUbtOtal - e e e e e 692,0

* prego estimado

6.3.2. Materia-Prima

Gastos com aquisicao de matéria-prima destinados a transfor-
macao em produtos artesanais durante a fase de aprendizagem
estimada em um ano de duracio.

Estimados 5.000 kg de geodos de agatas ao preco
médio de US$ 0,3/Kgmmmm oo oo oo e 200 OTN's

Estimados 1.000 kg de geodos de ametista ao pre

co médio de USS$ 0,8/Kgemmmcccocccmc ;e 110 OTN's

Estimados gastos com outros minerais/rochas---- 50 OTN's

Subtotal-m e e - _ .. 360 OTN's
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6.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

.3. Servicos Pessoais e Encargos

Salarios e encargos com mestre-artesao,
durante a fase de aprendizagem, estima-
da em um ano 16x18 OTN'S-coecomcma-

Salarios e encargos com prospector, du-
rante fase de aprendizagem, estimada em
um ano 16x30 OTN'Secmmmm o mm e

Bolsas de estudo aos 20 aprendizes du-
rante 01 ano 20x12,3 OTN'S-ceeemecaauaax

Servicos de terceiros. Cursos teori-
cos. Diarias com instrutores do SENAI.
Estimados 05 modulos de 6 dias + despe-
sas de ViagenS-—-memecmmcmme e e e

Assisténcia técnica ao Nicleo

Nao serao apropriados, neste documento,
os custos de assisténcia técnica ao N{-
cleo a ser realizado pelo O6rgao promo-
tor, o PRODAP.

Pesquisa mineral e apoio a lavra.

A locacdao de um geologo e um técnico de
mineracao com apoio em tempo parcial de
um engenheiro de minas durante nove me-
ses, nas fases de implantacao e treina-
mento. Periodo estimado em dez etapas
de campo de 15 dias.

Salarios, encargos e despesas de via-

gens e servigos, durante 09 meses------

Subtotal 3-ccmmm e e o

1.280 OTN's

480 OTN's

912 OTN's

210 OTN's

3.600 OTN's

6.482 OTN's
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6.3.4. Despesas Diversas de Custeio

a) Energia elétrica

Consumo estimado para maquinario e ilumi-

nacao de 3000 kw/h/més = 77 OTN'S/méS-~-- 500 OTN's
b) Agua
Consumo estimado 1.200 m3/aN0~=cmcee-ee—_ 70 OTN's

c) Conservacao de bens moveis/imoveis. Esti-
MAd0 === e e e e e e e 60 OTN's

d) Alocacao de veiculos
As despesas previstas com veiculos para
deslocamento e transporte de matéria-pri-
ma e trator para as pesquisas, nao serao
apropriadas, visto que seus usos serio em
tempo parcial, cabendo a Prefeitura sua

cessao.
Subtotal 4ecee e 630 OTN's
TOTAL DE DESPESAS CORRENTES DE CUSTEIQ-wo--- 8.164 OTN's

TOTAL DE INVESTIMENTOS NO PROJETO
a) RealizadO-====cm e 7.186 OTN's

b) A realizar—--eem oo e 15.972 OTN's
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8 - CONCLUSDES

O artesanato mineral constitul atualmente uma atividade de
comprovada rentabilidade economica. O artesanato em agatas
e ametistas, trabalho com garantia de qualidade e volumes de
producao, torna-se competitivo no mercado externo empregando

mao-de-obra e matéria-prima que o Pais dispoe de forma abun-
dante.

O Estado do Parana, particularmente sua regido Sudoeste po-
tencialmente portadora destes bens minerais, necessita de a-
coes concretas que aportem técnicas , evidencie depositos,
qualifique mao-de-obra, e vias de comercializacao de forma a
dar inicio a um processo multiplicador de iniciativas priva-
das.

A MINEROPAR convicta que a criacao do Nicleo de Artesanato Mi
neral proposto neste documento se constituira numa Cooperati-
va Mineral, semente para uma desenvolta indlistria mineral na
regiao, gerando empregos na extracao, beneficiamento e comer-
cializacao deste segmento ainda inexplorado.
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Ocorréncia TN-06 - Geodos de agata no corte da
Rodovia PR-449. Distrito Cachoeira, Municipio

de Mangueirinha, PR.

B i
i 3 “ P

Ocorréncia TN-22 - Geodos de agata catados em

meio ao solo, Municipio de Clevelandia, PR.
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Ocorréncia TN-01 - Garimpo de ametista, Distrito
de Passa Quatro, Municipio de Chopinzinho - PR.

Ocorrencia TN-17 - Geodos de agata no leito da
estrada. Distrito Hondrio Serpa, Municipio de Man
gueirinha, PR.







LISTA DE EMPRESAS CONTATADAS NO RIO GRANDE DO SUL

- SENAI
Centro Tecnologico de Gemologia
Diretor: Sérgio Onaldo Dal Corso
Av. Alberto Pasqualine, 1.874
Sdo Cristovao - fone: 714-2352
95.900 - Lajeado - RS

- RADIANCE PEDRAS PRECIOSAS LTDA
Sr. Edison Rosa
Av. Senador Alberto Pasqualini, 874
Caixa Postal - 29 - fone: 051-714-1245
95.900 - Lajeado - RS

- LEGEP
Com. Ind. Extracao, Lapidagao, Exportacao, Importacdo de
Pedras Preciosas e Semi-Preciosas
Sr. Genésio Piovesan
Vila Sao Gabriel, s/n9® - fone: 116
98.470 - Planalto - RS

- DEVES INDOUOSTRIA, COMERCIO E MINERACAO LTDA
Sr. Alexandre Inacio Deves
Av. Mal. Floriano Peixoto, 3.202
Fone: 054 - 381-1049
99.300 - Soledade - RS

- INDOSTRIA DE PEDRAS SBAROCO LTDA
Sr. Ivaldo A. Roveda
Fone: 051 - 714-2669
BR-386 - Km 344 - Olarias
95.900 - Lajeado - RS

- COMERCIO DE PEDRAS MULLER LTDA
Sr. Otto Hugo Miller
Rua Andrade Neves, s/n?
Caixa Postal - 10
99.400 - Salto do Jacui - RS






Serras diamantadas mecéanicas
para corte de pedras preciosas

O testemunho dos fabricantes de objetos de sgata e quartzo
€ a principal referéncia de nossas serras diamantadas que
superam em produgio e economia as similares importadas.

O DESENVOLVIMENTO DE UMA TECNICA

AO NOS PROPORMOS A DESENVOLVER UMA TECNICA PARA
CORTE DE AGATA (NOSSO METIER DE 15 ANOS), TIVEMOS
EM MENTE O MAIS BAIXO CUSTO OPERACIONAL

DENTRO DE UM PADRAO DE QUALIDADE (MPAR.

PARA 1S50 FORAM NECESSARIOS 2 ANOS DE ESTUDOS EM
NOSSAS OFICINAS E A CRIACAO E FABRICACAO DE
NOSSAS PROPRIAS MAQUINAS E EQUIPAMENTQS,

COM KNOW-HOW PROPRIO.

[RRIPPEILP- RS V-5 SO SIS T

(LISTA DE PRECUS Ne 19 - 15 MAIO DE 1987. T\
REF.D E M p F R N__ PRECO CM US$
800-a 2,00 2.70 4.8 30 400 420 uss 324,00
600-A 1.50 2.00 4.5 30 500 420 us$g 230,00
500-a 1.50 2.00 4.3 30 600 420 us$ 192,00
420-ARA 1.25 1,75 4.0 30 750 250 uss 108,00
3U0-AA 0.50 1l.20 3.6 20 1,000 250 us$ 54,00
300-a 0.75 0.95 3.6 20 1.000 180 us3 45,00
25U-A 0.75 0.95 3.4 20 1.200 180 usy 38,00
250-H 0.55 0.70 3.4 20 1.200 180 us$ 32,00
2U0-A 0.55 0.70 3.2 20 l.6U0 180 us3 27,00
150-4 0.55 0.70 3.2 20 2,000 180 uss 22,00
LEGEIWDAS: P.z Profundidade do Dismante
REFeD = Referencis e Didmetro F = Furo Central
E = Espessure do Suports R = Rntagses por Minuto

\ M = Espessura do Corte N = Diamantes Normas'DIN )
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Egislo Dol Sanio

MINERIOS, PEDRAS PRECIOSAS, MAQUINAS E FERRAMENTAS DIAMANTADAS.
Avenida Mauriclo Cardoso, 602 - End. Telegrafico "Egema"”| |
- Fones 8811867 e 3811844 - CEP 99300 - SOLEDADE - RS - Brasf! |
CGC IMF) 91,411 t3zon03. 83 Ineeriche Fsladual 1347700480822
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Minérios, Pedras preciosas, Maquinas e Ferramentas diamantadas.

/

.,

MAQUINA DE SERRAR MODELD VERSATIL AM 250/300 mm

Maquina de cortar pedras semi-presiosas em geral, avango manual
usando disco diamantado de 250mmou 300mm, Equipada com moter /
eletrico de 0,50 Cv.

DIMENSDESs AxLxP : 1,03 X Op44 X 0,60

Avenida Maurfcio Cardoso, 332 - End. Telegrafico “Egema” - Fones 3811867 e 3811844 - CEP 99300 - SOLEDADE - RS - Brasil
CGC 97.498.604/0001-41 — Inscrigio Estadual 137/0027750
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Minérios, Pedras preciosas, Maquinas e Ferramentas dlamantl

e S

MOTD-POLITRIZ MODELO ACABAMENTO

Moto-politriz de coluna devidamente adapteda para lixamento
de pedras semi-preciosas em geral. Com motor aceplado.
possui duas versoess 0,75 Cv., & 1,50Cv,

DIMENSOES: AxLxPs 0,81 x 0,65 X 0,36

Avenida Mauricio Cardoso, 332 - End. Telegrifico “Egema” - Fones 3811867 e 3811844 - CEP 99300 - SOLEDADE - RS - Brasil

L CGC 97.498.604/0001-41 — Inscrigho Estadual 187/0027750
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IWi'n'érios, Pedras preciosas. Maquinas e Ferramentas diamantadas. /

Pt

MAQUINA DE SERRAR MODELO COMPACTO - 800 mm-.

Maquina semi-automatica para serrar agata, gquartze, etc... com
traqso am parafusé, 4 velocidades de avangs, toda construida /
em aga, com visor de acrilico, aparador de 0leo, - Equipada /
com motor eletrico de 2 Cv. - DIMENSTES AxLxP

1,21 X 1,00 X 1,50 -,

Avenida Maurfcio Cardoso, 332 - End. Telegralico “Egema” - Fones 3811867 e 3811844 - CEP 99300 - SOLEDADE - RS - Brasil
CGC 97.498.604/0001-41 — Inscri¢io Estadual 137/0027750
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Minérios, Pedras preciosas, Maguinas e Ferramentas diamantadas.

MAQUINA DE POLIR MODELO FGP 85

Maquina de polir pedras semi-preciosas (aga
ta, quartzo, etc...) usando dois rebelos de
feltro, toda construida em ago. - Equipada/
com motor eletrico de 1 Cv.

Dimensoes sz AxLxF: 1,07 X 1,15 ¥ 0,67m,

Avenida Mauricio Cardoso, 332 - End. Telegrifico “Egema” - Fones 3811867 e 3811844 - CEP 99300 - SOLEDADE - RS - Brasi.
CGC 97.498.604/0001-41 — Inscricfio Estadual 187/0027750
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Minérios, Pedras preciosas. Maquinas e Ferramentas diamanta‘das.
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MAQUINA DE_ESCAVAR MODELO SULINA 2 RL

Méquina para fazer cavas em cinzsiros de pedras somi-preciosas
usando dois rebelos de carbursto de silicio, tode construida /
em ago, usando duas pas regulaveis.

Possui trez verscess 5 Cv., 7,5 Cv. @ 10 Cv.

Dimensoess AxLxP : 1,10 X 1,23 X 0,60

25
Avenida Maurfcio Cardoso, 332 - End. Telegrafico “Egema” - Foncs 3811867 = 3811844 - CEP 99800 - SOLEDADE - RS - Brasil
CAC 97.498.004/0001-41 — Inacrielio Futadual 137/0027760
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Egisio Dal Sni'o

Minérios, Pedras preciosas, Maquinas ¢ Ferramentas dismantadas.
L

Yo ds b o coiam e L A

LIXADEIRA MODELO VELOX 1.000 X 150 = SIMPLES

Lixadeira de fitc sspecialmente construida para lixar pe
dras semi-precionsas (égata, quartzo, etc...), Com motor
eletrico de 2 (Cv.

Dimensoess Ax(xP: 0,88m X 1,24m X 0,45m -,

Avenids Mauricio Cardoso, $32 - End. Telegrdfico “Egema” - Foncs 8811867 ¢ 3811844 - CEP 99300 - SOLEDADE - RS - Brasil
CQC 97.498.604/0001-41 — Inscricho Estadual 137/0027750



MAQUINA DE POLIR

(Lixadeira)

Modelo K-22

KITTEL

LIXADEIRA COM POLIA ACOPLADA EM EIXO DO MOTOR, PERMITINDO UMA REGULAGEM COM PRECISAO.

CARACTERISTICAS:

* ADEQUADA PARA POLIR COM LIXA DE 150x2400mm.
* MOTOR 220/380 VOLT - 3 CV - 3400/2800 RPM.
* POLIAS COM OIAMETRO DE 215x150mm LARGURA.

KITTEL & CIA. LTDA. - Rua Bardo do Triunfo, 88 - Lajeado - RS — Fone: (051) 714-2891
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MAQUINA DE SERRAR

Modelo K-33

KITTEL

* ADEQUADAS PARA SERRAR COM LAMINAS DE ESPESSURA DE 1,5 a 3mm.

* CARRO COM 04 VELOCIDADES

DIAMETRO DA LAMINA 600mm 800mm
MOTOR 2 v 4 Cv
DISTANCIA ENTRE GRAMPOS 310mm 420mm
ALTURA DOS GRAMPOS 180mm 260mm
PESO APROXIMADO

LARGURA 760mm 970mm
COMPRIMENTO 1220mm 1480mm
ALTURA 990mm 1230mm

KITTEL & CIA. LTDA. - Rua Bardo do Triunfo, 88 - Lajeado - RS - Fone: (051) 714-2891




MAQUINA DE SERRAR

(Fatiadeira)
Modelo K-44

KITTEL

NA MAQUINA, PEDRAS SEMI-PRECIOSAS SAO CORTADAS EM FATIAS, POSSIBILITANDO
UM ESQUADREJAMENTO COM PRECISSAO COM UMA ELEVADA PRODUGAO.

CARACTERISTICAS:

* ADEQUAOA PARA SERRAR COM LAMINA DE 150mm
* MOTOR 220/380 VOLT 1CV - 1720 RPM,

* POSSUE AVANGD AUTOMATICD c/ RECUO MANUAL
* POSSUE OUPLA FUNCAD DE MOTOESMIRIL

KITTEL & CIA. LTDA. - Rua Bardo do Triunfo, 88 - Lajeado - RS - Fone: (051) 714-2891
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DEPARTAMENTO ESTADUAL DE CONSTRUGRO,
DE OBRAS € MANUTENGAD

PLANILHA DE SERVIGO

PROPRIO: HUNICIPIO: oBRA: AL @
LOCAL: Execucio; ORGAD/SOLICITACAD CONTRATO N¢
. : 2 Y -
f ESCRITORIO REGIONAL/ LEVANTAMENTO H® BOLETIM DE MEDICAO N2 CATA /
ﬁ oata ’ 7 ORGANIZADO POR: » PERIODO ’ 7 A 7 ’ PARCELA
> —
b) Reaterro das valas de fundagao m? 2,00 1.295,00 1,4
04. | FUNDACRO E ESTRUTURA;.
a) Concreto armado para viga baldrame .
fck = 150 kgf/am? m? 2,60 89.169,60 | 93.8 *
b) Concreto armado para viga cinta fck=
150 kgf/cm? m? 1,72 63.106,80 | ¢6.4
c) Estaca tipo bronca @ 25cm, moldada
*in loco", concreto fck 135 kgf/am? €
espera m 87,00 82.449,90 | 863
05 ALVENARIA:
a) Alvenaria com tijolos de 6 furos (&
vez), assentados com argamassa mista
(1:4:12) m? 140,00 87.696,00 | 92.2
b) Divisdria em placas de concreto ( e=
Scm) aparentes, inclusive fixagoes
(h= 2,00m) m? 12,80 73.789,44 326
.
06 REVESTIMENTIO DE PAREDES:
a) Azulejos branco de 12 (15x15an), as-
e J\

EX. BB

ORCAMENTO/DECOM - PROE RESP

ORGAMENTOQ/ FIRMA - PROF RESP

MEDIGAO - FISCAL/DECOM

NEDICAD - RESP /FIRMA
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DEPARTAMENTO ESTADUAL DE CONSTRUGRD,
DE OBRAS E MANUTENGEO

PLANILHA DE SERVICO

FRGPRIO: MUNICIPIO: LJO8RA: R 0 oce
LOCAL: execucio: ORGAO/SOLICITACRO | CONTRATO NY
[ ESCRITGRIO  REGIONAL / LEVANTAMENTO N® A M eoLerim oe MEDIGAO N2 a4 s )
| oA / ’ ORGANIZADO POR: ) PERIODO / 7 A / ’ PARCELA
> —
wEn DISCRIMINAGRO una QUANT PREGO UNITARIO ToTAL €1} O...Zug o:»mﬂmncsco zov“xom ooo; oc»m“.mnsso Jﬁﬁ\,mwa
com caixilho, guarnigoes ud 04 46.448,00 NG.G
c) Porta chapeada em imbuia (100x210cm)
" "com caixilho(15am), guarnigoes e do
‘bradicas ud 02 M 26.708,80 | 28,0 -
d) Porta chapeada em imbuia (200x210cm)
com caixilho (15am), guarmigoes e dod
bradigas ud 02 53.421,60| 56,2
09. FERRAGENS: .
a) Fechaduras tipo interma - Arouca ref
2020 - $mm ou similar ud 06 15.600,00] 16,4
b) Tranqueta ud 04 " 10.252,00 lo,8
10.| PINUIRA;
a) Latex intermo e externo em parede (2
dem3os) com lixamento, selador m? 300,00 76.950,00] 80,9
b) Oleo em parede preparada 2 demi3os (c
lixamento) m? | 180,00 44.694,00| 47,0
c) Oleo em esquadrias de madeira (03 de .
L m3os) com emassamento e lixamento m? 63,00 24.488,10| 25 .ﬁu g
.

EX a8

ORCAMENTO/DECOM - PRUE RESP

ORGAMENTO/ FIRMA - PROF. RESP

MEDIGAO - FISCAL/ DECOM

MEDIC/O - RESR /FINMA

- —
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1o} A DEPARTAMENTO ESTADUAL DE CONSTRUGED,

PLANILHA DE SERVIGO

SeiImy— DE OBRAS E MANUTENGAO
PROPRIO. NUNICIPIO: o.m_sn L ®
LOCAL: execucXo: ORGAO/SOLICITACKD ! CONTRATO Nt
ESCRITGRIO REGIONAL / . LEVANTAMENTO Nt . ) ) Tmo_.mq_z DE Imc_omo Ne DATA / /
DATA ’ 7 ORSANIZADO POR: PERIODD  / /A ’ 7 PARCELA
)
——
ITEM DISCRIMINAGAO uNm GUANT PRECO UNITARIO TOTAL €2} O.._.Z.L oc»”..xh:»oo zov”mo% Mo 3 oim“mn:;oo mw_nzm,w.,mw.
. r .
T
venaria, revestidos com chapisco, em
. bogo, reboco e pintura latex: -
“d.1) Dimensdes: 6,00 x 0,60 x 0,90m | ud o1 28.600,00 | 30,0
e) .H..E..ncm em alvenaria revestidos inter- .... »
namente cam cimento alisado: .
e.l) DImensoes: 2,00 x0,50m (Sub-divi
dido 02 vezes) wu | o 4.378,00 | 4,6
2,60x0,60m (sub-divi-
dido 03 vezes) ud 01 4.987,00 | 5,2
0,90x0, 70m ud 01 2.170,00 | 33 '
12,4
12.| INSTALACAQ HIDRAULICA:
a) Fossa séptica pré-fabricada para 30
pessoas wd | 01 23.596,00 | 296
b) Caixa de inspecao em alvenaria, dim.
interna 60 x 60 x 1,00m, com fundo e
tampa em concreto ud 02 10.920,00 | L4,5
¢) Sumidouro em alvenaria @ 1,50 x 4,003 ud 01 12.765,00 hw\‘ .
L d) Ponto de esgoto pt 11 33.440,00 | 352
J\
ORCAMENTO/DECOM - PROF RESP ORGAMENTO/ FIRMA - PROF. RESR MEDIGAQ - FISCAL/ DECOM MEGICRD - RESP /F IRMA
EX 88

———— e
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(S /v
mr 4‘% gv>24>2mza ESTATKIAL DE OOZm._‘nCONO-

DE OBRAS E MANUTENCEOD

PLANILHA DE SERVICO

PRGPRIO: HUNCIFIO: oeha:
LOCAL: execucko; ORGAO/SOLICITACRO ! R B o«
: — CONTRATO N
ﬁWmm:om_o \mmm_odz.\ %hﬁ@ﬂuo Ne Mu_%.vﬁo_g e Smo_mmo v T J
ﬂz DISCRIMINAGRO uNO QUANT PRECO UNITARIO TotaL Czd OTN4 A oc»mﬂmocénvo P30 FERIODO TXECUTADO ACUMULADO
13| INSTALAGRO ELETRICA: frEeo Ced QUANT PrEzo Cid
01 Eletroduto de PVC rigido em barras de 3m
has bitolas : o
p1/2" ba 80 44.960,00 | 432
g 3/4" ba 80 60.960,00 | 644 :
g1 ba 80 91.011,20 | 96,6 ‘
gz ba 20 49.200,00 | 4%
p 5" ba 20 102.380,00 | 106
o2 | curva de 90° de PVC rigido, nas bitolas: 3677
p 3/4" ud 20 3.160,00 | 3,3
g1 ud 30 6.630,0) | 70
g2 ud 10 5.890,00 | 6,2 .
g 3" ud 04 5.960,00 | 6,
03 Luva de PVC rigido, nas bitolas :
p1/2" ud 100 3.067,00| %2
g 3/4" ud 100 4.364,00 | 46
g1 ud 100 7.960,00 | @4
9 2 . 30 6.318,00| (0
p 3" ud 25 11.500,00 | 12
04 | Jogo de bucha e arruela de aluminio fun- ¢
ﬁ dido nas bitolas : L ﬁ L

ORCAMENTO/DECOM - PROF RESP.
X es

ORGAMENTC/ FIRMA - PROF. RESP

MEDIGAO - FISCAL/DECON

MEDICAD - RESP /FIRMA
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DEPARTAMENTO ESTADUAL DE CO%STRUGAOD,
DE 0BRAS E MANUTENGEO

PLANILHA DE SERVICO

PROPRIO: NUNICIPI0: OBRAY 10 >3
LOCAL. execugko: 4 oreRO/sOLICITACKD CONTRATO N
[ ESCRITORIO REGIONAL/ LEVANTAMENTO N* ~\( soLeTm DE MeDIGRO Ne oTA s/
ﬁ DATA ’ / ORGANIZADO POR: . ;) PERIODO 7 /A ? PARCELA
- - J EXECUTADO NO PER0DO EXECUTADO ACUNULADO
ITEM DISCRIMINAGAOD uNa QUANT PRECO UNITARIO TOTAL Cz§ OTNs R ol SoRRT oreco Ci}
07 Condutor de cobre com isolamento para i
1.000 V nas bitolas :
“cabo n® 95 mn2 : m 150 267.900,00 | 264Y
cabo n®. 70 m2 m 50 73.150,00 | 744 :
P 3586 :
omr Luninaria fluorescente 4 x 40 W, completa
com 02 reatores duplos partida rapida, al
to fator de poténcia, 2 x 40W/220V, soque
tes antivibratorios, suporte de fixagao
com alongador de 1,0 m de comprimento,mo-
delo TCK-427 da Philips ud |. 16 729.600,00 |-3633
09 -| Lampada fluorescente de 40 W ud 64 59.392,00 | * 625 -
10 .| Lumindria industrial para lampada mista
de 160 W, modelo HDK-481 da Philips ud 12 122.400,00 |-J24?
11 -| Lampada mista de 16018/220V ud 12 41.472,00 | 436
12 Projetos externo para lampada mista de
250w, modelo NFL 484, da Fhilips ud 08 256.000,00 |——
13 Lampada mista de 250W/220V ud 08 36.208,00 wmc
147)| Chave blindada trifisica com fusivel car T
- _J

X.88

ORCAMENTO/DECOM - PROE RESP.

ORGAMENTO/ FIRMA - PROF. RESR

MEDIGAO - FISCAL/ CECOM

MEDICAD - RESP /FIRMA
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0E PARTAMENTD ESTADUAL DE CONSTRUGRO, PLANILHA DE SERVIGO . L .
DE 0BRAS E MANUTENCAD :

PROPRIO: NUNICIFI0: OBRA’ 12 oE
LOCAL. . execuglo: ORGKO/SOLICITACRO CONTRATO N?
— N =
ESCRITORIO REGIONAL/ LEVANTAMENTO Nt . BOLETIM DE MEDIGAO N# N Y A ‘4
ﬁ CATA / / ORGANIZADO POR: il " PERIODO I'4 / A / / PARCELA
! MINACR £ Q..—.7\u J - EXECUTADO NO FERIODO EXECUTADO ASUNULADO
ITEM DISCRIMINAGAO UNID QUANT, PREGO UNITARID ToraL czd 3 SUANT, FRECD C18 GUANT, PRECO <3
a) 04 disjuntores bipolares de 20A
b) 16 disjuntores tripolares de 30A .
* ¢) 02 disjuntores tripolares de 40A
d) 01 disjuntor tripolar de S0A . g
e) 01 disjuntor tripolar de 200A
f) barramento 3@ + neutro para 230A qd 01 175.000, 04 ._%.Q
18 En: de energia trifdsica, aérea com
0, sajda subterranea, padrao Copel, para ’
200 A completa, com poste, eletrodutos
cabos, caixas para medigdo, disjuntor
geral, aterramento, etc cj 01 . 185.000,0d 45,0 :
19 Caixa de passagem de alvenaria de 50 x
= | 50 x50 cm ud 03 19.800,0q 268
¥ N )
ORCAMENTO/DECOM - PROF RESR ORGAMENTO/ FIRMA - PROF RESP MEDIGAD - FISCAL/ DECOM MEDICAO - RESP /FIRMA
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