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ANALISE PRELIMINAR DE VIABILIDADE ECONOMICA

) CALCARIO GUAPIRAMA
i - INTRODUGCHED
1.4 - Objetivo
& Minervais do Pavand 578 -~ MINEROPAR, desenvolve um progyams
de pesquisa, objetivando blogusay pequeEnas & medias  Jazidas  de

calodvio, pava fins de covvebivo agricola, na FormagBo ITrabi, gus

do esstado atbéd

cende desde  S5%o0 HMateus do Sul, pove@o sud

a vegifio denominads "Novis  Velho', enire  Joaguim  TAvora e

Sigqueivra Campos.

1.2 - Justificativas

Para  implementacfo & conservagio da produtividade do solo

agricola, & necessdrio o smpreso de téondcas que wubilizam o

calcarvio & o feviilizante.

de calcidvio wmoido v E sendn

entes

guantidades DT Es

utilizadas em drveas de lavoura intensivae, onde s acides do solo

v

~ impeds o aproveitamento eficiente de fertilizantes.

& ocorréncia de ecalodrio swm vegides  mais provimas  dos

centros consumidores, contvibuiva de uma mansiva significaltiva no



incremento  da produbtividade sgrvicols, J&d gue  uma  das wmadoves

I

stvigdes & ubtilizaclo, em lavga ssocala deste bem wmineval, & 0

alevado custo de  fransporte  entve oz cesnbvos  de consumo 8

producio.

£.3 ~ Localizac8o da Area & Vias de Acesso

& jazida de calcdario sstd  localizada no  wmundcipio  de
Guapivama, em  arven de pesquisa pervtencente a MINEROP&AR, sob o
namero 8586 158/788.  Ho wmés de Jjulho de 1992, foi  protocolizado
junto ao Departamento Macional da Producio Mineval - DNPM, pedido

de desisténcia da refevida dvea, atd o mowmento ndo publicads no

Didrio OFicial da Unilo. Apds a obtenglo dests desisténois,

protocolizado o pedido de dois licenciamentos, tobalizando 98 ha,

hajia wvisto o bem mineral pesaquisado constitwiv-se  em caloario

para  Fins de corvebtivo de  salo, angquadrado sm vegilme ile

licenciamento pelas legislaglo mineral.

& drvean dista de Cuvitiba aproximadamente A%0  kw, estando
situada fs margens da PR-O9E, entre  Jomguim  Tavora & Santo
antfrndio da Platina. 0 local apresentsa acesso em boas condigdes,

bBem como possul Agua & enevgisn elétvica nas proximidades.



~

1.4 ~ Geologia

A dAren em gquestio spresentn topogvafian de  suaves colinas,

guase planas, localizada no flanco leste da Bacds Bedimentar  do

Favand, compreendends uma sucessio  de esstvatos  sedimenbay

sitada pela Formacfo Iratid.

VERTES

& Formacio Ivatdi consiste de intevealagfBes de  avgilitos,
folhelhos Cinga 88CUYOS, folhelhos CingEa  S8CUYos & pretos

de  vochas cavbondbicas,

pivabetuminosos associados & nive

sobrepostas 4 Fovrmaefo Palsvmo.

Barbosa € almeida (1949) subdividivam a Formagfo ITvati  em
Membro  Taguaral & Hembvo éssisbtncia, o gual esngloba  a Avesn

pesquisada.

{1 Hembro Assisténcis constitui-se de ftolhelhos pretos
pivobetuminosos, tolhelhos & aregilitos cinzEa escuros a  preto =

calcdrios orems a cinza escuros, pov vezes dolomiticos.

s caloarios i i super Ficie | apresentam-se hastants
silicitficados, sendo  caracteristica a Tormaclo de wadulos  de

sidlen. A alternfncia de camadas de Folhelhos ¢ de calodvios da

origem a uma estvatificacio vitmica.

& principal estrubtura encontvada nos folhelhos e siltitos &

a laminag8o plano pavalela. Mos pacotes calodifevos observa-se



tocalmente, marcas  ondularves, laminacfo oruzada & convolubs,

odlitos, brechas intvaformacionais e laminagHo algdlica.

Ha drea de pesquisa Foi possivel comprovar em aflovamentos @

Furos  de sondagem umn sspessura regalar de 4,08 m opara & camada

de calcério (Anexo 82).

{1s Fhaseis encontyrados s 05 répteds Mesosaurus

Frasiliensie, além de alouns restos veasbais.

Fara uma melhor visualizacio da rvelagfo estéril/wminério,

Foram contecoionados quatvo perfis, aque constam do Adnexo 83

1.5 -~ Trabalhos Realizados

O trabalhos de pesguiza vealizados na area geatio descritos

B oBEgLiT

TOPOGRAFTIA: e posse do conhecimento dos  aflovamentos  de

caloedvio, selecionou-se ums dvea de 59 heolarss para 88 processar
o debtalbhamento. Foi implantada uma malhs topogvafica vegulary com

2% w PR om ode nd, & pava dsto Fol nec sAria o abertura de 8¢ 880

wibtvros  de  picadas. 1 mapz plani-altimétvico rvesultante deste

tvabalho consta do Gnexo &4

SORNDAGEM: Fovram realizados seis furvos de sondagem, con sonds

votativa @ diamante, difimetvo HX, & vecuperagio de  testemunhos.



ERPEEES
/7

Mo tobtal F o aom PET?HTHHGE‘@ﬁ,ﬁﬁ)m, cujos perfis & descvigfo

constam do Anexo &8,

ANALISE  QUIMICA: Foram analisadas um  total de 47 amostvras,
tomadas = cada 2,% wm, nos testemunhos dos furos de sondagem. N

Taudos destas analises Faszem pavis do Anexo &1

i.6 - Critérios de Projeto

Reserva de mindgrio cubada:
. Dapeanento entrve @ & % om: 2EL 642 b
Capeamsnto sntve 5 a 1€ w: 1.4346 890 €

Capeamento entre 4@ a 15 m: S T R 11 I

Capeamento sntre 195 a 29 m: 53469688 ©

o

Feserva total: &.940. 389

Fapessurs da camada: 3.9 w

o gapecifico Tin sitw’ s 2,5 /w3

s ‘.'.' @

Fean gspecitico solto: 1,8 tomd
Empolanento (mindrio & estévil): 36%
Ferdas na lavia & bengticiamento (H%) . 147 @00 t
Feserva lavrdvel: 2.793.3886 ¢
Arern total a ser lavrada: 3346000 me
Produciio anual prevista:
BG.000 t/ano abté o Bp ano de operacio
100,000 t/ann a partiv do & ano de opevaglo
- Hren anual & serv lavrads:

wd



5700 wP até o S ano de opevagio
L1499 mB 2 partiv do 40 de opsvagio
Vida atil do smpreendimento:

capgamento entre & a 5 om: S0 wnos

capgamento entve 5 a 49 m: 13,46 anos
capeamento entrve 1@ a 495 m: 4,5 anos
ﬁapeaméntm gntre L5 a 29 m: 5,1 anos
vida dtil total: 30,3 wnos
Relagio estdril/mindrio (médiwd: 2,9
Regime de operzacio: 300 diassano
8 hidia
LUSsE:. Ord 9.748,00

TH&: &% & 8.

i.7 ~ Andlise de Mercado

Sbtvavés du Coovdenadoria de Desenvolvimento Mineval - CODEMW,
da  HINERQOPAR, toi  elaborado, em  Jjunho  de 4992, um  estuwdo

a oo calodvio de

preliminary  de  mevcado, na vegifio de intludno:

Guap irama .

Fara glaboracio do estudo determinou-se R denanda
insatisfeita do ponto de vista tedrico, ou seda, O CONSURD B8 O

corretive ftosse ubtilizado nas gquantidades téonicas  vecomendadas.

Hin ase levantou, nesta Fase, s procuva insabtisfeibta, que  vem &

SET uma pesauisa, com um graw de detalhamento mais elevado, onde

el

1



{ .

- L informacies  seviam  obtidas divetsmente ooy agriculior,
consunidor final do covrvetivo.

] metodologia utilizada na sus  elaboracfo foi  a de
levantamento dos trabalhos antevioves, consultas telefdnicas  aos
meroados  produtor s consumidor, coleta de dados do ssetov junto
ans Ovgfos governamentais envolvidos (CODaPaR, PROCALFA,  EHATER,
SEAE, DERAL, IBGE, Hinistévio da Agricultura & ITCF) & andlise &

avaliagio dos dados obtidos.

& capacidade dnstalada do sstor produbtivo de  oalodvio do

entado & de 8 a 9 milhBes de tonsladassdano, sendo gque a producio

atual & de aproximadaments 4 milhies de toneladas/ano.
0 municipio de Castro & vesponsdavel pov apvoximadamsnbe 40
do total de covvetivo produzido no esstado, com cevoa de 768 desta

producio consumida no Pavand, principalmente pelas regides osste

e sudosste.

0 prego de comevcializagio do calcéavio, ’hiﬁtmriaamwntﬁ,
senpre acompanhow o preco da soja, ouw seds, o sed valor de  vendsa
deveria ser  de UST 14,980 a USE 12,80 a tonelads. Ho  entanto,
hoje enconbtra-se no patamar de USE 7,000, sendo  gque  algumas

SR pocomevrcializam por wté UBSY 5,000, considerado &8 prego

de ocusto.

brs
&



0 valor do frete varia nfio 56 em fungio das distlecias, como
também  atvavés do aproveitamento do vetovrno  do o escoamsnto da

satra maricola & ainda pelo subsidio de algumas prefeituras.

4 distfincisg entve o centro produtor & consunidor da vregilio &
de aproximadaments P00 km, sendo o frete normal #m tovno de  UBE
.35, com  oa reducBo de 19% destes wvalov nos casos de  frete  de

veborng.

Para estimativa da demanda de covrvetivo de solo na regifio de
Guap Lrana,; foram ubtilizados dois vaios de abvangdncia, a  paviiv
do Jazida, sendo um de 59 km e oubtvo de 19@ km. além da dres de

abrangneoia do projeto, Foram considevados o bipo  de vocha-mie

Coviginadria do  solo da regiio, aren plantada, tipo de  lavoura

(permansnts ou  btempovaria) & necessidade minima  de  calagew.

2

ftravés destes parvimetrvos, 2 demands potencial anual de calodrio

na vegifio & a ssguinte:

(L Aano)
DEHANDS DEMANDA POTERGCTAL DEMARND

EFETIVA LAV PERMARN.

THSATISFEITA

L7888

e
L3
i
11
Al
L
W

Raio ode S5 ko

3

1L.38e¢

Raio de 189km

e e
- -

TOTAL iOBYE 9RS I 3= VA 8 - 2 i 20400 PNy Y0

£
i



-

_Raim e 1900km

serha o consumo atual, snguanto ®

& demandas  efebiva vapy

soidude da calagem, conforms 08

demanda  potencial & =&

parfmetvos jd veferidos.

Ne acordo com informagdes obtidas na vegilo, o peEcuasvists

diticilmente pratica #  calagem nas  pastagens.
considerando gue Tosse empregado o calocdvio na propoveio de 1,9 2

i,% t/hasano, teviamos o seguinte quadro:

(EAano)
DEMANDIA
POTERCTAL
TOTAL

DEHANDA
IRB&TIE-

FEXTH

DEMANDA

VODEMA&NTIA
ABRAHGERDTA PPOTENCT AL

CCRAGTAG )

(]
1
i
1
t
¥
]
1
1
]

(LAVOURS)

EFETIVA

Raio de 56 Km L748.9Y9 254549 425 . 138¢ R R

2H4 186 37400 3EL .74 EREH IS N

TOTAL IR X N 344,140 AFH.PEh

"y
.
N
PR g
o i
H . H
H At H
3
%
L.
s

4.8 -~ Conclus8es e Recomenda¢Bes

Fela analise dos vesuliados obtidos guando ds glaboragiEo do

present s plano, veritica-se preliminarmente @ viahilidade

gronfmica do empreendimento nos moldes aqui propostos.

Neve ser obsevvado gue o valor de comercializacio do produto
acarreta um  elevado grauw de sensibilidade do  projebo. Guiando

aquele varia do  menov valor proposto, Cr$ 5o, 000,808 awbté o

&



maxime de Ord 10P.000,00/t, ou sein, 190,4% de vaviaglo, a Taxa
Interna de Retorno, para estes valores  propostos, oscila de

1%,5%46%  pava S7,708%, nums variacio de 274%. fmnd, wma  analise

1o deverd

comevoializs

cuidadoss  do valor Final do produto a

valor acarvetam

e realizada, POLES PEYUENRAS VAT LS

na rentabilidade do projsto.

. . 2t
glevadas varlagies

—

/

Come  sealléncia das stapas de implantacio do  empreendimento
minsilro, sugere-se  uma  maiov precisfo na andlise de  mevoado
realizada, definindo-se de ums Fovma conovebta o nivel de porodig o

sgsimilivel pela vegifio, bem como o valov de comevcializacio  do

produto final. A partiv  dai, labovagio  de  um tudo  de

Viabilidade Foonfmica, atvavés de ume  equipe  mulbtidisciplinar,

vealizados.

para seguranga de vebovon dos dnvestimesntos a

2 -~ MINERIO

2.4 - Caractevisticas

& dmpida de celocdvio de Buapivama  pevitence  ao Membvo

sténedin da Formacio Iratd. 0 topo da  csmada  de calcario

apresenta colovagio cinza olavs & bege, com laminagles plano

paralelas & suavemente onduladas. 0 pacote se carachey FEla

va de calodvio bege com 18minas milimébtvicas de  siltito

- ”»
alternan:

sho, com predominfincia do primeivo.

CRNER BHEOUTO B



2.8 -~ Reservas e Teores

Para  cubagem da vesevva de mindvio foil caloulads a aregwn  de
ororréncia,  tomando-se  por base as informagdes obbidas  com  os

Furos de sondagens & aflovamsntos. 0 limitse maximo de capsamsnto

-

permitideo  Foi de 20 wm, totalizando ums vessevvae de 2. 94¢ 308
Para capemmento até 5 m, & vesevva calouwlads foi de 281,660 ©, ou

sein, 9,564 do total. Para capeamento entve 3 g

e
2"

it ; MR (3

w374

434 698 b de wminévio, covvespondendo a 48,8% do tobal. Frntve

40 & 1% m, obteve-se 685 73 Je calodrio, ouw #3,3% do total.

Finalmentes, pava capeamento entve 19 & 20 m Fovam cubadas B36 . PEG

t ode calodrio, ou sedin, 18,3% do totsl do minévio & s2v lavrado.

fie amostras obtides nos furos de sondagem fovam  prepavadas

ne  laboratdvio da MINEROFAR & encaminhadas aos  labovabtdvios do

TECFAR para andlise gquimica. 0s rvesultados obbtidos mostvavam oo

teor médio de Cald de £2323,5% e 19,8% de M0, totalizando en mEdia
a8,7% de soma de dxidos.

Com velaglo =o PRHYT, a detevminacio dos valoves mindimo  ®

Aximo & A seguiv descrita:

- Determinacio do valor de neutralizagiEo (VND

S —
UM do Cad = 238,5%% x 4,7%

4( 2 @0.&

i

WH do Mgl = 195,28 « 8,48 = 37,76%

UM = 4R, 086% + B37,76@% = 79,76%

i



- Detevminacio da eficidnocis velabtiva (ERD
FRmin. : 90¥% passante S6#

20% passante 208 & rvetido LHOW

26% passants 10% e vebido D2OH

5e% w 106
:.':: ::": i i FL. R e e s e 3 PR N e aren bass soer
i0e 168 106

Pak o w A8 BGY x 29

ERamsx . . L06% passantes DO

1968 » 100
ElRmax ., = "

v e vere anen s o = P O6%
- 166

Detevrminacio do FRNT

UN x ERmin. 79,76 x &8
o S5 aes ee vaen vt reas aure srem vone vors asne 4020 !:-:'; ﬁf{_ s ;':\. 06

FRNTRLR . e e s e e
iee i@

UN o ERmas. FRFE »x L08
FRETRax, = e erre v e T T 4 .S -4

Lo 10

Fara finms de  Compavagio  Ccomo o caloirio atuaslment g
cmmﬁvaimliﬁadm na regifo, sevd calowlado um PRNT  médio  de  um

produts com as seguintes caracteristicas:

YHY passante S6#

- 2a¥ passante 208 e vetido Do#

ol
b
o

passante 108 e rvetido 20#

H
-

1% rvetido 108



1% = @

FeE w 108 RBY » 49 9% x 28
v b anne s wia veen g arer rans surn ssw S R

FRmed ., = b e

106 199 166

Y
exd
-1

ERmed . = 52

FEL,TE o B3, 8
PO SO S o K < P34

iee iea

-t
3
-
o
3

UM x ERmed.

0 produto orva comevcializado, procsdente  da regiio  de
Castvro, apresstba um PRNT aproximado de P5H. Guando  compavado
com o produto médio a ser produzido pels Jarida de  Guapivams,
ohserva-se que esta possuil uma  gqualidade  dnfevior, havendo
necessidade de aproximadamente 43% a wmais de prodoato parva gue

hoia do caloAvio no monent o

aeia atingids = wmesma eficie

consumido.

3 -~ LAVRA DO MINERIO

3.4 ~ Produgio
& produsio de mindvio prevists para & Jagidsa de Guapirama &
de S0 000 b/ano nos primgivos cinco anos de operacio ds  mina &

a exaustio da Jazida.

- 100 . 280 L/ /ano a partiv dai e

Py
o
et



& wida dtil do empreendimento sevd de 30,3 anos  PBRYR 08
niveis de produclo propostos, wvida dtil esta satisfatdria  para

projetos de minevagio.

3.2 -~ Desenvolvimento da Mina

Ne acordo com as caracteristicas da drea da jazida, o método

ado serd a céu abevio, atvraves de  tivas

de  lavras a2 sey ubiliz

5 paralelas 2 linha de aflovamento, procuwrando-se lavear as porgd

ol djazida onde o capeamento apressnia-se mal s redugido,

svitando-se desta  fTorma  elevadas movimentwedes de matevial

FéEYil sem o a ovebtivada de mindvio. & povgBo da Jazidas,  onde o
-

capeamsnto & mals veduzido, até % m, & suficisnte pars oS

primEivos 5,1 anos dg pro dug o da mina.

Mo local, nfo haverd necessidade de desmatamento, J& 0 ques
toda w regifio & ubtilizada para pastagens, Ja oo solo, GV R
retivade ubtilizando-se tvyator de ssteiva pava o ocovte, B
cmrrﬁgadﬁira para a cavga & caminh®es basculantes, que  Favio o
transporte atéd o local adeguado, onde  seva  estoocado,  pava
posterior recomposicio da dvea minsvada.
. e acordo com as intormacdes obtidas através das  sondugens
>

rotativas vealizadas no local, o capsgamnento @ constituido

o) e

basicamente de  uma poveio de solo & oubtva de  dnte

s dade

siltito & solo, bastante fridvel . assim, nfo haverd nece



de  uso continuo de explosivos na sun rvebtivada, devendo  sey

whdilizado tratov de sestedvas com gscavificador .

Fava sstogues do matevial estéril a ser vemovido, deverd  ser

utilizado um local adeguado, sendo gus, pelo mébtodo de  lavra

A,
t

proposto, umia parte deste matevial deverd sev depositado nos

sl iwmada,

pontos  onde & rvebtivads do minério Ja  tenha  sido  ve

oo btranspovts &

diminuinde desta Forms, as opevacdes de manud

distincias slevadas. Aosim, concluida a vetivada de mindvio da

primeira tiva, i wmaberial eabdvil proventiente daguela
subseagllents, sevda depositado na praga abevia, foazendo-se uso  do

fator gravidades.

Concluida a rvebtivada do capesmento, W) it

CHo de  explosivos, carrvegads &

desmontada, atvavés  da utili
tyansportado & planta de beneficiamenta, gque sstard distante
aproximadamente 1 km das frentes de lavra, & RS margens das

rodovia PR-&%2, Facilitando desta forma, s comevrcializacio do

produto final.
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3.3 - Remogio do Capeamento

2.3.4 ~ Capeamento entve ¢ ¢ 5 m

Fapessura media: 2,9 m

Tipos de mateviais:

solo (4 mY: 5700 wddano w 4om o= S.708 mASano

gatéril (4,5 wmy: S.700 wmd/ano » 4,5 mow 3550

Fauipamentos a sevem ubtilizados:
trator de esteira
producio solo: 4@ m3dsh

produciio sstévil: 3¢ m3/h

horas anuails necessdvias: (5760 mdSano 40

(.90 m3lano & 3R m3Ahy = 4246 h/ano
pamero de equipamentos necessdrios:

484 h/anog ~ 2480 hsano = §,8 = 1 tvatbtor

ph CAvrE
capacidade da cagamba: 4,%1 wd
~ wotuwme anual de matevial:

Homd Ao

HOFGO mosano 2,8 mox 1,3 = 485

P,

tempo de ciclo: 45"

numero de clclos hora: 34609
fator de enchimento: 38X

- Fator de eficifncia da opevagio. BO¥

capacidade sfebiva do squipamento:

~3
™7

1,94 mAfciclo k 8@ cicliosdh x 6,8 x @,8 = 5

e

i3S ano

W3

4% = 3¢ ciclossh

i h

t

3.



i

horvas anuails necessivias:
48 .858% mS/ang - 98 m3Ah o= 189 hiiann

namero de eguipamentos necEssdriosg:

L8% hianog ~ 2,406 h/ano = 6,08 = 4 pd cavvegadeiva

caminhiiss

gistincia média de tvansporte: 500 w

velooidade média cavregada: 3¢ kwsh o= 5Ed msmin

velocidade média descarvegadsa: 52 kmAh = &7 mdwin

capacidade da cagamba: & md
tenpo de cavga: 3,77
tempo de descarga & manobras: 87
gficiéneia da operaclo. 80Y%
i EBOG o6
tenpo de ciclo: —ee (e i Rt + Ry
3,8 HeH &HF G

= 9,37 = @,4% hovas

hovas anuals NECessaring:

A8 528 m3 <+ & w3y = &,40 b o= 4463 h

5AT LO%

cos vot

numero de caminhdes ne

44T h/ano S P4 hi/ano = 8,419 = 4 caminhio

17



3.3.2 ~ Capeamento entre % e 40 m

pessura média: .5 m
Tipos de matevimis:
solo {4 my: 11.480 madano x 4 ow o= $1.488 midlano

v

gsbdévril (4,5 m): 41,490 mi/ang ® H.% m o= P4 4100 midlann

Fauipamentos o servem ubtilizados:

trator de ssbteirva

hOoras anuais nece
{441,400 m3 ano = 40 mi3 kY 4+ (74400 mdlano T 3¢ mdshy o=
=P UPEE hSano

nuamero de quipamentos necess Ry d o

POVES RSano - #0409 hoano = 4,4 0% 4 tvator

pia carvegadeiva
volume anual de matevial:
L4 .48¢ i ano w FL5 mox 4,3 = 414,458 w3 an
hovas anuals necessdviag:
£44.498 udlano ~ 28 w3 o= 40134 hSano

R R,
ALY

numevo de gaquipament o neces

1,484 h/ano ~ P40 khsano = @,% = 1 pi carvegadeirs

caminhies
horas anuwais necessarias:

(444,450 m3 - & md) = @,19 h o= PLTTY I

SRV oG :

nimero de caminhfies neces

P— VU . oo o w N e S e g g b 25
SOFTR hSang <+ 2400 h/ano = 1,8 = 2 caminhes

[
e
pEA]



3.3.3 ~ Capeamento entre 42 & 10 w

- Fopessurs mddia: 18,9 m

Tipos de mateviais:

aolo (4 o wmy: 14.400 wmdano x 4L owm o= 14 .46

B omasano

P

egatdévil (14,9 my: 14400 afano x L4585 wmo o= 434,496 maSann

-~ Foauipamentos a sevem ubilizados:

tvator de esteirva

-~ hovas anuais neo Aviwms:

(44 .209 mi3Aano > 40 maAhy + (431106 m3dlano v 3@ m33lh)y o=

= A ANE h/ano

- numero de & quipamentos necessard

4655 h/ano S 2400 hoano i.% = 2 tratoves

pid carvegadeiva
volume anual de matsrial:
L4400 mP/ano ® L35 mox 1,3 = 185 250 aid3lano
hovas anuadis necessdrias:
A85.250 wi/ano Y8 w3k o= 1.8%0 h/ano
nitmero de squipamentos necessdvios:

1.8%0 h/ano <~ 2,469 hsiano = @,8 = {4 pa carvegadeira

I A T - S
caminhbes
See esn st eae P ot awe, wf or o, oan ste ., mes pee -' PO T
hovas andals necessarias:
CA0% . 250 md <+~ & m3) 2 @,49 h = 4 431 h

necessirios:

phmero de caminhbes

A 631 hA/ano S 2400 h/iano = 1,9 = P caminhBes



3.3.4 - Capeamento entve 415 ¢ 26 m

Fapessura médin: 17,5 m
Tipns de materiais:

i1.400

i

{4 w3 11,4900 wmdSann K 4w

wixlo

gatéril (446,% m 14,4900 R ano » 1465 m

Foauipamentos x sevem ubilizados:

trator de esteiva:

horas &RIURIES PNEcEssdrins:

M3 ano - 48 m3shy o (180,400

~ (14400

=8 NG5

hiano

numero de e guiipamnent os Necessarios:

GHUOBEE h/ano - 2488 hAfano =

ph cavregadeiva;

volume anual de material.

+

1 .409 mElano x 17,9 wm o 1,3 = 2E%.35¢

horas anuais necessiviag:

T N3 ano ~ 98 S ano

Y w3 o= 2,644

pet2ul

& -
SRYLOS

numero de gquiipament o neces

PLAAS hsano v 8,400 khAano = 44

caminhies

~ horas anuais necessarias

- {(PEe M3 v 4 mAY w 8,45

ndmero de caminhdes necessdrios:

ho7ano < 2,460 h/ano = 2,7 = 3

6. A8B4

Wi ano -~ 36

WMo ano

188 . 168

AT

W3S ang

carvregadeira

caminhies

3 8anog



3.4 - Desmonte do Minévio

B4

producio prevista: 4,208 t/mes = 48

- Fase I (até o %0 ano de operagio)

3 -
e s

Targura da bancada: B om

avanco mensal o 480 m2/més - B om o= 40 s mE s

numevo de

nimero de

furos pov linha: 4

4 w 68 = 240 furos

fuvos por més:

profundidade de cadsa fuvo: 3,8 m

metragen anual pevfuradas:

I8 w240

avango da

numero de

$6.9EG m -

numevo de

30834 h

3.4.2 -

producio p
mehvagemn a
8o 409 F
pamero de
21900 m <
pumero de

3.650 h

urosSmEs X 3,8 mo o= 16 958 W
perfuratriz: & mlh

BOovas RNUWERILES:

S omAh o= 4L B84
pevfuratvizes necessdvias:

PAaG h o= 9,8 = § pevfuratrviz

oo
i

reviastha BEQ b /mis DEA RS mEs
nual perfuvada:
uros/més » 3,8 w P08 m

horas anusis:

B

G mAh o= 36560 h
per furatvizes necessdarias:

BoAGe h o= 4,5 = 2 pevfuvatrizes

&4

Fase 11 (a partir do &g ano de operagio)

L
—
i AR A

e RN

Bmnpemrszrmerer



volume de minégvio: 96000 milano

capacidade efetdiva do egquipamento: 28 md

. P
horas ANUALS NECsssEar Las:

58

26 B0 m3dlann Wi h

e sArvias para caves do o estévil: 189

hovas anuzis

horas tobtais necessiavias: 455 h/lano
ndmero de squipamentos NeCcessirios:

hroang — 2400 hoano = 9,8 = § pd cavvegadeira

A5G

y

3.5.2 - Fase I1

votume de mindvio: 959,060 w3/ ano

capadidads do equipamesnto: 98 md

2

Aviss:

hOVas ANUALS necs

SR80 mi/ano ¢ P8 md3sh o= 531 hSano

. s
horas anuals NBCESERTIRE PARTAR CATAAR

capeamento entve B & 48 m: 4.134 h

capsamesnto sntve 49 & 15 wm: 1.8%¢

capeamento entve 19 & 20 m: 24644 h

2 N

hovas btobails necessarias:

capsamento entve 5 & 19 m: 1460 h

capeamento #ntve 10 2 18 w: 2.481 h

b ano



capeamento entre 15 8 20 wm: 3477

puamero de sguipameEnios NECESSs arvdos:

capsamento gntrve 5 & 19 m:

1.66% hiano & #7408 h/ann = §,7 =

capeamento entrve 19 & 195 m:

2OARE h/ano 2,400 h/iwno = L pd carvegndelvs
capeamnento entre 15 & &8 wm:

B3.477 hi/ano R4S hAano = 4,3

3.4 - Transporte do Minério

.4 - Fase 1

3]
o

- produgio prevista: 21 U7k
. - distdncia de trvansporte: 1.090 m
carga do caminh#o: 1@ t
”y

-~ wveglocidade média carvegsda: 38 knh

velocidade média de

gficifnein da operacio: 90%
- disponibilidade do equipamento:. 0%

vy

bempo de cavgn: 3,7

o ?

tempo de descavga & manobras: o

tempo de [ o aen e
Hod

m 4R, 870 = @,P1 hovas

nomero Jde

1
1

]
[5

carregadsa: 50 kndh

1000 LO0d
i' suer ams aore nie B R

H7 W

'3

oY : .
fr s

ptole

o§e

carregadeiva

carvegadeivas

S min

S7G mAmin

L 4

oy ey
N P +



25 b S = f,% = 4 caminh®Eo

namero o hovas wbilis

(P46, 008 ma3/ano x &,81 hy *~ & md = 216 h

hOras anuais necessdrias para carves do estévil: 453 b

horas tobtais necessdvias: 1,373 hlzno
ntmers de caminbhies necessdvios:

e

4.87%% Wiano > B4 h/ano = @, 46 = L caminhiAo

3.6.2 - Fase II

produsfio prevista: 428 trh

tempo de ciclo: 48,87 = 8,21 hovas

pamero de caminhies necessdvios:
P10t x 687

A2t/ b (e o= @, = 4 paminhio

io, o

&

]

namero de hovas utilizsdas:

(502,060 i ano ® @,281 hy < & a2 = 1§ .682¢ h

horas necessarias pava carga do estévil:
capeamanto entre 3 & 16 mo 2.F7% b
capeamento entre 10 & 20 m: 4.631 h

capeamnsnty s#ntve PO & 3D m: 4,484 h

horas tobtais necessavias:
capeamnento entre % & 16 m: 4.599%9 h
capeamsnto entve 18 & 26 m: &H.451 h

capeanento entyve 19 & 20 w. B304 h



namero de caminhd
capeamento s#ntve D oe L8 m:
4.599 hiano + 2,400 hsano = $,% - 2 caminhdes
capeamento entre 18 & 15 m:

6,451 h/ano & 2,400 h/ano = 8,7 = 3 caminhdes

capeamento sntve 19 & 00 e

88304 h/ano & 2400 h/ano = 3,4 = 4 caminhies

3.? - Infra~Estrutura

Fara operacionalizacio da mina de calodrvio de  Guapirams,

sEv RO necessirias obivras  oivis, tais CORO gacvitdvio,

£33

almoxari fado, oficing  weciniow, sanitario r dois  paidis  de

explosivos.
A contrvataclo da mEo-de-obra sevid  feita prefevencialmente
com pessoal da regifio, evitando-se dests forma a constryugio de

moradias no local pava os emnpregados.

A Agusn a ssv ubilizads sevd exclusivaments Pava CORSWE POy

parte dos empregados & eventusis limpezas, Ji gue O processo

henseficiamento & feito 3 seco, sendo a mesms capbads sm Font
regifio & transporiada ac local de avmazenamento  pava postevior

SO SAmO .,

Saen



4 -~ BENEFICIAMENTO

4.4 - Nescricio do Processo

ftH

0 provesso O beneticiamento de caloiario, para  fins  de
covvetiveo agricols, & feibto de uwma Foraz bastanbe convenolonal,

atvaves de cominuicio & moagem.

& gvande maiovia das minas dnstaladas utiliza britagem  pov
mandibuleas & mosgem pov impacto, sendo o prodoato  sstocado  ew

pilhas pavra posterior Cavdgs.

Para o calcdrio de Guapivama, pode ser  feita a seguinte
descricio do Pluxograms de beneliciamento (Fig. 1) o materiznl
provenients  da lavrea € basculado divetamente em  wm  alimentador
vibvratdrio, modelo  TECHICON AVEYeYe, ou gquivalents, SLLE
gncaminha o mindvio a wm britador primdvio de mandibulas, wmodelo
TECHICON 4846, ou squivalente. 0 produto da britagem primdria &
vecolhido pov wa bransporvtador de corveia gue val Fformar a0 pilha
pulmio ou estoque intermediiarvio. Sob ssta pilha pulmiio serd
instalada wwa  calhs wvibeatdrvis, modelo  TECNIGCOHR  CVI3eR,  ou

gquivalents, que vecolherd o produto abe um segundo transpoviadoy

de  covrein gue condusivAd o minévio a uma  pPEnsiva interansdiaria
modelo  TECHNICON FISSGIQ 44, ou equivalente, pars  rebtivads  do

material de granulometria mais Fins.

)



0 produto vetido pela pensive intevmedidvia, ivd  alimentar

um vebritador de mandibulas modelo TECRICON 9024, ou sguivalentes,
& # partir  dai, Juntaments com o passante e PENSLTR
intﬁrmaﬁiéria!‘e atvavés de um tevesiro transpoviadov de covvein,
condueidos & oum moinho ﬂa_martelmﬁ modelo TECNICOW TOPESe w0 P56,

ou sguivelents, gus realizard a sgem Final.

0 produto moido sevd recolbido pov oum guarto  tvanspovtador

de corveian & ird Tormar s pilha de sstogue Pinal  de calcério.

embavque  desse

produto

1o

utilizads pd mecdnica ou

transportador de covreis parva carga Jdos caminhSes.

4.2 - Infra-Estvutura do Beneficiamento

Para  protegfo das instalacles de britagem morgem & cusa  de

comando mETA nEeEcessdaria a  construgdo de  ouma cobsvitura &m
Fibvocimento, totalizando 300 wf, com sstrutura metdlics. Guanto

ans  sguipamentos, sevio Fixados em  Fundaedes  convenientes  de

concretn.

Pu B

.7
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% -~ ANALISE ECONOMICA

5.4 - GQuadro Resumo dos Investimentos
pesguisa geoldgilon. oL Cv$ A485 . QG0 DG, 43
Tnfra-estrubuys . . . e e e v DR L0 .8066, 60
L AVY B . L . o e e e e Cvd 27080 008 600, 66
Fensdidciamento. . . . e Crd 4. 8200 606G GoG,0d
TO A, . . . . e e e e e e Sl AL TAY L0 900, 60
5.9 - Quadro Resumo dos Custos Operacionais Anuais
.2 .84 - Fase 1
Rewmogio do capeamento. .. .. Crd 40 B3Z.086,06. . v Gie, 46t
Desmonte, cavgs & Lrans-
Ppovie . . e Crd 279 947 . 606,00 .. Ord 5.4419,3450
Materisl de pevfuragio e
CORPTYEsBOr .. . L. Crd 489 500,006,000 Ovd 3.i84,0051
Mio-de-abra. .. . o L. Cyrd 493 . 740 606,600, . Ord % 874,86/10
- HManutengRo. ... ... crd o AP0 000 00,60, . Ovd 2. 400,081
Frevaia létvica. ... ... ... T IRG . 000 000,00 .. Ord D.400,0650
. Rovalbiss. . .. . o . Cvd 846 700 000,00, . Ord 1.734,0070

CEGUTDH . . L s e e e e e e Crd {48 GRG0, GG, . OvE Bed, 207
Depreciacio & amovtizacio. Ors 477 455 006,00, . Ord 9.0547%,1071

TOTaL .. o Crdd 808,745 000,00, . Cr$dd. 474,301



S.8.2.4 - A partiv do &0 ano de opeva¢lo

Remogio do capeamento. . ... Crd  BO7 . 745 @00,06. . Ord 2. 577,41/

Desmonte, carga & trans-
povite do minério. ... ... ... Crd S28. 5600 .00¢,808. . Ord 5.385,00/¢

Hﬁtﬁlldl de perfuracio e
S Cvd 307 .300. 008,00, . Crd 3,073,008/t
MBo-de-obva. .. ... ... ... Crd 899 . 64¢.000,¢8. . Ord §.8%4, 4071
- ManubtengRo. ... ... ... ... Cvd  433.000.000,00.. Cv¢ 1.33e,00t
- Fpevgisn elétrica. ... ... ... Crd 240,900 . 00¢,06. . Drd £.400,065¢
Rousitdes. ... ... ... L. Crd 473,400 . 006,600 0 Crd 1.734,085¢
SEQUTOE . . L. e v A4 308 . 006,80, . Ord 443,00/0
Depreciagio & amovtizacio. Ord 569 455 . 00e,06. . Urd 5. 404,505/¢
TOTal. ... Cr$3. 064 304,069,602, . Urdde &40, 347C

S.2.2.8 - A partir do 199 ano de opevagio

Remogdo do capeamento. . ... Crd  ABD . 3%6.006,06. . Crd 4.333,588¢

Hesmonte, carvga & frans-
porte do mindvio. ... .. .. .. Ord B3O8 500 . 000,668, . Ord 5385, 06751
- Material de peviuracio

CORPUVESEOT . . . e e Cyd 207 360 . 060,66, . Ord 3.673,805%

MAo-de-obva. ... .00 L. Crd  865.800 006,00, Crd 84653, 001

.
Py

£+

i

~ - HManubtengfo. ..o L Crd 475 000, 060,00 . . AR, 0

HR

400,08/t

™

Ernergls elétriﬂa.......... Cvd  240.000.000,06. . Urd
- Royaltdies. . ... ... .. ... ... Crd 473,400 000,06, . Ord 1 .734,085
BeEguroS . . . L e B B8 .OR00 . 006,00, . Ovd BEG, 00/

}:\(\



- lepreciacio & amoviizacio. Ord 749 455 . 066,00, . Lrd 7. 464,55/

TOTAL ..o e dD O ARe . 1eh 609,00 . . Cr$3d. 581,00

5.2.8.3 - A partir do R6n ano de operagio

Li1eh, ed/t

-
i~

Remocio do capeamento. . ... Cvg L0 NS00 . 000,00, . Lvé

Desmonte, carvga & Lranse
porte do mingvio. ... ... ... Crd 588 560,000,060, . Crd 5,385,065t

Material de perfurzasio e
CORPYESSOY . . .. ... Crd 207 .300.600,06. . Lre 3,673,065t

MBo-de-obvra. .. .. ... ... ... Drd 9N 400 G0, 00 .. Lrd 7.500,00/
Manuteneio. ... ... ... ... Crd 247 .000. 000,06, . Urd 2.170,00/5%
- Epevain eldétvica. ... ... ... Cre 240 .000.000,00. . Crf &.400,90/¢
- Roualbties. .. ... ... ... ... Crd 473,400 008,00, Crd 1,734,890t
BEGUTOB . . v e e Gk L0 . 008,8¢. . Ord TR, et

Depreciacio & amovtizacio. Crd 9260455 666,60 .. Crd ¢.2049,05071

TOTAL .. oo o Crdd. 009 . 455 000,00 . . Crd40. 294,507

5.3 - Previs8o de Receitas

De  acovdo com oa andlise de wmercado vealizada, o calcario &
comercializado, no momento, na vegifiio de Gunpivammn, en R )

srvba

Cvd 149 50,0070 . Considevando gue esste produbo Hpve
PRNT em btorno de 95%, o valor efebivo da tonelada de calcdvio ova

comevoializgadn &

#

Créd 145, 008,08/t - 0,95 Crdg 1582 406,007t



{12’ 3

~ com  um PRET
CURIC S b Hey

proaduto atual,

Ha
walor

pperacional

Fask 1

50.000 tlano » Drd 108.006,0850 =

reneita

FagE 11x

060,668 tSann ¥ Ord 108,006,800/t = %

veceita

ca o ocalcdrio a s

.
meaio de

hipHtese

MO Mo

mensal .

mensal:

o produzido pela jazida  de  Guapivama,

ad,B4%, o valov wmaximo de  comeveializacio

praticndo, parva gue  haja competitividade com o

T 4
R D

VMG = Crd 1892 600,087 « @,464084

VMO = Ord 168 900,00/

de gue o valor a ser praticado seda  daunl &

apresentado, & prevista  a seguinte veEceita

vt N 100,600, 000,00 /A00

Crd 435 000 . 600,69

10,000,006, 800, 88/ 5n0

Cré 8Y5¢.000.080,90

5. 4 - Investimentos Iniciais Previstos

{1s
necessarios A

gatario constando do

investimentos

investimentos a seguirv disoriminados covvesponden aguelss

implantacio da mina, sendo gue as rveinversles &

pars ampliscio da  capacidade de produgRo

de calxs do pyrojebo.

¥l



- Investimentos em Pesquisa Geoldgica

£a
E
s

Ore 408 . 400 000,00

= 4.0 - Investimentos em Infra-Estrutura

Ttem Dimensio Guant . Custo (Ord)
gaoritorio. ... ... BOOME. ... ... BL... ..., 37.000.000,00
almowarifado. ... IO 1 AU - AR 18,0600 000,00
oficina. ... ..o ... X7 - N 5 A mELO0G, Ghd, 40

~ saidbt&vios. ... ... .5 me. ... L. @R, 3.700. 000,00

paidisfexplosivos. 2,8 mid. .. ... @2... ... ... 5800 . 090,00

Fervar lenagem & ROSEHBBOH. .. .. o oo PO G000 . 006, B8

- S5 G00 . 000, 00

Frndagd

o

20, 06

=,

ety . metdlicas & cobevrbuvrs. .o oo SR, 806.
projetos, sngenharia & gevenciamento. .. ... .. S a0g . 0o, gl

GUBRTOTEL . ..o oo e N7 100 000, 08

= 4.3 - Investimentos na Lavra

#i tvabtor de ssteiva Dé ................. Lk 1,060 008 . 008, B
B4 pa carvegadeiva P3G Cv SEH . QR0 . 000, 00
g4 caminhBo de & W3 L Lo Lre AGH . GO0 . 060,00
81 rowmpressor de sy CHICAGD 4856, . ..., .. D 360 . 600 . B0G, 00
@1 perfuvatvis RMADE . . o oo o Crd GO.000. 090, 00
acessdrios de av compvimido. ..o L% 40 . 000 . 008,00

SURTOTAL . . . . Lr® 2U7RG 000 080,00



5.

4.4 -~ Investimentos no Benefliciamento

moinho de mavibslos ¥OFHG ...

m ode transportador de corveila. ... L.

Ly

calha vibrabdvia. ... L

peneiva intermedidvdn. .. . IS

Bl bransformador

Montagsmn

SUBTOTAL. . ..o

£

.5 — Capital de Giro

0 capital de givo sevid considerado comno

meses do custo operacional mensal da lavea g

custo operacional mensal: Crd 159 784,006,

capital de givo: Ord 3a4 . 452 . 000,

.Y
i
.o
[

Ord

L5 . 060 . a0, Ba

G . 800, a9

168

=
)
PN
&

63

@5
~

14¢. 000,

o
R

ANLG . HRG .00

4§ . 060,000, 00

41000 . 000, 00
L G0B, 00
La0e, 00
B0, 00

LR00, 00

# somatoria de  dois

bensficiamento.

G

e



5.6 — Custos Opevacionais — FABE I

5. 4.1 ~ RemogBo do Capeamento

Trator de gsteiva
horas anuails necessdvias: 486 h
consums de combustivel: 26 1/h
custo comb.: 426 h/7ano » 8¢ 1/ h « Cvd 2,910,091 =
= {rd 24.793.006,68 /a0
custo lubvid.: 208 x Urd £24.793.060,005a00 =
= Ovd 4. 946G, G808 ano

Subtotal: Crd 29 753 0,88 an0

Fad carrvegadsiva

s
W
]
2
-

hOVRS ANURLS necessiavias: 10%

consumo de combustivel: 18 1/h

custo comb.: 189 hAano 2 49 15h o« Ovd 2.948,06/51 =
= Lyd 5. 568 060, 8% /ano

custo lubrif.: 2% x Crd 5. 500 . 000,00 /ann =

= Ord 1.10¢.064¢,00/ann

Subtotal: Crd &.4600. 000,00 /400

Caminhdes
distdncia anuval pevcorvida:
(A8 S8 mdlano «~ & w3y » 4,8 km o= 3,080 kw/ano
consumo de comb .. 2,9 km/l
custo comb . (3,000 kwmAano <+ 2,5 km/l) x Ord 2.910,6071

= Lyd 3,000,008, 08 /ann

a4



custao lubvif. . #8% = Cvd 3.56060. 088, 68/an0
= Dyl Y00 000,068 ang
Subitotal: Crd 4,700 000,00/ an0

Total: Ort 46 353 60,68 /ano

5.6.8 - Desmonte, Carga e Transporte do Hinério

producho prevista: 4. = AR mBdSmEs
altura das bancadas: 3,5 m

Tavgura das bancadas: 8,8 m

difimetro do furo: & L/4°

vagio de cavvegamento: 108 gst

dimensies dos cartuchos: 17 x &v

peso de cada cartucho: 1346 g

5.6.2.1 ~ Desmonte

atastamento:

Vomdee = 45 d

Yomdax o= 4% o 34,8% mmo= §.4646,25 mm o= 4,41
psperfuragio manual

Vo= Momax 2 @,8




matha alongads:
Vo E o= gie

L.08 w 4,487 = 4,461 = ote

PR, B

subfuragio
5 o= 8,83 x Y
Gom B, o« 1,9 wm

Do= §,3 m

compyimento tobtal do Fuvo

altura da cavasn de base
Hb o= 4,3 = ¥
b o= 4,3 = 1,9 m

M o= 4,3 m

altura da cavan de coluni
Mo o= HF o~ 2V

Mo o= 3,% m - 2« 1,6 mw



R

quantiﬂad& de explosivo na b

gby o= 4,3 wm o+ @,R2038

by = 4,4 cartuchos

mAcartucho

gquantidade de explosivo na coluna

gqoo= 1,5 m o 9,803 mscavtucho

g = 7,4 cartuchos

gquant idade btotal ds
g = gb + go
g = .:{3.‘..,} R l.(.g.

q = 14 cartuchos

nwmeEro de furos por

explosivo por furo

wis . fa0

consums mensal de explosiyvos:

G o= 248 furosSmes

cartuchos/ furo

6 = 3.360 caviuchos/més

From= 830348 caviuchos/ads

o= 4R7 kg/més

custo desmontbe

explosivos: 4597 ku/més
= Drd 16, gad

. . .
acessovios: 308 x Ord

# Drd 35 . 640,00kg
LBOG, 00/ mis

14,000 . 000, B0/ mEs

= Ord 4. B00. 000,00/ més

gsubtobal: Cré 26 DG 006,00/ s »x 18 msses

Crd 249 4060 080,00 200

W oB,1386 kalsoarvtuchos



%.46.82.2 - Carga do Minério

nmey o de hovas neos
consumd de combustivel: 1€ 1k
custo comb . 288 h/7ano = 1€ 17 =

= Dyd PO700.008,00 /00

custo lubrid. #0% » Or$ 7.7¢¢.0680,06 /300

Cre 1.540. 640,08/ an0

wubitotal: Ord 9.840.066,005an0

5.46.2.3 - Transporte do HMinério

distincia anual pe ST v ida

(P4.06060 nudsfano <~ &6 m3y x 2,8 km o=

consuwme de conb . 2,5 kw/l

custo comb . (8,780 km/ano & 2.5 kmsld

= Gyd 19487 . 008, 00/an0

snariag: 2486 hano

Crd

82,700

custo lubvid. : #0Y¥ = Ord 10437 . 666,080/an0 =

m Dyd PG00 400,80/ Aan0
subtotal: Cvd 18487 . 006,088 500

total: Cvd 270 947 000,00/ 500

kmsano

¥ Drd 2.916,00/1



‘\‘,«

5.4.3 «~ HMaterial de Perfuragio e Compressor

5.6.3.4 - Material de Ferfuracio
©
numero de Furos ano: 240 Turos/mis x 48
= @2 ARG fuvosdano

comprimento de cada Ffuro: 3,8 w

£.7
W
o
P

metvagem anual pevfurada: 2.88¢ furossano o« 3,8 w/fuvo
16958 msano

vids abil de wm conjunto de byvocas: 2.508 w

nﬂm@rm de conduntos necessiarios: B conjuntosano

custo unitario do conjunto sévie 11 Ord 131.700.060,00

custo c/matevial de pervfurasfo: Ord 58.560.0660,00 an0

5.46.3.2 -~ Compressor

metvagewm anual pevfurada: 18 . 958 m

avango da pevfuvatviz: & ah

ntmero de hovas anuais: 1.8:834 h

consumo de comb .o 1% 15h

custo comb. . L.884 h x L9 1/h = Ord 2.916,6071
= Ord 100,806,006, 865/ano

ftotal: Crd 199 300 . 000, 68/ an0



5.4.4 ~ MEo-de-Obvra

Hisoviminagio Guant . Sal rEncarva. (80%)  Tobtal mensal
- ERCARTTEGRED @1 UCvd 7. 206,000,008 Crd F.EO6G 006G, 60
operador esteiva &i Cvrd &.160. 069,00 Gt DLAD . B6d, 08
opErador CRYTey. &1 Crd 2,140, 000,080 Cr% 260 000,00
mobtovista @1 Cvd 2,160 000,08 Gk H L L
mecanicoseletvic. @1 Crd £.41460.0660,00 Crd 8160 000,00
poperador perfur . @1 Crd .1460. 600,00 Crd 8160 . 008,00
aux . pervfuragio &4 Crd 1.980.008,00 I 1.989. 009,08

bragais (lavra &
beneficiamentol i® Crd

T
o
o
kg
&

.O00,00 Crd 18,0006, 006,00
total mensal ' Drd 37 9400000, 80

Tobtal anual e Crd 493 .74¢ . 006,66

5.46.5 ~ HManuteng8o

Como manutengio na lavra & beneficiamento, sevd considevado
o valor corvrespondente w 3% dos  dnvestimentos  dniciais  ew
gauipamentos. Este custo compreende a veposicio de waberviais de
desgaste dos britadoves & moinho, bem comd manubengdo de  vobina

o Ao o

nos demals equipansnitos.

T o

investimentos iniciais equipamentos: Ord 4,600 00 . 209, G0

custo anual de manuteneilo:. Ovd 180,000 . 006,40

40



5.46.6 ~ Fnergia Elétvrica

demanda: Cvd 70 000 066, 68
consumo: Lve 50000, 660, 60

tmtai anual: Ovd 120,000 . 000, ¢

5.6.7 -~ Rovyalties

Come vodalties, sevio considevados os gastos com o pagamento
de venda ao proprisgtavio do solo. Mo nivel de  detalbamento

atual, gage  valor fgunl ap  dizimo w ser PRGO )

super ficidrio, de acordo com o previsto no Cddigo de Hinsvagfo

PArs 0% die Decveto de Lavrea, corvespondendo a 18% do valor

do dmposto vecolhido.

veceita anual: Ord 5. 400 . 000 . G600, 060
imposto (L7%): Crd 347 . 000 000,00

rovyalties anual: Ord 346,700 000,00

5.6.8 ~ Seguros

CDomo seguro, sers considevado o valor de 1¥ do dnvestimento

ipdicial em maguinas & squipamentos na lavra e beneficiamento.

investimentos indiciais equipamnentos: Grd 4,060 066 460,00

tobtal anual: Crd 40,0600, 006,06

413



5.6.9 - Depreciagio e Amortizacdes

e acovdo com A

tabela o ansExo,

Fase

¥

do

o3

ousnto

proisto

anual  oon

P
BETE

depreciagbes, durante ®

A7 455 006,00

4

3.7 — Custos Opevacionais - FASE I

r

704 -~ RemogBo do Capeamento

LA

BD.7.1.4 ~ Capeamento entre 2 & 10 m

Trator de sstelva:

hovas andais ng
consumn de combustivel: 26 1/h
custo comb . P.Z55% h/7ano = 20 1Ah = Ord 8.%910,0051 =
= Oyd 168,341 800,99 /500
custo lubrit.: P0¥% x Ord 160.341.000,00 /ann =
= Lyd 32 006,000,000 0

subtotal: Crd 492,341 .600,00 /500

PA carvegadeiva:
hovas anuais necessdarias: 1,139 h
consumo de combustivel: 18 1/7h
custo comb.: 1,434 hAfano » 48 170 « Crd 2.91¢,0051 =

= Ord 39009 200, 08500



custo luabyiF, . P08 x Ord 353,006 .006,08/an0 =
= Oyl & 400 . 606,08 /ann

subtotal.: Crd 39.4600. 666,08 ano

Caminhies:
distancia anual percovvida:

e 5. S S ]

(444490 m37ang > & o3y x 4, km o= 48352509 kw/ano

consums de comb . 2,5 kmsl

k1Y = Cvd 2.%1@,0051 =

£ [ Eo 3 o

custo comb. o (48.9%2% imfano - B

= Lrd 24,500 08¢, 68 /ano
custo Jubvif.: 20% x Ord 21 568 406,08 an0 =
Crd 4,500, 690,085an0
subtotal: Ord 25 5006608, 88 /ano

total: Ove 887 . 784,000,060 300

5.7.4.8 ~ Capeamento entre 1% & 15 m

ator de ssteiva:

"r e

hovas anuals ned ivims: 404655 hiiano

consuwmo de combustivel: 20 14h

custo comb . 4,659 h/ano 0 2@ 17k o Grd 2.916,688/1 =
= Dyd 275006 086,005/ m00

custo lubrif.: 26% »x Ord 271.006. 206,00 ano =
o Gyl 54090 . 006, ¢/ an

aubtotal: Crd 309 000 .600,00 an0



A cavvegadeiva:
hovas anuails necessardas: 1,898 h
consumo de combustivel: 1€ 17k
custo comb . 1.8%90 h/ano »x 18 178w Cvd 2,918,605 =

Crd 55 600 . 460¢,688/an0

custo lubvifd.: 20% x Crd 55 . 006 .000,088 /an0 =
= Dyl 11.0068.000,00 5/ an0

asubtotal: Crd &6 660 . 606, 00 ano

Caminhies .
distdncia anual pevoorvrids:
CABR . PEO m37ano - & md3) w0 4,0 km = 38, 375 kw/ano
consumo de comb . 2,5 kasd
custo comb.: (3@.375% kwlano S 2,89 kwmAl)y » Ord 2.95@,6051 =
Cvrg 3% 350 600,08 300
custo lubvit.: 20X « Cvrd 395 350, 000,00 5an0 =
= (v 7006, 000,88/an0
subtotal . Crd 42 . 350 @60, 807800

total: Ord 433 2%0 600,88 / ano

5.7.4.3 - Capeamento entre 15 e 20 m

Trator de ssbsiva:
hovas anuais necessarias: $.555 hAano
consuwme de combustivel: 26 17k
custo comb. o &.855% h/ano ® 20 1/h x Urd 2,910,001 =

Crs 381 . 560 .6008,98/ /an0

¥



custo lubvid. . B0% x Ord 35541 568 908,88/ /ann =
= Drd F6.300. 006,00 5o

subtotal . Ord 457 0600 00,86 5n0

P& carvegadeira:

oo sse evn wos e gon aos of ges on soe pee ves ? oo mee rs .
horas anuais necessarias: 2.46446 b

consumn de combustivel: 19 1/h

ig,88/1 =

~

custo comb.: B.&448 h/ano 3 18 170 = Org 20
= Dyd FFLO00. 006,00 /an0

custo lubvid.: 26X ¢ Crg 77 060 000,00/an0 =
= Ord 15,400,008, 80/an0

asubtobtal: Crd 92.46¢. 006,88 /an

Caminhdes:
dist&ncia anual pevooveida:
(%9356 pd/ano > 6 w3y x 4,@ km o= 43,8229 kn/ano
consumo de comb .o 2,5 kSl
custo comb . (43229 kwmsane > 2,0 kA1) o» Ovd 2.09160,0051 =
Crd 59, 300 060, 048/an0
custo lubrif.: POY x Crd 50 300,609,008 /500 =
= Lyd 19,0600, 000,80/an0
subtotal: Crd 48 380,000,080/ 400

fotal: Ord ALQ. 500 . 066,087 an0

ad



5.7.2 - Desmonte, Carga e Transporvte do Minério

5.7.2.4 -~ Desmonte

producio prevista: 8.400 t/més
razio de carvegsamento: 1908 gt
- ponsuno de explosivio: 5.400 t/mEs = 108 ast o=
908 kg més
custo desmonte:

sxplosivos: %88 kags/més = Crd 35 .016,085kg

= Ord 31 PG00, 00/ més

acessovios: 38% x Ord 341.800.000,00/més =

"t

Crg ¢ 500 000,00 /nés

-

subtotal: Ord 41.380.0600,00/m8s » 12 meses

Cvd 495 . 606000, 80 7ana

5%.7.82.82 - Carga do HMinério

namsro de hovas necessarias: 551 h/ano
- gonsumo de combustivel: 16 17k
custo comb . 534 h/ano 2 18 15h x Grd 8.916,90/71 =
v Gyd 15560 .000,98/an0

custo lubrif. 20% x Crd 15 . 506¢.000, 008/ /ano =

i

frd 3,100,600, 88 ann

ﬁuhtmtalz et A8 400006, 865an0



5.7.2.3 - Transporte do Minério

distincia anual pesroovvida:

(58,666 m375ano <+ 4 w3 = 2,8 km = 17 .40¢ kmsano

consume de comb .o 2,5 kmsl

cusbo comb .. (17,400 S
= v g SG . 308 069, 88/ ann

custo Jubvdid. . 206X »x Ord 26.300.000,060 /an0 =

= Lvd 4,000, 06,88 /an0
subtotal . Créd 24 300 000, 38 /5nn

tobtal: Org B30 500 . 000,00/ an0

9.7.3 ~ Material de Ferfuracio e Compressor

5.7.3.4 - Material de PFevfuragio

L
33 P

numero de furos ano: 48590 Turos/més =
5.7469 fuvosdano

mehvagen anual perfurada:; 50768 Turoslano w 3

3

PN

k]
ot BYE mSano

numero de conjuntos de brocas necessiivias:

250890 mAfano » 2.5 wm o= 3,7 = 9 conjuntosdano

custo unitédrio do conjunto sérvie

custo

47

kmAang « 2,5 kmi/lr » Drd 2.918,0051

T4 Ovg 14,700 098,00

c/material de pevifuvacHo: Crd 105 366 000,08/ /an0



5.7.3.2 -~ Lompressor

mebvagem anual pevfurada: 81,966 wm
namero de horvas andais: 24,999 m - & mAh o= 360 b
consumg de comb. o 1% 1Ah

- pusto comnb. o 304680 hAano x 4% 1A w0 Dvd 2,919,001 =

= Lrd S0, 00d 600,800/ /an0

total: Crd 367 368 000,00 ano

e

5.7.4 - MEo-de-Obra

. 7.4.4 - A partir do 6g ano de OperagHo

£

Govescimo no gquadro de empregados de § omotovista, 4 opevador

de pevfuratviz, § auxiliay de pevfuracio & 1@ bragais.

total mensal: Crd &8 0206 600,08

total anual. Crd 209 . 640,000, 80

5.7.4.2 - A partir do 190 ano de Opevacio

A

My o no quadvo de empregados de 4 motovista

ador de mAquinas.

3,

total mensal: Ord 46 . 600 . 606,66

total anual: Crd 845 . 800 666, 64

48



%

.3 - & partir do Pég ano de OperagHo

4}

Aoréscimo no guadvo de eapregados de 3 mobtorvista g 2
opevadorves de midguinas.
total mensal: Ovd 73.000.000, 00
tobtal anual: Ord 958,006 . 0906, 68
5.7.5 - Manuten¢Bo
5.7.%.4 -~ 4 partir do ép ano de Opevacio
3% w Crd 4. 422 . 000,000,008 = Ord 133.00600. 666,80 /an0
o 5.7.5.82 - A partiv do 19g ano de Operagio
A% w Uvd 5 . 830 000 . 006,00 Ord 175,066,004, 08/ an0
5.7.5.3 -~ A partir do 269 ano de Operagio
DY ow Drd ¥F.OEL0.000. 000,00 = Ord 217 .000. 060,88 500



8]

tobal

7.4 ~ Fnergia Flétrica

- Demanda: Ovd 140,900,006, 66

- Donsumo: Ord 166 .00 . 006, 96

anual: Crd PG 006 . 600,08

5.7.7

- Receita

ITmposto

4]

it

LR

.8.

Royalties

anual:

(1783

Cvd 19 .200.000 000,00

Crd §.734.00¢. 006,00

- Royalties anual: Cré

Seguros

A

1%

- A

A o
i%

A

b4
A

partir

# Cr#

partir

w Drd

partir

x Crd

i

PR AG0 060,008

do 40 ano de_ﬂperacﬁa

4 430,000 .0600,0¢ = Ori

do 190 ano de Opevaglo

HOB3IR . 0089 096,08 = Ord

do 26g ano de Opevagfo
Lrd .3

7380600 600,00 = Lri

A1)

44 . 300.000,080575n0

58500 000,00/ 000

FR.OZ60. 006,00 ang



4]
~3

.9 -~ DepreciagBes e Amovtizagdes

5.7 6.4 - A partiv do 40 ano de Operacio

Crd 566455 000,080an0

5 7. 9.8 - A partir do 199 Ano de Operagio

Crd 748 455 . 6@d,08/ano

H

&

793 & partir do Pép ano de Operagio

- Oyvd 236,455 086,28/ an0

5.8 - Viabilidade do Empreendimento

Fara andalise da viabilidade sconfmica do projeto, haseada

nos  dados e premiszsas adobtadas neste estuado preliminay, Foram

elabovados Fluxos de caixa, onde oz investimentos & velnver
custos  opevacionais e escala de produgio Foram  detevminados a2

priovi, & mantidos Fixos duvante as simulacdes . Com rvelagio s

rereltas  operacionals, as mesnss sofreram VAT LAgOeSs, de acovdo

com o valor de venda do produto Final, com a bonelads de calciario

comereializada entre os valoves mivdimo & minimo de Crd 192696, 89

e Oy 56,666,008, vespeohivamente.

S1



hovados o Fluxos de caixa, considevando os  desembolsos

Ak

1
incorvidos & rveceitas previstas, procedeu-se a sur  andlise  de
viabhilidade pelo cdloulo do “Valor Liguwido Presente”  (VLPY e
“Taxa Interna  de  Retovno” (TIRY, para  wuma  “Taxa  de  Minima
Atvatividade” (THAY de 6% a.a., considerada aguela minima  no

mevoado de capitals.

MEE i, considerando o valor de comevoializacio mdstimo  da

tonelads  de calcdrvio em Drd 108 000,00, o VLF obtido foi de Or$
A4 ALGB 440 GOG, 00, para uma  TIR de S7,73%, sendo GLie R
recuperagiio  do capital indcial dnvestido se davia apds 1.7 anos
de opevagfio.  Guando consideva-se o valor da tonelada de calodvio
comeveializado em Ord  80.086,8¢ o VFL caloulado & de COrd

po Ree 400 G664, para uma TIR de 48,45% & com a vecuperacio  do

capital em &,7 anos de opevagio.

& simuwlagio seguwinte considevou o valor de comnercializacio

de Ord 60,006,065, obtendo-se wm VPL de Ovd 423,749 730,080, 09,

com wma TIR de 24,49% & ums recupevagho do capital indocdial em 5,2

o valor de comsvoializacio  do

B . Finalmente, considerouw-
produto  em Crd 50,000,008, sendo calouwlado wm valor pava o UL
de Drd 5980 420,000,080, it TIR de 1i9,%6% & vecuperacio do

capital em 7,6 anos de opevagio da mina.
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HINERAIS D0 PARAMA 5/& - HIMEROPAR

DT« SW/14/%

FLUXD DE CAIXA DO PROJETD . CALCARID GUAPIRAHA FLUND FRB
i) 8 i 2 3 i i é 7 ]

RECEITA .48 3186.94 3166.99 3i64.08 3184.90 16088 1820604 16086 84

LusT0 8.8 0 16oe.71 ih98.71 180871 {880.71 04.37 8437

ROYALTIES .08 8.8¢ §.04 404 8.84 4.0 .68 2.40

LUCRG BRUTE 8.99 R 329129 e 3.7 3ee.ee 7135.43 7354

EHC. DIVERSOS b §.48 .00 §.08 5.8 .40 §.08 .80
DEP./AMORTIZACAD §.00 477 .45 477 45 4745 4745 7.4 368,45 348.45

LiTA EXAUSTAD 8.9 .40 4.64 444 .80 4.4 8.48 §.68 .
JRS. EWFRESTIHD §.04 6.84 §.46 8.4 §.80 .80 5.46 4.00 .
LUCRO TRIBUTAVEL §.08 283,84 R 2813.84 fR{3.84 281354 437318 4373.18 6373.18
IHPOSTD I RENDA 400 8.88 i 84 .84 8484 784,84 724,84 23131 2381 31
LUCRD LIguIan 8.89 281384 1629.84 {879 60 82000 189,04 33%8.34 4EFLE EHEER
FUNDD DEFRECIACAD  8.98 7.4 47745 477 .45 §7.43 477 .45 568,43 3é8.43 360,45
FUKDO EXAUSTAD 8.0 448 8.8 8.68 8.46 .84 4.62 8.6 §.84
FLUXD OFERACAD 4.84 azel.2e P36 43 2384.45 2384 .43 £304.43 413879 434,30 8
CAPITAL PROPRID  548.35 §.04 .88 §.08 §.60 4.8¢ .08 .98 §.44
CAIXA PROJETD N 298 £384.43 £386.43 2386 .43 238645 615079 83422 4833
REC. CAF. GIRD .04 .80 §.00 8.0 .80 2.08 5.99 .08 4.8¢
REC.VAL. RESIDUAL  5.99 ¢.44 §.80 4.4 .40 48,49 6.42 8.0 4.68
EHPREETINDS 4.6¢ §.08 .96 5.0 .88 2.89 .84 b.40 §.68
I, FREVIAS .68 4.00 .40 6.88 4.8 .68 §.48 8.44 484
I, FROJETD 4747 .18 8.4 4.08 §.60 8.48 §.98 436.90 4.8 §.40
REIHVERSOES §.04 §.90 4.94 580 5.88 440 .60 4.6 §.8 .46
CAPITAL DE GIRD .45 §.94 .42 4.42 §.80 §.88 4.40 8.49 .40
AMORTIZACOES §.00 §.99 .8 8.46 §.408 8.6¢ ¢.%8 .40 .60
FLUXD DE CAIXA  -3848.35 RV 238645 2384 .43 £384.43 i34 .45 372479 483432 B33

fontinua. ..



HINERAIS DO FARAHS 548
FLUXD DE CAIXA DD PROJETO -

- HIHEROPAR

CALEARID GUAPIRAHA

A0

RELEITA

{usTh

ROYALTIES

LUCRO BRUTR

ENC . DIVERSOS
[EF./AHORTIZACAD
COTA EXAUSTAD
JRE. EHFRESTIHD
LUCRD TRIBUTAVEL
IHPOSTE IE RENDA
LUCRD LIQUIRD
FUNDD DEPRECIACAD
FUNDD EXAUSTAD
FLUXD OPERACAD

CAPITAL PROPRID
CAIXA PROJETD
REC. CAP. BIRD
REC.VAL. RESIBUAL
EHPRESTINOS

IHV. PREVIAS

M. PROJETD
REIHVERSDES
CAPITAL DE GIRD
AMDRTIZACDES

FLUXD DE CALXA

?

1624689
208437
8.00
7135.43
8.8
568,43
é.90
.40
837348

4834.32

ié

1674800
0847
4.8¢
7135.43
8.08
34845
§.60
408
837318
230131
427387
348.43
.60
4834.38

.44
4834.32
a.08
403.2¢
§.94
4.88
.80
403204
.08
§.84

1245.52

it

técae. ge
RIS R
.40
343
8.0
368,45
4.9¢
§.69
437518
23
47387
G643
4.00
4834.32

4.88
634,32
.00
§.64
§.08
.86
§.44
8.68
2.40
4.0

46432

P
™o

£4599 .48

3864.37
9.88
7135.43
4.48
346.43
§.84
.60
£375.18
23613
47387
368.43
4.8
463432

4.0
443432
8.4
.98
§.68
.98
.48
8.88
§.00
860

4634.32

8.42
4343
8.04
.60
8.88
§.88
484
§.48
¢4
§.80

843

4573.18
2383
427187
548,45
4.8
483432

.98
48%3 ﬁJ
§.80
8.80
§.00
8.60
§.84
.60
4.08
§.66

4834.38

f.a.'l

iz

t4rae 8
‘\@6 ‘7
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§.84
.80
§80.89
8.04
§.06

447432

té

16700 24
064,57
.84
713343
3.40
540,43
.90
4.0
4375 1B
2301 3
4573.87
348,43
4.80
B33

§.04
4834 .3
8.48
.60
§.64
8.8
g.80
.68
8.04
.48

6.3

Iata . B/e1/R
FLUAD PRE
i7

16700 64
304437
8.90
7i33.43
8.8
54043
884
§.60
8575 18
2aaf M
49’71 r'r
S48.45
8.0

094 A5
dod4.08

Continua...



FINERAIS DO PARAMA 5/4 - HINEROPAR AT « 34/84/92

FLUXD BE CAIXA BO FROJETE . CALCARID GUAFIRAHA FLUXD.FRG
AND 18 i¢ 24 B £F &3 B 23 24
RECEITA 1620060 18084 46 14748 68 1606400 {6068 8¢ 18000 48 18209 84 16240 .48 {800 0a
usta 3944.37 33384 353818 .18 333018 3533048 33318 EERT L 440945
ROYALTIES 4.00 @.@@ .08 4.68 é.480 @.9@ .08 8.00 8.0
LUCRD BRUTD 7135.43 4647 .58 8447 76 46T .98 4467 .98 447 94 4447 .98 G847 .98 4178.55
EWC. DIVERSOE .08 4.4 §.60 §.46 4.00 g.48 4.0 .00 §.80
EP /ARIRTIZACAD  360.45 74045 740 45 748,45 748 45 748 45 74,45 74045 726045
LOTA EXAUSTAD .60 8.08 4.60 .50 §.58 §.40 §.04 b.84 4.0
JRE. EHPRESTIHD 8.00 .04 £ §.80 8.84 4.86 §.00 .90 &.68
LUCRD TRIBUTAVEL  &375.18 3927 .45 388772 T4 5907 45 3987 43 3987 43 92745 325618
IHPOSTD DE REMDA  £361.3% 23t .31 28744 2048 78 207461 BPE R 207444 287481 24744
LUCRD LIGUTRD 457387 342414 3344 2886.73 383284 383284 3852.84 30384 M75.47
FUMDD DEFRECIACAD  548.45 740 .43 74843 7a3 .45 748.43 74845 748,43 7ig.4n o045
FUNDD EXAUSTAD §.08 8.04 .80 8.49 8.99 8.64 .26 §.48 8.0
FLUXD OPERACAD 483432 434659 §333.3 4467.28 4193.29 459 459309 4593.2¢ 489394
CAPITAL PROFRID 8.2 .48 .49 8.0 .84 8.04 §.99 8.0 .08
CATEA PROJETD 463432 434655 4333.54 1487 .24 4593.29 439389 4593.29 4593.29 4895 W
REC. TAF. GIRD 8.40 8.8 8.4 .00 §.84 4.6¢ .94 4.68 4.04
REC.UAL. RESIDUAL .96 40100 §.00 8.9 8.68 46.46 .90 4800 2.4
EMPRECTIHOS §.96 442,24 §.40 .40 §.60 3.89 .04 4.2 8.4
MV, PREVIAS 8.80 §.04 4.04 8.60 .44 §.99 ¢.80 8.68 §.60
IHV. PROJETD 4.00 {46899 8.08 480 4.0 4.90 R §.5 1460 .62
REINVERSOES 8.98 4032 .44 §.06 4.4 8.8 440 .49 §.00 404.9¢ 2.80
CAPITAL DE GIRD 4.04 8.06 .80 4.8 8.4 §.88 §.0¢ 4.8 .44
AMORTIZACOES .00 é.00 442,24 8.04 .08 §.96 &2 .86 .80
FLUNE IE CAIXA  4834.% 5.06 3835 4407.29 4593.87 40338 459389 485387 249394

Continua. ..



HINERAIS D0 PARARA 5/ - HIMERDPAR IATA . 38/1L/%
FLUYD DE CAIXA DD FROJETD - CALCARID GUAFIRAWA FLUXD RO
AND & £8 2 %

RECETTA 19006 .84 18744 .00 187496 50 14£86.9¢
£UsTn 4007 43 407 43 W45 4809 .45
ROYALTIES 5.06 .84 .40 .06
LUCRD BRUTD 478.55 617853 4478.55 847853
ENC. DIVERSDS 9.80 .64 468 8.4
IEP /AHORTIZADAD 90045 908,43 726,45 728 43
£074 EXAUSTAD .48 8.60 .98 8.8
JRE. EWPRESTIHD .04 8.8 4.00 §.46
LUCRD TRIRUTAVEL 5056.10 agag. 18 3238.19 a0 1¢
IHPORTO DE REMDA  1B37.34 {837 H 1837.54 367548
LUCRO LIGUIDE 341256 iz 5 344254 {575.82
FUMDD DEPRECIACAD  728.45 906.43 928 .45 o845
FUNDD EXAUSTAD 8.96 .40 .98 8.88
FLUKD OFERACAD 4333 81 4333.04 333,81 247347
CAPITAL PROFRID §.08 .00 §.08 .88
CAIXA FROJETD 3554 49334 433301 249547
REC. CAF. GIRD §.00 8.09 .88 845
REC.VAL. RESIDUAL  6.44 .64 .08 4,49
EHPRESTIHDS §.80 .60 4.00 .88
IHY. FREVIAS 404 8.66 .90 .68
V. PRBJETD 8.49 §.04 .48 §.04
REIWVERSOES §.80 4.94 5.04 §.40
CAPITAL DE GIRD 8.84 .88 §.20 4.60
ARORTIZACOES 9.60 .88 §.84 4.4
FLUSD DE £AIXa 43834 4333.44 i34 2E3.92
TAYA MININA ATRATIVIEARE =) 4.48

UALOR LIQUIRO PRESENTE =) 14468, 44

TAXA INTERHA DE RETORMD =3 .8



v
~—

VALOR DE COMERCIALIZAGAO: Cr$ 80.000,00/t

HINERAIS 00 PARANA 5/ - HIMERDPAR IATR . 34/14/%¢2
FLUXD DE CAIYA DD PROJETD . CALCARID GUAPIRAHA FLUXD.FRE
Ao 8 { b3 2 4 3 4 7 &
RECEITA 8.40 440884 480494 4600.9¢ 4400.89 4040.42 £490.00 £ass 94 2a0 44
CUETO 8.8 igge.7t o fBE {B8B.71 igen.71 iBeg. 71 064377 864,37 We4T
ROYALTIES .06 .96 .08 8.0 §.94 $.44 §.08 484 8.42
LUCRD BRUTD .04 2191.2¢ 2iFi e 2iP{.29 219189 219129 493543 935,43 1935.43
EML. DIVERSOS 8.00 8.84 6.08 .49 §.06 §.84 8.00 §.68 2.48
IEP . /AHORTIZACAD .96 477.45 47743 477 .45 477 .43 477 .43 568.43 568.43 348,45
£0TA EXAUSTAD 4.09 8.8 5.9 .08 £.08 §.06 g.08 8.608 4.88
JRE. EHPRESTIHD .96 .56 §.94 ¢.40 2.40 &.48 5.8 .08 8.68
LUCRG TRIBUTAVEL 8.8 71384 7138 {71384 f743.84 1713.84 4275.18 4375.18 4375.18
IHPOSTO DE RENDA §.44 8.0 3984 39984 399.84 39084 9.5 53.H {3313
LUCRD LIQUIRD §.40 1713.84 {14,840 Hid.68 {114.¢¢ fiid. 00 WM fhLE 2R43 87
FUNDD DEFRECIACAD  9.99 477 45 477 .43 477 .45 4745 47745 348.45 845 34843
FUNED EXAUSTAD 8.04 §.94 4.44 4.4 4.8 8.84 §.00 4.80 4.04
FLUXD DPERACAD 8.98 219189 139143 {3943 1391.43 1391 .43 S KEnRekY e 3 e ¥
CAPITAL FROPRID 3635 §.88 4.8 4.60 .96 .04 6.8¢ .48 ¢.60
CATXA PROJETD 5.09 2i9l 8¢ 1591.43 1594 45 159145 {388.43 4335.79 M@ ¥ B4 3
REC. CAP. GIRD .00 544 §.4¢ 4.00 4.80 4.8 g.04 §.80 4.2
REC.VAL. RECIDEAL  9.80 8.8 8.60 .80 .02 .00 .86 848 2,68
EHPREGTIRDS 4.0 .80 .90 .08 §.00 .60 §.88 .80 §.08
M. FREVIAS §.46 8.8 4.0 .40 §.40 §.46 4.00 8.40 §.68
WY, PROJETD 47,19 .00 8.00 .80 .98 §.42 i34 3.48 8.4
RETHVERSOES 2.8 8.60 8.5 §.8 6.29 406,90 8.40 8.4 408
CAPITAL DE GIRD  381.45 8.00 §.88 8.4 4.00 5.8 .68 8.60 8.0
AMORTIZACOES 8.89 .48 §.88 8.98 §.20 4.84 .00 9.80 .88
FLUXD DE CAI¥A  -5048.35 2iei.o? 1591 .43 {5%1.43 {591 .45 48345 398579 4843 34843

fontinua...



"

KINCRAIZ D0 PARANA 574 - HIMERDPAR IATA © LU/

FLUXD BE CAIXA B FROJETD . CALCARID GUAPIRANA FLUXD. FRE
KD g i i ig 2 i4 i3 {& i7
RECETTA Béae. 48 a0 04 B o 800 8¢ Bige 92 2000 .08 266 08 B6¢0. 8¢ G 44
{578 3844 37 3844 37 3644 37 206437 J8d4. 37 J08d 37 084 F W37 Je4d 7
ROYALTIES R 8.60 §.0¢ & 48 & 44 .04 R 6.80 408
LUCRD BRUTD 4333.4 4235.43 4935 .43 483543 4935.43 4935.43 4835.43 4733 .43 4935 .43
ERC. DIVERSDE .08 R 4 08 $.4¢ 368 448 2.48 .99 o 8¢
DEP FAHORTIZACAD 54045 348,45 548,43 54845 366,43 548,43 568,45 G48.43 ]
COTA EXAUSTAD 6 44 4.8 R 4 .68 §.40 400 .48 444 898
JRS. EMPRESTIHD 8.44 2.4 i3.47 &84 4.8 2.0 & o8 &84 é.0¢
LUCRG TRIBUTAVEL  4375.4B 4375.18 4341 7 4375.48 437518 4375.18 4375 {8 4375.18 437548
IHPOSTD IE REMDA {5313 13331 1331 .34 154 .68 {333 133134 133131 fmat A {531 3
LUCRD LIGUIRD 2p43.87 . AW 26836.3¢ 2048 38 cB43 57 2843 .87 284357 2B43.57 2842 57
FUNDD DEFRECIACAD 548.45 S48 .43 6845 348 .43 568,45 548.45 54843 S66.45 348,45
FUKDD EXAUSTAD .00 8.40 $.08 8.4 860 466 840 4.4¢ 8.9¢
FLUXD OPERACAD 464,32 484,30 3398.85 346983 340432 b4 37 3494 .32 g4 2404 .37
CAPITAL PROPRID .96 ¢ 44 .40 8.4¢ & g8 ¢ 08 408 4.08 .08
CAIXA FROJETD 2484 32 2404 22 339885 3467 .43 3484 30 484 30 4043 346432 e 3E
REC. CAF. GIRD LR 4.80 .68 498 ¢.84 808 .48 404 4.0
REC.VAL. RESIDUAL §.0¢ 483 28 498 $.60 8.0¢ 8.4 i a4 $.60 8,68
EWPRESTIROS 840 724,48 8. 48 4,48 4 84 R .68 8.4¢ 448
TNV, PREVIAG 8.4¢ 868 488 5.9 8.8 §.84 400 846 8.48
IV, FROJETD §.69 460 $.9¢ 4.8 4.4 4.8 808 466 §.88
RETHVERSOES §.00 4930 .96 4.80 0.8 LR 408 438 90 468 §.64
CAPITAL BE GIRD ¢.68 .60 460 9.8 4.0 &80 §.8¢ 464 448
AHDRTIZACOES $.80 400 24 4 3.8 468 8.6¢ §.8¢ §.0¢ 4.8
FLUXD IE CAIXA 484 32 4 .68 3Hé8. 37 3409 .83 84,32 J484 32 384438 348430 3464 .32

Continua. ..



HINERAIS DO FARAWA 5/4 - HINERDPAR ' IATA .« 38/14/%2

FLUXD DIF CAIXA DD FROJETD - CALCARID GUAFIRAHA FLUXD.PRE
ANl i8 ig 28 2f 28 £3 24 23 £é
RECETTA fdaa. 08 860000 40094 Ragp. o¢ Baag. 24 8e6e.9¢ Baga 44 Fa0d. 04 Raa0 .90
i) 384437 R Ex.1 aE.19 333218 35318 353216 3321 4677 43
ROYALTIES §.99 8.84 §.68 §.84 §.08 ¢.94 4.08 .64 .94
LUCRD BRUTD 4935463 446798 4447 .96 4447 .98 4447 94 446799 4447 .98 4447 .99 3978.55
EHC. DIVERGDS b.00 .49 §.00 .40 .48 b.04 §.68 §.68 §.58
IER /AHORTIZACAD  340.45 74845 748,45 Tig 45 74643 7445 748 45 74843 P45
COTA EXAUSTAD 4.68 8.86 8.8 .49 488 4.64 4.8 4.8 §.68
JRE. EHFRESTIHD 8.86 .09 i25.33 444 .89 6.89 484 §.00 4. 48
LUCRD TRIBUTAVEL  4375.18 IFET 4G 248192 R 78745 37745 a7e7 43 FE 4G 2038 12
IHPOSTO I RENDA 13313 533 138441 1248 .47 364,44 1364 .44 384 .44 1304 41 1384 61
LUCRD LIGUIDND £643.57 £194.44 LR 244678 2482 B4 B42E B4 £422.84 2402 84 745,49
FUMBO DEPRECIACAD  548.43 74845 a8 45 748.45 Tag 45 74043 W45 74845 F20.48
FUKBD EXAUSTAD 8.89 8.88 §.96 §.08 .00 8.8 6.4 ¢.88 .08
FLUXD OPERACAGD 348432 £934.5% 374 3097 23 3143.2¢ 343.29 24389 3He3.27 2463.94
CAPTTAL FROFRID 8.48 §.09 8.09 8.84 8.9 .68 4.94 4.4 é .88
EALXA PROJETOD 3444 32 253459 03774 a047.83 343.29 H43.29 3i43.5¢ 3H43.8% 3.4
REC. CAF. GIRD .08 §.86 4.80 4.08 §.40 6.8 8.90 .68 @.Q@
REC.VAL. RESIIA §.80 43.08 5.8 §.66 8.4 10.40 4.8 .0 468
EHPRESTIHDS .80 2092.04 §.00 .40 8.00 §.84 6.20 4.0 .68
IHV. PREVIAS 6.0 2.8¢ 8.658 8.0 .98 .86 §.88 8.0 .60
M. PROJETD 404 1460 48 .68 .48 4.48 EX .84 5.0 142 .04
RETHVERSOES 4.4 403096 §.08 8.8 8.4 404 48 8.9¢ 445.94 8.8
CAPITAL DE GIRD é.0¢ 8.89 4.4 §.98 §.80 §.88 8.96 §.00 8.8
AMORTIZACOES 8.89 .94 92 2 §.49 §.88 8.40 .00 §.40 8.40
FLUXD DE CAIXA  3484.3¢ 4.09 74358 304723 3143.89 883,29 342.2¢ 258309 {74594

Continua. ..



HINERAIS DO PaRAWAR 5/ - MINEROPAR IaTh . /449
FLUXD BE CAIXA DO PROJETD . CALCARID GUAPIRAMA FLUXD FRE
AlD & 28 £f 4
RECETTA £0496.99 Bdga.8g 0400 Bged. 48
LHsTo 4827 .43 4827 .45 40945 #2745
ROYALTIES §.96 8.08 b.40 8.04
LUCRD BRUTD 3974.53 3978.53 3578 53 7855
ENC.ITYERSDS .00 .04 8.00 4.0
DEP /ARDRTIZACAD  $P0.45 728 .45 508.45 90945
COTA EXAlSTAD §.00 .40 .00 §.94
JRS. EHPRESTIHD §.60 §.60 8.08 §.94
LUCRD TRIBUTAVEL  3436.10 3050.18 RU 3936 .18
IHFOSTD DE REMDA 1847 .34 1847 54 847 3 243348
LUCRG LIGUIDD 198254 982,54 1962 .5 HMIe
FUMBD DEFRECIACAD 92045 926,43 789 .45 72845
FURDD EXAUSTAD §.0¢ 800 .00 .46
FLUXD OPERACAD  £943.8t 2743.41 288381 {83547
CAPITAL PROPRID §.48 .04 §.00 4.4
CAIXA PROJETD 250344 2943.81 £983.481 {B35.47
REC. CAF. BIRD §.88 §.84 R 8145
REC.VAL. RESIUAL  4.90 g 08 .48 48.04
EMPREETTHDS .80 §.02 .99 .94
IHY. PREVIAS 4.00 8.8 8.02 8.4¢
IHY. FROJETD 8.60 484 §.66 444
REINVERSOES §.08 4.84 .08 .48
CAFITAL DE GIRD 8.8 §.92 .68 §.08
AHORTIZACOES £.66 .64 .40 8.44

FLUXD DE CAIXA

294381

TAXA HININA ATRATIVIDADE
VALOR LIQUTDD PRESEMTE
TAXA INTERNA DE RETORND

H 11



VALOR DE COMERCIALIZACAO: Cr$ 60.000,00/t

HINERAIS 10 PARAHA
FLUXG DE CAIXA DO FROJETO :

SA4 - RINERDFAR
CALCARID GUAPIRANHA

TATh -

/1490
FLUXD.FRE

A0 ¢ {
RECEITA .98 280048
fusTo .08 {88871
ROYALTIES 8.8 §.90
LUERD BRUTD 8.0 i19.2¢
ENC. IIVERSDS §.00 .00
DEP. /AHORTIZACAD §.84 477 4
LOTA EXAUSTAD §.80 .66
JRG. EMFRESTIHD 8.60 400
LUCRD TRIBUTAVEL $.08 71384
THPOSTE DE RENDA §.96 §.88
LUCRD LIUIRD §.68 RN
FUHDO DEPRECIACAD .40 47745
FUNDD EXAUSTAD .99 4.90
FLUXD OFERACAD §.04 9.9
CAPITAL PROPRIC  5048.3% .80
CATXA PROJETD .68 149129
REC. CAP. BIRD §.40 .86
REC.UAL. RESIDUAL  4.44 .64
EMPREGTINOS .80 §.0¢
IHY. PREVIAS §.48 .80
IRV, PROJETD 4747 .18 .29
RETMVERSOES 5.00 §.00
CAPITAL DE GIRG 38145 8.00
AMORTIZACOES 8.04 §.04
FLUXD DE DAIXA  -3048.35 £191.89

g

3088 .00
inan.7i
§.00
(et
6.8

3 4
3060.20 249999
188671 184871

8.00 5.9
119129 191,29
460 4.9
47.45 477,45
2.08 §.00
2.98 2.90

743.84 743.84

249,84 249.54

444.99 484,00
477.45 477 .45
4.08 8.80
941 45 041 45
8.08 8.00
241 45 941 43
400 5.08
800 §.00
580 8,04
8.90 300
8.00 9.00
4.00 8.08
2.90 3,98

941 45 941 .45

2546 9

3 4
""" 4690 00

{REB.71 884,37

§.9 5.60
119109 2935.483
.84 800
477 .45 548.43
§.88 .09
2.0¢ 4.84
7354 237318
247 .84 249 .54
444,84 2123,
4745 540.45
8.8 8.0
4145 268379
4.8 &8¢
4145 2483.7¢
8.00 .84
4.4 8.60
8.4 .00
4.8 888
8.4 3.8
466,04 §.04
.80 4.480
§.0¢ §.44
B4 225379

5808 46
RS
.80
293343
8.9
348 .43
§.08
8.0

a0TE
237518

g3
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HINERAIS DD PARANA S/4 - HINERDPAR DATA .« /1L
FLUXR BE CAIXA BO FROJETD . CALCARID GUAPIRAHA FLIHD.FRE

D b ié i i2 i3 14 {3 14 7
RECEITA 4800 90 406049 5860.64 L404.98 4850 .48 4090 8¢ 4804 04 430094 4460 8
CUsTO 4.5 3443 204457 0647 84437 8447 WAF 284437 368457
ROYALTIES 8.48 8.84 5.00 4.40 §.84 §.68 8.5 §.04 8.8
LUCRD BRUTD £935.43 £935.43 £935.43 893343 293543 2933.43 £935.43 £933.43 293542
EKC DIVERSDS .90 §.8¢ 8.40 §.66 .80 4.06 B.48 8.48 .00
DEP /AHORTIZACAD  380.45 348,43 588.45 34845 34845 36843 348,43 364.43 36845
COTA EXAUETAD b.40 §.80 §.90 8.4 .44 4.4 8.04 4.0 .80
JRE. EWPRESTIND 4,08 8.89 .47 8.90 .88 $.09 é.00 8.00 2.8
LUCRD TRIBUTAVEL  2375.4R 237518 2263 71 237518 £375.18 BEERI 23318 23548 E¥5.18
IHPOSTO DE RENRA 8313 831.31 8.3 79758 833 B3 831.31 B .3 B3t M
LUCRO LIQUIDG 134387 {34367 1430.48 157588 1543.87 154387 1343.57 543,87 {543.97
FUNDO DEPRECIACAD  548.43 349 45 68,43 366.43 6643 34,43 548,45 34845 348,45
FURED EXAUSTAD §.98 é.90 §.88 8.80 400 .84 4.04 .48 §.86
FLUXD OFERACAD 218432 Be4. 3 281283 2134.33 718438 2i84.3¢ 2184 32 218432 248438
CAPITAL PROPRID .98 §.8¢ §.49 8.40 §.94 568 §.0¢ a.08 4.0
{AI¥A FROJETC 2184.32 2i94.3¢ 2412 B3 236,33 £igd4.32 28430 218430 218432 2164.32
REC. CAP. GIRD 4.0d 8.9¢ .60 8.48 .60 .02 .40 §.98 404
REC.UAL. REGIDUAL  9.00 443.28 §.08 6.8 .88 8.04 4648 §.08 b4
EHPRESTIHDS .06 152448 8.0 ¢.00 8.84 8.0¢ é.80 .80 44
WV, PREVIAS .48 .08 §.00 a0 8.60 §.98 §.9¢ 4.80 &.04
IHY. PROJETO §.0¢ .04 .94 4.4 §.08 508 8.89 §.00 .60
RETNVERSOES §.04 493092 8.68 8.0 4.68 2.84 406.90 .08 8.49
CAFITAL BE GIRD §.44 .80 §.8 ¢.80 $.00 8.98 §.80 8.4 8.8
AHORTIZACDES 4.00 .00 132448 .40 8.08 4.60 .90 §.88 4.04
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213633 £184.32 218430 ir44 58 284,30
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HINERAIS 00 PARANA S/4 - HINEROPAR BATA - WAL/
FLIKD DF CATYA DO FROJETD : CALCARIO GUAPIRAHA FLUKD. PG
0 iz ig 2 i 2 2 7 5 2
RECETTA 400000 6600 .40 400000 4000 80 4006 06 490008 500600 4009 80 500056
T 06437 353 14 BEM ERU 35318 3531 WEA . 3R 468945
ROYALTIES 2.60 0.08 0.6 2.0 0.8 0.80 0.00 200 2.0
LUCRD BRITO 293543 BT MW MW 2447 90 £447 98 £47 90 2447 90 1970.55
ENE. DIVERS0S b.00 0.00 0.0 0.0 0.00 800 0.0 0.4 8.0
IEP FAMORTIZACAD 54045 74045 740,45 74 45 748,45 740 45 740,45 740,45 924 45
COTA EXAUSTAD 000 0.8 0.00 0.0 0.89 2.00 0.8 5.00 0.60
5. EHPRESTIRD  9.00 8,00 2353 183,95 0.8 880 5.8 8,00 6.8
LUCRD TRIBUTAVEL 237518 177 45 i53.92 1423.50 172745 1787 45 172745 178745 185618
THFOSTO DF RENDA 83131 £a1.31 0441 5.9 566.23 40444 604 44 404,41 604 44
“ LUGRD LIOUIDD 154387 896.14 #19.31 1099.13 i159.22 122 54 1E2 84 422 4 549
FUNO DEPRECIACAD 540 45 740,45 740,45 748 45 740,45 740,45 740,45 740.45 920 45
FUKDD EXAUSTAD 3.00 0.0 0.00 0.4 0.00 0.8 0.00 0.0 0.0
FLUXD OPERACAD 104 3¢ 143659 185976 1836.52 1899 67 1843.29 1843.29 1863.29 134554
COPITAL FROFRID  @.00 0.00 0.8 0.8 b0 8.0 6.00 8.0 0.4
CAIVA PROETD  ied 3¢ 143 59 1459 76 830,58 189947 1842 29 186329 184359 124594
REC. CAP. GIRD 6.00 8.0 0.8 0.0 040 840 §.00 5.00 0.8
REC.VAL. RESTOUAL  4.8¢ 43,2 6.8 6.06 0.0 1.0 0.0 4.0 x
EHPRESTIHOS 6.00 3098 2 1732 45 0.8 §.69 0.00 6.40 0.06 3.0
TV FREVIAS 0.00 800 0.0 0.00 000 0.46 0.00 0.0 0.0
I, FROETD 8.80 140080 0.0 0.0 5.8 800 3.00 0.00 140080
. REINJERSOES 0.60 403200 600 8.0 0.04 400,08 0.0 100,00 5.00
T OPITALIE BIRD  6.00 000 2.00 500 0.00 6.0 500 0.00 8.00
AHORTIZACOES 000 809 398 21 173245 0.80 0.00 000 0.0 0.80
FLUXD DF CAI¥A  2104.32 8,00 2.08 %.13 1899 47 150329 183,59 1503.59 5.8

Continua. ..
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HINERAIS ID FPARANA 574 - HIMEROPAR

FLUXOD BE CAIXA BB PROJETD :

CALCARID GUAP

IRANA

AND &7
RECEITA 4060.40
i 4929 .45
ROYALTIES 8.02
LUCRD ERUTD 976.5
ENC. FIVERSOS 6.8
DEF./AMORTIZACAD 98045
COTA EXAUSTAD §.06

JRS. EMFRESTIHD 2.84
LUCRD TRIBUTAVEL  1048.0¢
IHPOSTD IE RENDA  347.34
LUCRD LIGUTED 48858
FUKDD DEFRECIACAD  900.45
FUDD EXAUSTAD 5.68
FLUXD OPERACAD  1408.%7

CARTTAL PROPRID §.90
CAT¥A PROJETD 166657

L. CAP. GIRD 4.00
REC.VAL. RESIDUAL  6.09
EHPRESTINOS §.00
. PREVIAS §.08
Y. FROJETD .80
RETHVERSOES .80
CAPITAL DE GIRD 409
AHORTIZACOES .8

FLUZD DE CAlXR {34494

ch

534600
4957 .45
.04
197855
8.84
028,45
4.40
.68
145,14
24482
483.28
#9045
8.40
1683.72

.80
1463.73
§.00
.04
4.84
4.8
§.80
4.08
§.90
4.84

3

t]

4860.98
27 45
§.08
1979.53
5.9
c6.43
8.06
§.08
143618
47 .54
4838
f28.45
§.08
146341

.98
168341
§.00
208
4.60
.90
.40
8.9
8.06

§.40

§.00
{838 18
7588
315.4¢
82843

5.8

8.0
{235.47
.45
40.60
g.60
.44
4.96
.94
§.88
§.08

1576.%2

TAXA HINIHA ATRATIVIDADE
YALOR LIQUIDD PRESENTE
TAXA IHTERHA DE RETORRO

=}
=} i37
z

.96
12.73
2447
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HIMCRAIZ DD FaRAMA S5/8 - HINEROPAR DATR © 30/44/%

5/ /
FLUXD BE CAIXA BD FROJETD . CALCARIO GUARIRAHA FLUXD FRG

A0 8 { £ 3 4 3 & 7 g

RECEITA 404 2300 42 2504 .84 2306 .24 £560.94 £306.94 560400 3880.04 3866.49
LUETD .68 {886.71 igeg.71 1f9e.71 1848.7¢ 168874 3044 .37 S 386837
ROVALTIES 4.60 8.64 §.80 .08 9.40 5.8 .88 .46 5.60
LUCRD BRUTO 8.28 491.2% 48187 49129 49189 48129 1935.43 193563 i#35.43
ENC. DIVERSDS .04 9.8 §.08 4.00 §.84 §.99 .66 §.48 §.94
UEP FARORTIZACAD §.84 477 45 477 4% 477.45 74 47745 36945 348.45 8.4
LOTA THAUSTAD §.04 .08 8.64 8.4 .89 §.8¢ é.00 .40 8.40
JRE. EWPRESTIHG .08 404 .08 .88 §.48 .68 §.04 .80 8.8
LUCRD TRIBUTAVEL 6.8 213.84 BER R 213,84 213,84 213.84 £375.18 1375 .48 137548
IHFOSTD IE RENDA 8.4¢ .09 7454 T4B4 74.84 7484 7484 4813 413
LUERE LIQUIDG R £i3.84 137 .48 {35 .44 137 48 137.9¢ 130834 8938 89387
FUNDD DEFRECIACAD  0.84 §77 .4 477 43 477 .43 7.4 7745 380.45 08,43 368,45
FUNDD EXAUSTAD 2.4¢ .84 §.90 4.0 .68 .68 §.40 8.0 .48
FLIXD DPERACAD .08 §91.09 414,45 d16.45 é14.43 416,43 0 HME 145432

s
=

-
o
55

CAPITAL PROPRID 384835 b.04 8.84 8.48 3.4 §.04 §.09 0.4 :
CAIXA PROJETD §.94 491 7Y 416 .45 418,45 418,45 £14.43 E48.79 1434 .32 1454 3
REC. CAF. HIRD §.00 9.64 §.00 §.0 §.84 4.80 §.88 8.00 4.6
REC.VAL. RESIBURL  4.84 8.94 2.40 §.68 .46 4.6 .49 5.8 R
EWPRESTIHDS .84 .84 §.0¢ .08 .08 8.8 .96 .90 .08
THY. PREVIAS .84 §.08 4.9 §.84 4.80 .66 3 8.84 f.94
I#Y. PROJETD 4747 .18 §.60 .90 6.8 .80 5.0¢ §.40 8.86
REINVERSOES 8.80 §.48 8.64 §.48 .00 448,04 6.8 4.8
CAFITAL DE GIRD 38145 §.00 8.8 8.60 §.99 4.89 §.4¢ .96
AHORTIZACDES 8.00 8.80 §.44 8.4 8.80 §.88 6.60 .68
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HIMERAIS D0 PARAMA 574 - HINERDPAR DATE © 38/18498
FLUXD BE CAIXA DO FROJETD . CALCARID GUAPIRAHA FLUXG . FRE

] 7 18 i iz iz i4 iz i4 i7
RECEITA Sheq. a8 560690 5444 84 5980 .09 560600 5680 &9 G804.80 3068 4¢ 00000
ClsTo 2664.37 304,37 384437 304457 204437 044.%7 388437 204437 304437
ROYALTIES .90 §.08 ¢.80 §.40 8.5 .49 b.46 §.68 8.08
LUERG BRUTD 1935.43 1935.43 935.43 1933.43 1935.43 193542 1935.43 1935.43 i935.43
EHC. BIVERSOS 4.40 a.80 4.04 2.4 8.90 8.8 8.08 8.68 §.40
IEF /AMORTIZACAD 54045 368.45 348.43 30843 348,43 366,43 348,45 548,45 364.43
COTA EXAUSTAD 8.69 .04 8.00 .08 .94 §.40 $.8¢ 8.8 8.68
JRE. EHPRESTIHD 5.04 4.94 %47 a4 8.8 .84 8.4 .86 8.8
LUCRD TRIBUTAVEL  1375.18 1375.148 124474 134,14 1375 .18 1375.48 17548 i375.18 {375.18
IHPOSTD DE REMDA  461.3 1.3 483 433,43 443,43 1.3 481,31 48 4pi 3
LUCRD LIQUIND R ge2.87 7él.48 gae.4 Fi1.72 8357 Be3.97 89357 825
FUMDD BEPRECIACAD  540.45 348 45 349 .45 348,43 348.43 348,43 348,43 54845 548,45
FUNDD EXAUSTAD .84 8.9¢ §.0¢ .88 .69 .48 .00 5.8 4.4
FLUYD OPERACAT 4.3 1434 .32 i323.83 i448.94 1472.18 {43432 145432 454,38 1454 2
CAFITAL FROPRID §.08 §.40 §.26 6.4 8.99 .40 ¢80 .08 4.4
CATXA FROJETD 1454 .32 145432 {3£3.83 {448.94 478,48 434.3¢ {4534.32 1454 .32 145432
REC. AP, GIRD g.08 &84 §.60 8.0 §.9¢ §.00 §.26 §.44 8.8
REC.VAL. RECIDUAL  8.8¢ 403.28 .68 .00 §.48 §.09 .80 b8 &.04
EHPRESTIHOS §.00 2174.48 B38.43 8.00 8.90 .48 §.04 .88 §.00
MY, FREVIAS é.64 .00 .46 §.40 .08 §.84 .04 8.4 4.84

R
[T
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M PROJETD 3.68 8.80 §.00 2.486 .90 §.40 §.84 §.60
REIRVERSOES 8.68 403794 2.0 8.84 5.8 4.0¢ 440604 .00 5.9
CAPITAL DE BIRD .00 .08 .68 4.00 .48 2.04 8.04 8.98 4.0
AHORTIZACOES 8.98 ¢.99 2174 .48 £38.43 §.08 .04 §.08 .60 268

[,
oS
£
i

53
P
[
o
G
whta.

Laa
(2]

FLUXD DE CAIXA 14343 .86 §.08 S 472,18 145432 18943
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HINERAIS DD PARAMA 574 - HINEROPAR
LUXD DE CAINA DO PROJETD . DALCARIO AUAPTRAMA

AH0 18 if 28 b4} e 23 24 23 24
RECEITA 3806.24 e 08 Shed 08 000,09 600,84 384494 300898 06060 3448 04
CusTo 3044.37 353218 353218 333018 353218 353218 3332.18 333,18 402943
ROYALTIES .66 b8 .98 6.80 .68 §.04 .04 588 4.8
LUCRD BRUTE 193543 1447 .98 1447 .94 144794 £447.98 1447.9¢ 447 .98 {447 58 9785
ENC . DIVERSOS 3.08 §.48 4.4 4.84 5.8 8.06 .80 8.8 .40
[EP /AMORTIZACAD  380.45 748,45 74443 74843 748,45 74843 74R.45 748.43 o043
LOTA EXAUSTAD 4.00 é.484 §.94 §.09 8.0 §.84 8.9 5.8 8.40
JRS. EHPRESTIHD .40 .66 24.53 i84.09 {7 .43 4783 8.80 8.50 b.08
LUCRD TRIBUTAVEL  {375.18 78745 48492 HMi.ia 514.44 &79.42 787 .45 787 .43 .18
IHPOSTO De REMDA 48138 483t 23441 18872 19 41 #1358 .8 234 234
LHORD LIQUIDD 893.87 246,14 £33 a4 .87 43412 459.58 7254 234,51
FUMIO DEPRECIACAR  54@.45 7345 74 .45 74845 TaR .45 74845 74845 74845 foa.43
FUNDD EXAUSTAD .04 §.60 §.40 9.4¢ .06 8.04 §.84 ¢.08 .48
FLUXD OFERACAD  1454.32 98457 7.7 {iia.8¢ 148,34 12865 1£30.83 if13.2¢ 71594
DAPITAL FROPRID §.08 .04 8.80 8.0 8.8 8.8 §.40 .46 §.00
CAT¥A PROJETD 1434.3¢ 75459 e {i13.5¢ f148.24 284,57 f23.e3 {813.89 7i5.94
REC. CAF. GIRD §.44 8.49 .48 8. ; 40 4.08 §.00 4.8

#

wE

REC.VAL. REGIDUAL  6.04 443.08 .09 8.8
EHPRESTINGS 8.08 SLEER:

IHY. PREVIAS .86 g .
. FROJETD 8.89 1406 94 4.00 8.4 {484 8¢
REINVERSDES 8.4 4432 .90 4.04 . 49400 §.88
CAPITAL IE GIRD .40 4.8¢ §.80 8.8 800 §.04 §.96 §.80 .08
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HINERAIS DO PARAMA 35/ - HINEROPAR
CALCARIO BUAPIRAHA

FLUXD BE CAIXA BO PROJETD .

IATE © J@/ii/%2
FLUXD.FRG

AH &7
RECEITA Shed 48
fusto 400 .40
ROYALTIES 6.9¢
LUCRG BRUTG #70.55
ENC. DIVERSDS .08
IEP. /AMORTIZACAD ~ 990.45
LOTA EXAUETAR .80

JRG. EHMPRESTIND .04
LUCRD TRIBHTAVEL ER
IHPOSTO DE REMDA  17.¥4
LUCRO LIQUIRD -8.48
FUMED DEPRECIACAD  900.43
FUNDO EXAUSTAD .04
FLUXD OPERACAD MLy

CAFITAL PROPRID 4.60

CAIXA PROETD L9
REC. CAF. BIRD 4.94
REC.VAL. RESIDUAL  0.80
EHPRESTINOS §.98
IHY. PREVIAS 8.40
I, FROJETE 8.8
REIHVERGOES 8.8
CAPTTAL IE GIRD §.60
AHORTIZACDES 484.94
FLUXD IE CATHA 287 51
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30085
2.00
0.0
0.0

1878.98

TAXA HINIHA ATRATIVIDADE
YALOR LIGUIDD PRESENTE
TAYXA IHTERHA E RETORAD

B 2f

00064 agne 08
7,45 #2945
5.88 ¢80
77953 ¥74.55
§.00 8.48
#2845 o8 45
§.94 .80
§.40 .08
3619 .18
i¥ 7.3
14.93 3.5
6.4 0445
8.08 §.00
247 38 ERER
§.66 4.02
?47.38 7334
&.04 8.0¢
8.84 §.00
§.00 8.4¢
§.99 8.48
8.56 5.40
§.98 .00
§.68 §.80
§.26 &.96
747 .38 ERER

4.8

390883
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA
ftua by Funsingaeins, 1 th} tet tdt) 292 62l (SN L L V) fufons (A1) 5121 Fax (541) 2t ﬁﬁﬂi'f R ‘
C.G.C. 77 964.393/0001- 88 - CEP 80 035-050 — UNID /BAIRRO JUVEVE - CURITIBA -~ PARANA - ﬂRAs‘L S

Rua Prof. Algacyr Munhoz Mader, 2400 - Tel 346-3141 — C.P. 357 — Telex (41) 33143 — Fax (041) 247-6788 .

CGC 77.964.393/0001-88 -— CEP 81310-020 — UNID./RAIRRO CIC - CURITIBA — PARANA - BRASIL:
RELATORTO DE ENSATO N@ 3121 - 9740 N/9? R

MATERIAL ROCHA - DF - 4129 - ACH-867 - (A/Q)
! Lote e Memn 25/92 - Area: Calcario Guapirama
(bata de Entrada 14.09,92)
PROCEDENCIA /i
REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S/—\
ENDEREGO Rua Constantino Marochi,800 - Curitiba-PR ,

A" A presente analise tem seu valor festrito somente & amastra entregue no instituta. O presente Documento
¢ omitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pelo veracddade desta via,

BHUBLIE00R00000RG
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Slaeaniicelitinitatitelstet sty Sohyeeeieioloteteteletittels
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1. Andlise Quimica

O I O A IS NI TSI

Perda ao rubro: 29,9%
i Insolidvel em HC1: 38,5%
¥ Oxido de Ferro (Fe,0s): 0,29%
£ Oxido de Aluminio (AL,0,): 1,17%
%fgz Oxido de Mangangs (Mn0): menor que  0,01%
iﬁﬁ Oxido de Célcio CaO: » 17,3%
:g 4 {xido de Magnésio (Mg0): 11,2%
K0 2. Observagdes
.
o -Material como recebido
s -Granulometria de Andlise Quimica: Passa peneira ABNT 80.
LYo s . :
o
;; 3. Metodologia:
’ .
;% % Vogel. Andlise Inorganica Quantitativa, 42 Edigdo, Editora
392 '

Ay
ey 1

e Rio de Janeiro, RJ, 1981,
' "' \i‘?o{; ;‘ )
Eéf Curitiba, 30 de setembro de 1992
et
LR
S
(GO
'.",' £
%.‘_ ;

[/ .

'/ZA(//ZM /
LA STLVA Ccord '
uim.CRR/9a 09200022

'Téc.Quim.CRQ/9a 09400086 ‘ Gerente da Divisdo Quim

Inorganica .
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fua dos Fundonatlos, 1957 Tel (041) 2526210 CP 16/ Jelex (41) 4121 Fax (0419 2534299
€.6.C. 77.964.393/0001-88 .- CEP A0 035-050 - UNID/BAIRRO JUVEVE - CURITIBA - PARANA < BRASIL

Rua Prof. Algacyr Munhos Mader, 2400 Tel 346 1141 C.P 357 - Telex (41) 33143 - - Fax (041) 247:6788
CGC 77.964.393/0001-88 — CEP 81310-020 — UNID./BAIRRO CIC - CURITIBA — PARANA - BRASIL

RELATORIO DE ENSATO N2 3121 ~ 9740 B/9?

MATERIAL ROCHA - DF - 4130 - ACH-868 - (B/Q)
Lote e Memo 25/92 - Area: Caledrio Guapirama

AT IR
e, ) V “drelt
SO L3t PR TERIT
s ot . >, >
o e o

RIS AR RIS
. g -4 ‘. P e e > g
- : LR R XS S oD
S RSN L R S
e

-

: 3;{ & PROCEDENCIA (Data de Enleadn 14.09,92) p
(3830 M LY

's‘ét‘z"‘;f’ . - .

é;%g*‘_ REMETENTE MINEROPAR - MIMERAIS DO PARANA S.A.

{) 8gﬁ>
;,z‘%;ggg ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR
'ng i ,Z'f} .
¢ .' "E';}‘ V7 A presente analise tem seu valor restrito somente 3 amostra entregue no Instituto. O presente Documento
‘ 4“" 548 ¢ emitido em 1 via orl;_ﬂnal,);espondendu oﬁ;smulz apenas %Eg}(vvmﬂ(}lgh- d?:; via, Pf’k
STthe0e S OO ‘ e : Y a4 7 r:f? ! "‘ ’:{‘ ONGORO )
BREH B R R S D B sy
‘mf
1::g, 1. Andlise Quimica
S0 Perda ao rubro: 34,8%
frasteinye .
ﬁ; : Insoldvel em HC1: 27,4%
1 ’ .- ‘- .
‘%#Vf Oxido de Ferro (Fe,0,): 0,23%
: "“". . e
'559" Oxidod e Alumlnlo (Al,05): : 0,59%
?ﬁf Oxido de Manganés (MnO): menor que  0,01%
(¥, 5
‘3? Oxido de Cdlcio (Ca0): 26,1%
f%@ Oxido de Magnésio (MgO): 10, 3%
125?’“’;1‘ 0 ~ ’
;3@?‘ Sfedtes 2. Observagdes
Degetedetstitebels
fg? 5‘ -Material como recebido
;;w;]é ~Granulometria de Andlise Quimica: Passa peneira ABNT 80.
OO 3 MM, .
HARHL 3. Metodologia
LR
DO . — -y '
3&; ‘ Vogel. Andlise Inorgénica Quantitativa, 4@ Edigdo, Editora Guanab
(LI S
23?51_‘ Rio de Janeiro, RJ, 1981. .
BatetatititeTetotess |
;‘EEE:;&:&%&'{& Curitiba, 30 de setembro de 1992
[ .”? 2 .Q
i |
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‘%ﬁ; irctestees ! ) Gerente da Divisdo Quimica
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARAN

Rua dos FundonAdos, 1357 < Tel (041) 252.6211 = CP, 357 - Telox (41) 5321 Fax (041) 253:4276
CHC TIO04 MLO0DL B CEP RO O 6RO UNID MAIRRG WIVIEVE  COITINA . PARANA & BRA

Rua Pinf. Algacyr Munhoz Mader, 2400 . Tel 346- 1141 [OEN ¥ Telex (41) 33141 - Fax (04\‘) 24
CGC 77.964.393/0001-88 - CEP 81310-020 - UNID /BAIRRO CIC — CURITIBA — PARANA — BRAS

RELATORIO DE ENSALO N2 3121 - 9740 C/92

MATERIAL ROCHA - DF - 4131 - ACH-869 - (C/Q) '
Memo e Lote 25/92 - Area: Calcdrio Guapirama :

PROCEDENCIA (Data de Entrada 14.09.92) ; ;
i !

REMETENTE MINEROPAR - MINERATS DO PARANA S:A. }
1

ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR |

.
A presante andlice tem seu valor testrito samente A amaostra entregue nolnstituto O presente Documento
[N ¢ windthdo ey 1 via ondglnal, respondendo o natitito apenas pela veroddade desta via,

R e

1. Andlise Quimica

Perda ao rubro: : 32,2%
Insoldvel em HC1: 32,5%
Oxido de Ferro (Fe,0,) 0,27%
Oxido de Aluminio (Al,0,): 0,57%

Oxidn ge Manganés (MnO): ' menor que  0,01%
Uxigo de Cédlcio (Ca0): 19,7%
Oxido de Magnésio (Mg0): 12,6%

2. ObservagdOes
~ -Material como recebido
-Giranulometria de Analise Quimica: Passa Peneira ABNT 80

o

3. Metodologia

Vogel. Andlise Lnorganica Quantitalbiva, 47 Ediglio, Editora Guanabara,
Rio de Janeiro, RJ, 1981. '

Curitiba, 30 de setembro de 1992
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MATERIAL ROCHA - DF - 4132 - ACH - 870 - (D/Q)

PROCEDENCIA

I
REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S.A.
ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR

yyﬂ -.f%mﬁm%%MHmQ

1. Andlise Quimica

3.

Curitiba, 30 de setembro de 1992

/ Téc.Quim.CRQ/9a 09400086 Gerente da Divisdo Quimic

dm.

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1357 . Tel (041) 252-6211 C.P. 357 - Telex (41) 5321 Fax (041) 253.4279
C.GC. 77964.393/0001.88 . CEP RO 035050 . - UNID/BAIRRO JUVEVE - CURITIBA . PARANA .= BRASIL
Rua rof. Algacyr Munhor Mader, 2400 - Tel )46-3141 - C.P. 397 o Telex (A1) 33143 Fax (041) 24787688
CGC 77.964.393/0001-88 — CEP 81310-020 — UNID./BAIRRO CIC — CURITIBA — PARANA —- BRA‘S_l i

RELATORED DIZENSALO NS 3121 = 9740 D/Y?2

Lote e Memo n2 25/92 - Area: Calcédrio Guapirama
(Data de Entrada 14.09.92)

A presente analise tem seu valor restrito somente a amostra entregue no Instituto. O presente Documento
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veiacdade desta via,
.
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Perda ao rubro:: ' ‘ 36,3%
Insoldvel em HCL: 24,0%
Oxido de Ferro (Fe,0,): 0,24%
Oxido de Aluminio (Al,0,): ' 0,60%
Oxido de Manganés (MnQ): - menor que 0,01%
Oxidod e Calcio (Ca0): 22,6%
Oxido de Magnésio (Mg0): 14,2%

Material como recebido
Granulometria de Andlise Quimica: Passa peneira ABNT 80

Metodologia

Vogel. Andlise Inorgénica Quantitativa, 42 Edigdo, Editora Guanabaga;
Rio de Janeiro, RJ, 1981. S
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7 INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARA

Rua dos Funclondrios, 1357 .. Tel (041) 252-6211 — C.P. 357 Telex (41) 5321 Fax (041) 253}427@
€.G.C, 77.964,393/0001-88 ... CEP 80 035-050 ... UNID./BAIRRO JUVEVE . CURITIBA wo. PARANA «« BR

1474 : Rua Prof. Algacyr Munhoz Mader, 2400 — Tel 346-3141 - C.P. 357 —- Telox (41) 33143 — Fax (041) 2473§
1 vfn }2 . CGC 77.964.393/0001-88 — CEP 81310-020 — UNID./BAIRRO CIC — CURITIBA — PARANA — BRASI

RELATORIO DE ENSAIO N2 3121 - 9740 E/92

) MATERIAL ROCHA - DF 4133 - ACH 871 - (E/Q)
' Memo e Lote 25/92 - Area: Calcério Guapirama
3 (Data e FEntrada 14.09.97)
. PROCFDENCIA ,
- e
REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S.A.
ENDEREGO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR
W N 3‘3’ . A presente analise tem seu valor restrito somente 3 ahostra entr'ogue no instituto. O presente Documento

hotte ¢ emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
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1. Andlise Quimica

Perda ao rubro:

Insoldvel em HC1: 18, 4%
Oxido de Ferro (Fe,0,): 0,23%
Oxido de Aluminio (A1,0,): 0,43%
Oxido de Manganés (MnQ): : © menor qué 0,01%
Oxi@o de Calcio (Ca0): 23,4%
Oxido de Magnésio (Mg0): ’ 15, 4%

2. Observagdes

~-Material como recebido
-Granulometria de Andlise Quimica: Passa Peneira ABNT 80

3. Metodologia

Vogel. Andlise Inorgdnica Quantitativa, 42 EdigHo, Editora Guanabara,

IS AL ST T IK IR P IR TC W W VI e e .

Retatpscherstl . . .
NI Rio de Janeiro, RJ, 1981.

;$°~.3¥; Curitiba, 30 de setembro de 1992
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MATERIAL

PROCEDENCIA

REMETENTE

ENDERECO

A presente andlise tem seu valor restrito somente & amostra entregue no Instituto. O presente Documento
¢ emitido em 1 via ariginal, respondendo o Instituto apenas pela veraddade desta via,
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1. Andlise Quimica

Perda ao rubro:

Insoldvel em HC1:

Oxido de Ferro (Fe,0;):
Oxido de Aluminio (Al,0,):
Oxido de Manganés (MnQO):
O§ido de Cdlcio (Ca0):
Oxido de Magnésio (Mg0):

2. Observagdes

-Material como recebido

~-Granulometria de Analise Quimica: Passa peneira ABNT 80.

3. Metodologia

Vogel. Andlise Inorgénica Quantitativa,'A? Edigdo, Lditora Guanabara,:
Rio de Janeiro, RJ, 1981.

Curitiba, 30 de selembro de 1999
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TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1357 .- Tel {(041) 252 6211 .. C.P, 357 - Telex (41) 5321 Fax (041) 253-4_2"7”9 b
C.G.C. 77.964.393/0001-B8 — CEP 80 035-050 - UNID /BAIRRO JUVEVE —- CURITIBA - PARANA -%fBRAS'L'

SOl G- 1IAL P AN Telew (A1) 13140 . Tax (B4 247
CGC 77.564 193/0001 88 — CEP 81310-020 - UNID./BAIRRO CIC -~ CURITIBA — PARANA -~ BRA

RELATORLD DE UNSALO NQ 3121 - 9740792

INSTITUTO DE

Rua Praf. Algacyr Munhnge Mader, 2400

ROCHA DF-4134 - ACH-872 - (F/Q)
Memo e Lote 25/92 - Area: Calcario Guapirama
(Data de Entrada 14.09.92)

[
MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S.A.

Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR
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38,3%
19,9%
0,26%
0,64%

menor que 0,01%
25,3%
15,0%
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Fundiondrios, 1357 — Tel (041) 252-6211 .~ C.P. 357 -~ Telex (41) 5321 Fax (041) 253-4279"
CG.C. 77.964 393000108 . CFP RO 03%.0%0 . . UNID MAIRO vEVE CURITINA .. PARANA - mliMle

Rua Piof. Algacyr Munhoz Mader, 2400 - Tel 346-3141 — C.P, 357 -~ Telox (41) 33143 — fax (041) 247+ 6788
CGC 77.964.393/0001-88 — CEP 81310 020 — UNID./BAIRRO CIC - CURITIBA — PARANA - DRASI

RELATORIO DE ENSAIO No 3121 - 9740/0/97

MATERIAL ROCHA - DF-4135 - ACH - 873 - (G/Q)
Memo e Lote 25/92 - Area: Calcdrio Guapirama

) (Data de Entrada 14.09.92)
PROCEDENCIA /

o
REMETENTE MINEROPAR -~ MINERAIS DO PARANA S;A;
ENDEREGO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR

A presente anallse tem seu valor restrito somente d amostra entregue no Instituto. O presente Documento
L] (‘m!!ldo em ! vln otiginal, respondendo o Instituto apenas peia vm.ulcl.uln dosta via,
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1. Analise Quimica

.
it
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% Perda ao rubro: 29,7%
Insoluvel em HC1: ' 15,4%
Oxido de Ferro (Fe,0,): 0,29%
Oxido de Aluminio (Al,0s): 0,42%
Oxido de Manganés (MnO): menor que 0,01%
Oxido de Cdlcio (Ca0): 25,9%
Oxido de Magnésio (My0): 15, 3%

2. ObservagoOes

-Material como recebido

-Granulometria de Analise Quimica:- Passa Peneira ADNT 80

3. Metodologia
Vogel. Andlise Inorgénica Quantitativa, 48 Edigio, Editora Guanabara
Rio de Janeiro, RJ, 1981.

Curiliba, 30 de sctembro de 1992

A ?ocn ‘ ,q/; TS
rLbA-SILVA - 4469 E@L ANTONTO FIOR
ﬁec.Qu1m.CRQ/9a 09400086 uim.CRQ/%9a 09200022

Gerente da Divisdo Qulmlb
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Fundondiins, 1357 Tel (041) 252-6211 - CIP 357 - Telex (41) 5321 Fax (041) 253.4299 7
C.G.C. 77.964.393/0001-88 .. CEP 80 035-050 ~ UNID./BAIRRO JUVEVE ... CURITIBA -- PARANA <= BRASIL
Rua Prof, Atgacyt Munhar Mader, 2400 . 1ol 346- 1141 . C.P. 357 .. Telex {41) 33143 Fax (041) 247.6]
CGC 77.964.393/0001-88 — CEP 81310-020 — UNID./BAIRRO CIC — CURITIBA — PARANA — BRAS)

RETATORTN DFCNSATO MO 3921 = 9740797

MATERIAL ROCHA DF 4136 - ACH-874 - (H/Q)
[nte e Memo n® 25/92 - Area: Calcdrin Guapirama
(Dol de rolrada 14/009/97)

FROCYDENCIA o
REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S.A.
ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR
3 ., VA ﬁresente analise tem seu valor restrito somente & amostra ent.regue no instituto, O presente Documento
\ y " é emltlo em 1 vl’?.(oniglnalf, respondendo o‘hslltmo apenas pela vcr-:clt;?dn desta via, : 3
RIS 1. Andlise Quimica
")j")?": be :
Kt Perda ao rubro: 37,6%
'€*9§» Insoluvel em HCI: ' 18,5%
“w{fj Oxido de Ferro (Fe,0,): 0,31%
;}fé_ Oxido de Aluminio (Al,0,): 0,38%
iR Oxido de Manganés (MnD): ~ menor que 0,01%
7_? o Oxido de Cdlcio (Ca0): p 24,7%
1[?:: Oxido de Magnésio (Mgo0): 15,2%
e 2. Observagdes
S fhs -Material como recebido
QUL -Granulometria de Andlise Quimica - Passa peneira ABNT 80.
.;§§{ 3. Metodologia
el A |
éﬁ; Vogel. Analise Inorgénica Quantitativa, 42 Edig8o, Editora Guanabara
s -
o082 Rio de Janmeiro, RJ, 1981.

Curitiba, 30 de setembro de 1992
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

4y Rua dos Funclonatios, 1357 Tel (0A1) 252.6211 C 1 167 Talex (41) 5121 Fax (041) 2534279 "

¢, \.:“ C.G.C. 77.964.393/0001-88 — CEP 80 035-050 - UNID/BAIRRO JUVEVE .. CURITIRA -.. PARANA .. BRVANL“
5{', ! Rua Prof. Algacyt Munhors Mader, 2400 . ol 346 3141 . C.p. 3y Telex (41) 33143 - Fax (041) 247628
{P{Ei‘ ¢ CGC 77.964.393/0001-88 — CEP 81310-020 — UNID./BAIRRO CIC — CURITIBA — PARANA — BRAS!

RELATORIO DE ENSAIO N2 3121 - 9740 1/92

MATERIAL ROCHA DF 4137 - ACH - 875 (1/Q)
Lote e Memo 25/92 - Area: Calcdrio Guapirama
PROCEDENCIA (Data de Entrada 14.09.92) j
REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S:Ar
ENDEREGO Rua Consténtino Marochi, 800 -Curitiba-PR

:

1A presente analise tem seu valor restrito somente 4 amostra entregue no Instituto. O presente Documento
¢ emitido em 1 via original, respondendo o instituto apenas pela veractdade desta via,

s e

1. Andlise Quimica

Perda ao rubro: | 31, 4%
Insoldvel em HCI1: 34,0%
Oxido de ferro (Fe,0,): 0,67%
Oxido de aluminioc (Al,0,): - 0,77%
Oxido de manganés (MnO): menor que 0,01%
O;}do de cédlcio (Ca0): ' 19, 8%

Oxido de magnésio (Mg0): 12,7%

2. Observagdes

-Material como recebido

-Granulometria de Andlise Quimica: Passa peneira ABNT 80.

3. Metodologia

Vogel. Andlise Inorgénica Quantitativa, 43 Edigfio, Editora Guanaba
Rio de Janclvo, RJ, 1981, '

Curitiba, 30 de setembro de 1992
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444042 €.G C.77.964.393/0001 A8 - CEP A0 035-050 -— UNID/BAIRRO JUVEVE -~ CURITIBA — PARANA — BRASIL

07 ' Rua Prof. Algacyr Munhoz Mader, 2400 — Tel 346-3141 .— C.P. 357 -.- Telex (41) 33143 — Fax (041) 247~678§

CGC 77.964.393/0001-88 - CEP 81310-020 — UNID./BAIRRO CIC — CURITIBA — PARANA — BRAS|
RELATORIO DE ENSATIO N° 3121 -9740 J/92 :

MATERIAL ROCHA - DF 4138 - ACH - 876 - (J/Q)
- Lote e Memo 25/92 - Area: Calcdrio Guapirama
PROCEDENCIA (Dala de Entrada 14.09.92) /
REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S.A.
ENDEREGO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR

.

A presente analise tem seu valor restrito somente d amostra entregue no Instituto. O presente Documento
¢ emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
‘*! (5054
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{ L3050 e, i b2y 2 SOLRL
e ’:33?‘ R R R R R
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1. Andlise Quimica

Perda ao rubro: ' 36,8%
Insoldvel em HC1: - 23,7%
Oxido de Ferro (Fe,0,): 0,66%
Oxido de Aluminio (Al,0,): ' 0,60%
Oxido de Manganés (Mn0): | menor que 0,01%
& Oxidod e Cdlcio (Ca0): 22,8%
ol Oxido de Magnésio (MgO): 14,6%
Mz%é' 2. Observagdes
~ﬁ4§§§§§%§§ -Material como recebido _
§§ﬂ§§§§§§§ -Granulometria de Analise Quimica: Passa peneira ABNT 80.
3"2‘%%"353‘ 3. Metodologia
"éjlﬁ?

Vogel. Andlise Inorginica Quantitativa, 42 tdigdo, Editora Guaﬂabar’
Rio de Janciro, RJ, 1981, i
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Curitiba, 30 de setembro de 1992
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARAN

Rua dos Fundonarios, 1357 .. Tel (04 1) 252-6211 . C.P, 357 . Telex (41) 5321 Fax (041) 253“4279 -
C.G.C. 77.964.393/0001-88 - CEP 80 035-050 - UNID./BAIRRO JUVEVE ... CURITIRA - PARANA o BRASI
Rua Mol Algacyr Munhoz Mader, 2400 Tet 346.3141 . ¢, 347 Telex (41) 33143 - Fax (041) 24746788
CGC 77.964.393/0001-88 — CEP 81310-020 — UNID./BAIRRO CIC — CURITIBA — PARANA — BRAS

RELATORIO DE ENSAIO N2 3121 - 9740/92

MATERIAL ROCHA - DF 4129 - ACH - 877 - (L/Q)
Lote e Memo 25/92 - Area: Calcdrio Guapirama
PROCEDENCIA (Data de Entrada 14.09.92)
A
REMETENTE - MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S.A. "
ENDEREGO Rua Constantino Marochl,800 - Curitiba-PR

A presente anilise tem seu valor restrito somente & amostra entregue no Instituto. O presente Documento
€ emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

TEERER R e

1. Andlise Quimica

Perda ao rubro: 35,6%
Insoldvel em HC1: 26,8%
Oxido de Ferro (Fe,0,): 0,90%
Oxido de Aluminio (A1,0,): | 0,70%
Oxido de Manganés (MnQ): menor que 0,01%
Ox{do de Cdlcio (Ca0): 21,6%
Oxido de Magnésio (MgO): 13,6%

2. Observagdes

-Material como recebido
-Granulometria de Andlise Quimica - Passa peneira ABNT 80.

3. Metodologia

Vogel. Andlise Inorginica Quantitativa, 48 Edigdo, Editora Guanabar
Rio de Janeiro, RJ, 1981.

'CUritiba, 20 de setembro de 1992
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[FRTR YR ETREINE VIS

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARAN

Rua dos Funciondrios, 1357 — Tel (041) 252-6211 ~- C.P. 357 — Telex {41) 5321 Fax {041) 253-4279 &
C.G.C. 77.964.393/0001-88 — CEP B0 035-050 — UNID./BAIRRO JUVEVE —. CURITIBA - PARANA .= BRA
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MATERIAL ROCHA DF 4140 - ACH -~ 878 - (M/Q)
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(Data de Entrada 14.09.92)

PROCEDENCIA
"/ ‘

REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S.A, .

ENDEREGO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR

A presente analise tem seu valor restrito somente a amostra entregue no Instituto. O presente Documento
& emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
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1. Andlise Quimica

Perda ao rubro: : : 38,9%
Insoldvel em HC1: 19,6%
Oxido de Ferro (Fe,0,): 0,77%
Oxido de Aluminio (Al,0,): 0,H3%
Oxido de Manganés (MnO): menor que  0,01%
Oxido de Célcio Ca0): 23,5%
Oxido de Magnésio (Mgo): ' 15, 4%

2. ObservagOes
-Material como recebido
-Granulometria de Andlise Quimica: Passa peneira ABNT 80.

3. Metodologia

Vogel. Andlise Inorgénica Quantitativa, 42 Edigdo, Editora Guanabara,
Rio de Janeiro, RJ, 1981.

Curiliba, 30 de setembro de 1992
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RELATORIO DE ENSAIO N2 3121-9740/92 (N)
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MATERIAL RUCHA DI =4141 = ACH=879 - (N/Q)
Lote e Memo 25/92 - Area: Calcdrio Guapirama
PROCEDENCIA (Data de Entrada 14.09.92)

!
REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S.A.:.

ENDEREGO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR

A presente analise tem seu valor restrito somente 4 amostra entregue no Instituto. O presente Documento
€ emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via,
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1. Andlise Quimica

Perda ao rubro: ' 39,6%
Insoldvel em HC1: : 18,5%
Oxido de Ferro (Fe,0,): 0,73%1
Oxido de Aluminio (Al,0,): 0,34%
Oxido de Manganés (MnO): ~ menor que 0,01%
Oxido de Cdlcio (Ca0): 24 ,2%
Oxido de Magnésio (Mg0): 15,0%

2. Ubservagdes
-Material como recebido
-Granulometria de Andlise Quimica - Passa peneira ABNT 80.

3. Metodologia

Vogel.Andlise Inorgdnica Quantitativa, 42 Edigdo, Editora Guanabara,,
Rio de Janeiro, RJ, 1981.
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MATERIAL ROCHA - DF 4142 - ACH - 880 - (0/Q)

Lote e Memo 25/92 - Area: Calcdrio Guapirama
(Data de Entrada 14.09.92)

PROCEDENCIA

/i
REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S A
ENDFREGO Rua Constantino Marochl, 800 - Curlitlba-I"R

A presente analise tem seu valor restrito somente & amostra entregue no Instituto. QO presente Documento "
é emitido em 1 via original, respandendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
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1. Andlise Quihica
Perda ao rubro: 41,2%
Insoluvel em HC1: 14,1%
Oxido de Ferro (Fe,0,): 0,81%
Oxido de Aluminio (A1,0,): 0, 38%
Oxido de Manganés (MnQ): menor que 0,01%
Oxido de Célcio (Ca0): 25,8%
Oxido de magnésio (Myn): 16,2%

2. Observagoes

-Material como recebido
~-Granulometria de Analise Quimica - Passa peneira NONT 80.

3. Metodologia

Vogel. Andlise Inorgénica Quantitativa, 48 Edigd3o, Editora Guanabara;j
Rio de Janeiro, RJ, 19871. “

Curitiba, 30 de setembro de 1992
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(Data de Entrada 14.09.92)

PROCEDENCIA
.
REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S.A.
ENDERECO Rua Conslanlino Marochi, 800 - Curiliba-PR
I MO A presente analise tem seu valor restrito somente d amostra entregue no instituto. O presente Documento ¢
$ ATele n nanon é emitlg?\em 1, via or;lghmlg‘r(es;;onden:lo o{!salliulg;}gt"gﬂ; pel(:}g\%sr?cidado d?(t;’()v(i?é'\ s
GOBUIE N o e e e
Bnsss A, «,,’»m:»f;;«.,.ufv;fz,éb MaL«z?gfm&eg‘iﬁbi{d%d(ﬁ&@wesé}-zsfﬂs‘sffgé‘f}fj&&%d&
iyt
i) 1. Andlise Quimica ,
25, Q1
f"f.ﬁ§§ Perda ao rubro: ‘ 40,9%
SEeLILIEn .
1 ’éﬁg Insoldvel em HC1: 14,9%
S
',=}1f%§ Oxido de Ferro (Fe203): 0,86%
,}i Oxido de Aluminio (AL,0,): 0,42%
5 , Oxido de Manganés (MnQ): - menor que  0,01%
éﬁ%@%ﬁ@?ﬂ Oxido de Cdlcio (CaQ): 25, 7%
(I3 P L. -
}5{2kh§'g Oxldo de Magnésio (Mgo): 15,7%
RGO 2. Observagdes
s \.{“i"‘ : P ] .
SO -Material como recebido

-Granulometria de Andlise Quimica: Passa peneira ABNT 80.

3. Metodologia

Vogel. Andlise Inorgénica Quantitativa, 42 Edigdo, Editora Guanabara,
Rio de Janeiro, RJ, 1981. )

gy‘i Curitiba, 30 de setembro de 1992
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RELATORIO DE ENSALQ N 3121 - 9740Q/92

MATIRIAL ROCHIA DF =A1440 = ACH-882 - (/1)
Lote e Memo 25/92 - Area:Calcario Guapirama
. (Data de Entrada 14.09.92)
PROCEDENCIA
REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA Sf/.l\j.
ENDERECO Rua Conslantino Marochi, 800 - Curiliba-FR

A presente analise tem seu valor restrito somente a amostra entregue no Instituto. O presente Documento
€ emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
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1. Andlise Quimica
Perda ao rubro:

39, 5%
Insoldvel em HCI: 15,9%
Oxido de Ferro (FEQUj): 0, 74%
Oxido de Aluminio (AlZOB): 0,45%
Oxido de Manganés (MnQ): menor que 0,01%
Oxido de Cdlcio (Ca0): 27,0%
Oxido de Magnésio (MyO): 14,7%

2. Observagles
-Material como recebido

-Granulometria de Andlise Quimica: Passa peneira ABNT 80.

5. Metodologia , -

Vogel. Andlise Inorgénica Quantitativa, 42 Edigdo, Fditora Guanabara
Rio de Janeiro, RJ, 1981.

Curiliba, 30 de selembro de 19979
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s § ii.-i: RELATORIO DE ENSAIO N2 3121 - 10446 A/92
B¢ hlé ’

sl f:ft:ti:f.i MATERIAL CALCARLO - DF 4145 - ACH - 883 - (A/P)
"’22:9;:“:23‘2* Lote e Memo 27/92 - Area: Calcédrio Guapirama

piosssiesiiyietees PROCEDENCIA (Data de Entrada 02.10.92)

s REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S.A.
sfefits ENDERECO Rua Constantino Marochi, 8G0- Curitiba-PR

' A presente analise tem seu valor restrito somente a amostra entregue no Instituto. O presente Documento

‘.:‘:‘:‘:::2:& % ,0, e emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
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e 1. Andlise Quimica

(I Perda ao rubro: - 30, 3%

sl Insoldvel em HCl: 38, 2%

’t‘ﬁﬁiffgfﬁfg Oxido de Ferro (Fe,0,): 0,38

¢ ‘ ‘ ‘) I . o,

i tgggiis | Oxido de Aluminio (A1,05): 0,94%
R Oxido de Manganés (MnQ): 0,17%

"fjﬁ '~ Oxido de Cdlcio (Ca0): 16,9%

2.*&:3359;3933 Oxido de Magnésio (Mg0): 11,8%

4 &, 4. ~

0‘335‘3‘:2‘:: 2. Observagdes

f“}‘zgfxz.:i‘f‘ -Material como recebido

b0 -Granulometria de Andlise Quimica: Passa peneira ABNT 80.

::gigﬁg‘g‘$g§§ 3. Metodologia _ .

(S0 Vogel. Andlise Inorganica Quantitativa, 43 EdigHo,Editora Guanabarg_,

essedisiesiss Rio de Janeiro, RJ, 1981. ‘ '

8¢~ Curitiba, 19 de outubro de 1992 _ i

RN
0
QOO

DWBOEE LA CARMEN L.FONTANELLI . ACGARL \ FIOR
prissiiiutites Téc.Quim.CRQ/9a 09400083 | m/CRQ/94) 09200022
BTN — Gergnte /da Divisdo Quimica

besededigetits < Indrgérica
Padadasibtededes e
bossseseeasise -

¢ dm., -



ORI

‘*‘ fz‘l\;i\ ATAT “ ' B o o ; ' v': N _'
HO50tene 2824 . ’
SR 3 ;: INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA
:.:.2.2 :*2 ‘»3,‘, Rua dos Funcionérios, 1357 — Tel (041) 252-6211 — C.P. 357 — Telex (41) 5321 Fax (041) 253-4279
e Q“;‘d‘ ‘¢:¢ €.G.C. 77.964.393/0001-88 — CEP 80 035-050 — UNID./BAIRRO JUVEVE — CURITIBA — PARANA — 'BRAS

&3 ? Q‘ Rua Prof. Algacyr Munhoz Mader, 2400 - . Tol 146-3141 cnam.‘wwuu)nmn-Nmmu)Mmq

(I H IS
f ;’ s CGC 77.964.393/0001-88 - CEP 81310-020 — UNID./BAHRO CIC —— CURITIBA — PARANA BRASIL
g :

RELATORIO DE ENSAIO N2 3121 - 10446/92

(S0 MATERIAL CALCARLO - Amostra DF 4146 - ACH 884 - (B/P)
298¢ (Data de Entrada 02.10.92) .

PROCEDENCIA
38 {$¢3¢]
;2:2:?3}3 “go: REMETENTE MINEROPAR MINERALS DO PARANA S.A. ! /..;;
3 .
&Q ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800- Curitiba-PR

M ‘:Q 6‘6‘0‘9 A presente analise tem seu valor rostrito somente & amostra entregue no Instituto. O presente Documento
::‘:6 (405 ¢ emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
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GRVVOBEN 1. pndlise Quimica

'!'._Q' AAR,

Posstotsbityessls Perda ao rubro: 35, 1%

Feosessesgitaside Insoldvel em HCl: - 28,4%

| Oxido de ferro (Fe203): 0, 35%
e Oxido de Aluminio (AL,0,): | 0,29%
Potesatatssatesss Oxido de Mangan&s (MnO): 0,11%
‘§§¢w;¢a¢ Oxido de Cdlcio (CaQ): 20,4%

'3$%2$gé; Oxide de Magnésio (Mg0): 14,3%

”¢3§”&§ 2. Observag0es

0%y Material como recebido

soletanetts -Granulometria de Andlise Quimica: Passa peneira ABNT 80.

Metodologia o 4

048 Vogel. Andlise Inorganica Quantitativa, aﬁ*Edigéo, Editora Guanaba;a,
Sieteiits Rio de Janeiro, RJ, 1981.

gursti® - Curitiba, 19 de outubro de 1992
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RELATORIO DE ENSALIO N2 3121 - 10446/92

MATERIAL CALCARLIO - Amostra DF 4147 -°ACH 885 - (C/P)
Lote e Memo n2 27/92 - Area Calcario Guapirama
(Data de Entrada 02.10.92)

PROCEDENCIA

/
REMETENTE MINEROPAR MINERALS DO PARANA S.A. .-

ENDERECO - Rua Constantino Marochi, 800- Curitiba-PR

A presente analise tem seu valor restrito somente & amostra entregue no Instituto. O presente Documento
e emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
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1. Andlise Quimica
Perda ao rubro:

Insoludvel em HCL:
143 Oxido de Ferro (Fe203):
| St Oxido de Aluminio (A1203):

Oxido de Manganés (MnO): 0, 10%
Oxido de Cédlcio (Ca0): 18, 4%
Oxido de Magnésio (MgO): 13,0%

2. Observagodes

-Material como recebido
-Granulometria de Analise Quimica: Passa peneira ABNT 80.

3. Metodologia .
Vogel. Andlise Inorgénica Quantitativa, 42 Edigdo, Editora Guanabara

Rio de Janeiro, RJ, 1981.

ji Curitiba, 19 de outubro de 1992
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826
sitestitates '
i It
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't%%?fyi '
{'¢§¥& ENDEREGO Rua Constantino Marochi, 800- Curitiba-PR
343 .
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1. Andlise Quimica

Perda ac rubro: 36,9%
Insolidvel em HCl: 24,1%
Oxido de Ferro (Fezo3): 0,38%
Oxido de Aluminio (A1203): 0,18%
Oxido de Manganés (Mn0): , 0,11%
Oxido de Célcio (Ca0): 21,9%
Uxido de Magnésio (MgQ): ‘ 15,0%

2. Observagoes

-Material como recebido
-Granulometria de Andlise Quimica: Passa Peneira ABNT 80.

i s

3. Metodologia
Vogel. Andlise Inorgénica Quantitativa, 43 Edigdo, Editora Guanabara

Rio de Janeiro, RJ, 1981,

353 Curitiba, 19 de outubro de 1992
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L0 1. ‘Analise Quimica .
Perda ao rubro: 39,4% '
Insoldvel em HCl: 18, 1%
Oxido de Ferro (FeZOB): 0, 38%
Oxido de Aluminio (A1.0,): 0,34%
273 i
Oxido de Manganés (Mn0): menor que 0,01% l
{
Oxido de Cdlcio (CaQ): - 24,2% '
Oxido de Magnésio (MgO): 15,9%
\ .

2. Observagdes

-Material como recebido
-Granulometria de Andlise Quimica: Passa peneira ABNT 80.

3. Metodologia .
Vogel. Andlise Inorganica Quantitativa, 42 Edigd3o, Editora Guanabara,

Rio de Janeiro, RJ, 1981.

Curitiba, 19 de outubro de 1992
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1. Andlise Quimica

Perda ao rubro: 39,3%
Insoldvel em HCl1: 18,0%
Oxido de Ferro (Fe203): 0,29%
Oxido de Aluminio (A1203): ‘ 0,24%
Oxido de Manganés (MnQ): menor que 0,01%
Oxido de Cdlcio (Ca0): | 24,2%
OxiEO de Magnésio (MgQ): 16,3%

2. Observagdes

-Material como recebido
-Granulometria de Andlise Quimica: Passa peneira ABNT 80.

3. Metodologia

B W W ——

‘Vogel. Andlise Inorgdnica Quantitativa, 42 Edigdo, Editora Guanabara,
Rio de Janeiro, RJ, 1981. -

Curitiba, 19 de outubro de 1992
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1. Andlise Quimicé

Perda aoc rubro: 40, 5%
Insoldvel em HCl: 14,9%
Oxido de Ferro (Fe203): 0,44%
Oxido de Aluminio (A1203): 0,38%
Oxido de Manganés (MnO): menor que 0,01%
Oxido de Célcio (CaQ): 25,7%
Oxid? de Magnésio (Mg0): 16,4%

2. Observagdes

-Material como recebido
-Granulometria de Andlise Quimica: Passa peneira ABNT 80

3. Metodologia

Vogel. Andlise Inorganica Quantitativa, 42 Edigdo, Editora Guanabara
Rio de Janeiro, RJ, 1981
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1. Andlise Quimica

Perda ao rubro: 39,5%
Insoluvel em HCl: 16,7%
Oxido de Ferro (F8203): 0,35%
Oxido de Aluminio (A1203): 0,30%
Oxido de Manganés (MnQ): menor que 0,01%
Oxido de Cdlcio (Ca0): 25,3%
Oxido de Magnésio (Mg0): 16,0%

2. Observagdes

-Material como recebido
-Granulometria de Andlise Quimica: Passa peneira ABNT 80.

3. Metodologia

Vogel. Analise Inorgdnica Quantitativa, 42 Edigdo, Editora Guanabara,
Rio de Janeiro, RJ, 1981.

Curitiba, 19 de outubro de 1992
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‘.g“‘:g;::; Oxido de Ferro (Fe,0,): | 0,31%
o:o:c:g@tcﬁsza: Uxido de Aluminio (AL05): 1,24%
ﬁﬁ?? Oxido de Manganés (MnQ): menor que 0,01%
03 Oxido de Cdlcio (Ca0): 5 13,6%
Ox}do de Magnésio (MgO0): 10,2%

1. Andlise Quimica

SIS 2. Observagdes

03 -Material como recebido
§ ~-Granulometria de Andlise Quimica:Passa peneira ABNT 80.

0
”&9§ﬁ 3. Metodologia
, {63 _
%ﬁg&gﬁ”ﬁ Vogel. Andlise Inorgdnica Quantitativa, 42 Edigfo, Editora Guanabara
Eﬁgﬁk?tﬁ Rio de Janeiro, RJ, 1981. ' )
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1. Andlise Quimica

Perda ao rubro: 35,4%
Insoldvel em HCL: 26,7%
Oxido de Ferro (Fe04): 0,31% -
Oxido de Aluminio (A1203):- 0,32%
Oxido de Manganés (MnO): menor que 0,01%
Oxido de Cédlcio (CaQ): 21,3%
Oxido de Magnésio (Mg0): 14,5%
2. Observagoes

-Material como recebido
-Granulometria de Andlise Quimica: Passa peneira ABNT 80.

3. Metodologia .

Vogel. Andlise Inorganica Quantitativa, 42 Edig8o, Editora Guanabapy
Rio de Janeiro, RJ, 1981. ' :

Curitiba19 de outubro de 1992
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1. Andlise Quimica

Perda ao rubro: : 32,2%
Insoldvel em HCI: | 33,8%
Oxido de Ferro (F8203): 0,28%
Oxido de Aluminio (A1203): 0,61% ‘
Oxido de Manganés (MnQ): ‘ menor que 0,01%
Oxido de Cdlcio (Ca0): 19, 1%
Ofido de Magnésio (Mg0): 13,5%

2. Observagodes

-Material como recebido
-Granulometria de Andlise Quimica: Passa Peneiera ABNT 80.

3. Metodologia

"

Vogel. Andlise Inorgdnica Quantitativa, 42 Edigdo, Editora Guanaba

Rio de Janeiro, RJ, 1981.

Curitiba, 19 de outubro de 1992
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1. Andlise Quimica

Perda ao rubro: - 37,6%
Insolidvel em HCl: , 22,0%
Oxido de Ferro (F8203): 0,25%
Oxido de Aluminio (A1203): 0,34%
Oxido de Manganés (MnQ): menor que 0,01%

Oxido de Cdlcio (Ca0): . 22,8%
Oxido de Magnésio (Mg0): _ 16,3%
A

2. Observagges

Granulometria de Andlise Quimica: Passa peneira ABNT 80,

3. Metodologia

Vogel. Andlise Inorgénica Quantitativa, 48 Edicdo, Editora Guanabara
Rio de Janeiro, RJ, 1981. ’

Curitiba, 19 de outubro de 1992
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%2 » 1. Analise Quimica

o358} Perda ao rubro: 39,3%
' 440 . . o

.‘cgzgsfisggﬁtsé Insoldvel em HC1: 18,2%
%*t&%ft‘:‘{ Oxido de Ferro (Fe,05): 0,26%
“‘i“%‘f‘ft'g Oxido de Aluminio (A1203): 0,22%
‘gﬁu ‘*2: Oxido de Manganés (MnQ): menor que 0,01%
4 Oxido de Cdlcio (caQ): O 24,7%

(RN agf O\xido de Magnésio (MgO): 15,7%

sSetihite ~
RRRLK 2. Observacdes

SO - i mo recebido
“‘2“:_‘3 Material co o)

s ‘
‘-‘?nf‘f{‘fﬁf‘f‘i -Granulometria de Andlise Quimica: Passa peneira ABNT 80

Metodologia

o

4 Vogel. Andlise Inorganica Quantitativa, 48 Edicdo, Editora Guan‘gbar'
f‘ Rio de Janeiro, RJ, 1981. 3

(X Curitiba, 19 de outubro de 1992
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1. Andlise Quimica

Perda ao rubro: 39,8%

Insoldvel em HC1: 15,9%

Oxido de Ferro (FGZOB): 0,41% ;

Oxido de Aluminio (A1,05): 0,53% 2

Oxido de Manganés (MnO): menor queO,01% X

Oxido de Cédlcio (CaQ): ' 26,6% 5

bxidq.de Magnésio (Mg0): 15,3% 'g
2. Observagdes g;

-Material como recebido %

-Granulometria de Andlise Quimica: Passa peneira ABNT 80.

3. Metodologia

Vogel. Andlise Inorgénica Quantitativa, 42 Edigdo, Editora Guanabarg,
Rio de Janeiro, RJ, 1981,

Curitiba, 19 de outubro de 1992
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1. ANALISE QUIMICA
Perda ao rubro: 36,8%
: t? Insoluvel em HCL: 21,8%
;‘gg?%u . t: Oxido de Ferro (Fe,0,) : - 0,35%
§;§}§t‘§& ;15 Oxido de Aluminio (A1203) : 0,51%
t‘:x“:‘g’}{ﬁ{t Oxido de Mangands (MnO): 0,018
s ?}é Oxido de Calcio (ca0): 24,0%
:‘ 98 % Oxido de Magnésio (MgO): 14,93
:‘ : 2. OBSERVACOES
Material cano recebido.
? Granulometria de andlise quimica: passa peneira ABNT 80.

20 METODOIOGIA
Vogel. Analise Inorganica Quantitativa, 49 Edigao, Editora Guanabar

$.
5 Rio de Janeiro, RJ, 198l1.

Curitiba, 19 de outubro de 1992.
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‘EE* *g 3 1. ANALISE QUIMICA
‘:‘ Perda ao rubro: 28,8%
;% } Insolavel em HCl: 40,9%
:? it Oxido de Ferro (Fe203): 0,35% !
ity Oxido de Aluminio (AL,0,): 1,04%
4 Oxido de Mangands (MnO): 0,018
:“ Oxido de Calcio (Ca0): 15,93
i Oxido de Magn@sio (MgO): 11,3% |
; |
? i 2. OBSERVACOES i
‘f ! ggggq Material camo recebido. . i
?ft f ﬁt&gf‘ Granulanetria de Analise Quimica: passa peneira ABNT 80. E
139} "
§ (q:’;{g 3. METODOLOGIA ;
il -g?g.f{
: 55 g?ﬁggig Vogel. Analise Inorganica Quantitativa, 49 Edicao, Editora Guanaba:
, gggg‘ Rio de Janeiro, RJ, 1981.
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ENDERECO

‘Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba / PR

S

1. ANALTISE QUIMICA

Perda ao rubro: 36,2%

InsolGvel em HCl:

24, 6%
Oxido de Ferro (1“(3203 ) 0,29%
Oxido de Aluminio (1\1203): 0,46%
OX.;i.dO de Manganés (MnO): menor que  0,01%
Oxido de Calcio (Ca0): - 21,9%
Oxido de Magnésio (MgO) : 15,2%

2. OBSERVACTES
Material como recebido.

Granulometria de Analise Quimica: passa peneira ABNT 80.
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3. METODOLOGIA
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Vogel. Andlise Inorginica Quantitativa, 4¢ Edigao, liditora Guanabara
Rio de Janeiro, RJ, 1981.

Curitiba, 19 de outubro de 1992,
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MANALISE QUIMICA

Perda ao rubro:

Insolivel em HCl:

Oxido de Ferro (Fe203):
Oxido de Aluminio (AJ.203):
Oxido de Manganés (MnO):
Oxido de Calcio (Ca0):
Oxido de Magnésio (MgO):

OBSERVAGOES
Material camo recebido.

Granulometria de analise quimica: passa peneira ABND 80.

METODOLOGIA _ L
Vogel. Analise Inorganica Quantitativa, 49 Edicao, Editora Guanabars
Rio de Janciro, RJ, 1981. ' :
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PROCEDENCIA
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1. ANALISE quimrca
Perda ao rubro:
Insolivel em HCl:

Oxido de Ferro (Fe203):
Oxido de Aluminio (A1203) :

Oxido de Manganés (MnO): . menor que  0,01%
3 Oxido de Calcio (Ca0): 21,6%
i q?j Gxido de Magnésio (M) : 15,5%
. ééj‘}
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2. OBSERVACOES

Material como recebido.
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Granulometria de analise quimica: passa peneira ABNT 80,
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3. METODOLOGIA
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:“f ; : ’Zi Vogel. Analise Inorgdnica Quantitativa, 49 Edicao, Editora Guanabara
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MATERIAL

PROCEDENCIA
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1. ANALISE QUIMICA

Perda ao rubro: 38,8%
Insolivel em HCl: 20,0%
Oxido de Ferro (Fe,0,) : 0,31%
Oxido de Aluminio (A1203): 0,57%
Oxido de Manganés (MnO): menor que  0,01%
(xido de Calcio (Ca0): 22,9%
Oxido de Magnésio (MgO): 16,1%

2. OBSERVACOES
Material como recebido.
Granulometria de andlise quimica: passa peneira ABNT 80.

3. METCDOLOGIA . :
Vogel. Analise Inorgdnica Quantitativa, 49 Edicdo, Editora Guanabara,
Rio de Janeiro, RJ, 1981.

Curitiba, 19 de outubro de 1992.
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1. ANALISE QuIMICA _ o 8
Perda ao rubro: 41,0% ‘ R <<
Insolavel em HCl: 14,0% e :
Oxido de Ferro (Fe203) : 0,37% E e
Oxido de Aluminio (A1,05) : 0,55% -
Oxido de Mangand@s (MnO) : menor que 0,012 o A‘.?z.
Oxido de Calcio (Ca0): 25,8% 305
Oxido de Magnésio (MgO): 16,5% 3‘3‘::

2. OBSERVACOES 3%
Material camo recebido.
Granulometria de Analise Quimica: passa peneira ABNT 80. _‘;‘:E

%

3. METODOLOGIA . | 3
Vogel. Analise Inorganica Quantitativa, 49 Edigao, Editora Guanabara, $3CHS
Rio de Janeiro, RJ, 1981.

Curitiba, 19 de outubro de 1992.
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5T 1. ANALISE QUIMICA
By 22000
§§§§§ i Perda ao rubro:
$?$?§ Insolivel em HCl:
;ﬁ?g‘ y s Oxido de Ferro (FeyO3) :
1348 <534 :
§: ‘f 3 Oxido de Aluminio (A1,03) :

¢ ‘ -

é Oxido de Manganés (MnO): : nenor que

() ] . :
o Oxido de Cilcio (Ca0): 24,63
3

‘fw Oxido de Magnésio (MgO): 15,9%

2. OBSERVACOES

Material cano recebido.

Granulametria de andlise quimica: passa peneira ABNT 80.

3. METODOLOGIA
Vogel. Anilise Inorgénica Quantitativa, 4¢. Edigao, Editora Guanabar
Rio de Janeiro, Ry, 1981.

Curitiba, 19 de outuhbro de 1992.
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1. ANALISE QUIMICA

3
3
(24
Perda ao rubro: 33,0% gj
Insolavel em HCl: 30,2% ig
. 5
Oxido de Ferro (Fe,0,): 0,59% gg
‘ ¥
Oxido de Aluminio (Al.0.): 0,26% 0258
273" 403
Oxido de Manganés (MnoO): menor que  0,01% 48
o5t
Oxido de Calcio (CaO): 20,5% §f§
\ 4
Oxido de Magnésio (MgO): 14,6% sﬁg
o4
~ 8234
2. OBSERVACOCES o ::sr
Material como recebido. _ bl Eﬁc
Granulometria de andlise quimica: passa peneira ABNT 80. e ‘?‘
- . W%
b 3
3. METODOLOGIA e §: ]
Vogel. Analise Inorgdnica Quantitativa, 49 Edigao, Editora Guanabara, :22

Rio de Janeiro, RJ, 1981l.

Curitiba, 20 de outubro de 1992.
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1. ANALISE QUIMICA

Perda ao rubro: : 41,8%

Insolavel em HCl: 11,3%

Oxido de Ferro (Fe,05) : 1,19%
Oxido de ALuminio (A1203): 0,38%
Oxido de Manganés (MnO): . menor que 0,01%
Oxido de Cilcio (CaQ): ' 26,9%

Ox\ido de Magnésio (MyO): 17,4%

OBSERVACOES

Material camo recebido.

Granulometria de andlise guimica: passa peneira ABNI' 80.
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Vogel. Analise Inorgdnica Quantitativa, 49 Edigao, Editora Guanabara,

Rio de Janeiro, RJ, 1981. ni_"_}i.‘.'-

Cﬁritiba, 20 de outubro de 1992.
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Perda ao rubro: 41,1% ;
Insolivel em HCl: 12,6% 5
Oxido de Ferro (Fe203) : 1,72% 3
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Oxido de Aluminio (Al,0.): 0,55% R
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Oxido de Manganés (MnO) : menor cque 0,01% ;‘2
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Oxido de Calcio (Ca0): 25,7% %
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Oxido de Magnésio (Mgo): 16,7% :’“
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1. ANALISE QUIMICA P s
Perda ao rubro: 40,0% : 5:‘*
Insolivel em HCl: 15,2% e (o401
Oxido de Ferro (FE203): 0,84% f_‘ ::5:

Oxido de Aluminio (Al;0,): : 0,28% 8

Oxido de Manganés (MnO): , menor que 0,01% ; ::::

Oxido de Calcio (Ca0): 26,0% ' R

\ e
Oxido de Magnésio (MgoO): 16,7% : otets

2. OBSERVACOES T i
Material camo recebido. :%‘
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Granulometria de andlise quimica: passa peneira ABNT 80. ‘::
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CALCAREQ GUAPIRAMA - ANEX0-02-B

_(.|...°".j—— GERENCIA DE PROSPECGCAO

Minerais do Parana S A

FICHA DE DESCRIGAO DE TESTEMUNHO DE SONDAGEM

PrOJETO _CALCAREC GUAPIRAMA siGla 0O FUrRo ML -02
EMPRESA EXECUTGRA MINEROPAR
COOUKDENADAS UTM N E COUKDENADAS DA MALHA .
DIAMETRO DO FURO NX cuTa DA BOCA PRUFUNLILAUE LO FURG. 16,10m
ESFESSURA DA CAPRA HOCHA __
ESPESSURA DO NIVEL DE ChLCAmg  420M £ e 1790
NIVEL FREATICO. .
SIMBOLOS LITOLOGICOS
= i EST et @ iy nLkLECH T A" ESTRUTLRA MUDLLAR
oty = B e EETRwiTEsba Al ik L2 edd AMIN LI Wi METRICA ASCENDENTE
ana Weme  Same el GHEL e R i T e ot il L s
‘lc-:;':.".' r = 3 [ 1 5 MICHUFLTHATIF CALAL UKL Alss ¥ afads 15 ww GHRETAW UE -_xn‘rmc.‘a
Léofnzftfa ARGTLITO BLELTH S b s s s HE =y i L o 'CA‘ "'fb : e L‘E A?H?'Ln.‘
CARBGNISO ATl B0 it Bor LF % ke g rLalNy B ALFLA L ¢ nend \/L‘ FLANTALS
1 = I = Tre ¥ - OB S5 .k NGDAD GNDULADS e 7 n TP b
S — i _ M 2= G9=0n ERIREILAS FoABER 19y FlEsEs
A:‘(}Lj_il’;g() T “mo:!;‘;a'f ...... L oty o e o 10 mmos ESTHLTURA LENTICCL BE 25 b S TMEe st
u ] ' .
g % ANALISE <UIMICA GEOTECNICA
L=1
= = @ PERFIL : 5
x £ e " e — i OBSERVAGOES
= d g 3 =
= 2 @ DESCRIGAQ . [LiToL txgTum
£ 8 E : e |Alatg | Ta 40 "4 R ——— —|
a My s NE | DR
N % : T
w
i)
A1
Solo argiloso vermelho escuro comtendo grande S B
l quontidode de ‘seixos de silex. ! \ .
b | k]
& -] :
- L Q
L3
L]
24 | v - |
b .
(4] »
ol
3. AR
»
i :
| %
A
4 B — N s . B |y
4 - S . 1
Alterndncia de niveis de calcoreo cinzo- claro —— — 1 '
?  mocico, compocto, com niveis de siltite orgilose =T ’
1 v ?.I::" -+ |
cinza escuro Laominag@es piano poralelos e, mo- pet ey
« dulodos. Apresenta-se também ~ bonecas desiex’ e = ""74;
nodulos de prita. S —=ihio =
- - R |
r i3
b s v
1 i
7_
8+
B |
l
i |
1G+
] = ] T
il e— ? 7
4129 I 38,5 LI7 73 L2 28,5 ,28,5 ’@
14 ., . - Bt 1= I
= Calcareo cinza claro, laminagtes plano poralelas, : [ [ | ! % =
i 1 ; [ oo, ! ‘ =)
contém restos fomilifercs e intercolagdes milimetricas L 27,4 0,59 26,1 'I0,3 364 % g
| 4130 1 I [ ) ’ | 1 H i 3 =
T de siltite cinza- ! = T ? — ==— 5 =
TE (o} Q- escuro I ; T T . 3 g
4131 I ! 32,5057 19,7 12,6 323 ik =
12 == : —] i i | = = 2
of == 5 o g
az2 - 24,0 i 080 226 14,2 /36,8 € 4
4 Q b
2 E
oF : 2 9
134 4133 18,4 0,43 1 23,4 15,4 38,8 ‘g- F <+
i i @ 5
DF ! g =
Jaiza 19,9 0,64 253 150 403 E E
! | ~ 2
DF ! 1 ;
14 - 4135 154 042 259 153 41,2 ! e
DF \
1 a1%8 18,5 038 24,7 15,2 39,9 ‘
= - =" = = 3 k | = e
!
I5 - j i N,
Folhelho negro, pirobetuminosc, micdcec.
| |
16 | i
17
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