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LOCALIZACAO

Formacoes Geologicas do Embasamento
com ocorrencias de rochas calcarias

- Formacgdes Capiru, Votuverava
e ltaiacoca, indiferenciadas
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Ocorréncia de rochas calcarias na RMC

Area de Manancial do
Aqiiifero Karst

0 20 40 60 Kilometros



A morfologia do karst se fez ao longo de sua
trajetoria geoldgica, ao intemperismo quimico que
causa dissolucao dos carbonatos, com criacao de
cavidades em seu interior.

Suscetivel ao ataque do acido carbdnico, este
formado a partir da combinacao da agua com CO2
dissolvido na atmosfera pelas aguas da chuva,
segundo a reacao:

H20 + CO2 == H2CO3

A circulacao de agua subterranea, a dissolucao se
processara nas fendas, fissuras, fraturas e planos
de acamamento, que vao se alargando lentamente
e formando assim as aberturas de formas variadas
como chamineés, grutas e cavernas.



DISSOLUGAO"

- Aqido Carbdnico
(Agua da chuva + CO2
atmosfera)

- Acidos da Decomposico da
Matéeria Orgdnica.
(Humico - Fulvico - Tanico )

O

Ca CO3
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CARSTIFICACAO

(Cavidades de Dissolugdo)
Cavernas e Dolinas

ORIGEM E EVOLUCAO DOS TERRENOS CARSTICOS
(Rochas Calcdreas em dissolu¢do no subsolo)



AS FORMAS DO KARST

Dolinas: depressdoes de forma circular ou oval, com
contornos sinuosos. Variam de um a mais de 1000 metros
de largura, e de poucos centimetros a mais de 300 metros
de profundidade (CRISTOFOLETTI, 1974). Dolinas de
colapso tém origem gquando as cavernas localizadas
proximo a superficie se alargam demasiadamente e o teto
tende a desabar.

Cavernas: constituem uma feicao comum a todos as areas

carsticas. Pode ser definida como um leito natural
subterraneo com agua ou seco, ocupando um espaco vazio.
Os compartimentos internos de caverna sao formados por
corredores, galerias, salas, e acidentes verticais (fendas e
chaminés). As entradas secas correspondem ao abismo,
dolinas, claraboias, janelas e bocas horizontais.



GESTAO DE RISCOS NATURAIS
Afundamentos carsticos
Dolinas
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DOLINAS DE ABATIMENTO

Dolinas de dissolucfo e abatimento

Morfologia do Ablsmo do Fossil

(poranga - SP) Fonte: Trajano apud Bigarella.
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Contato solo/rocha irregular em forma de “V”



Contato solo/rocha irregular




Irregularldade do substrato rochoso em fungao
da dissolucédo da rocha calcaria







CHAMINE - POCO
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MAPA DE COMPARTIMENTACAO
GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICO DO KARST
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Modelo esquemdtico de uma unidade morfoestrutural(celula)
modificado de Lisboa & Bonacim, 1995
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USOS POTENCIAIS DOS TERRENOS CARSTICOS

MINERACAO

@ CALCARIOS

I ESTRUTURAS DE DISSOLUCAO
—_ 71 (CAVERNAS)

-
mﬁiﬂﬂ FRATURAS

AUTOR: LUIS MARCELO DE OLIVEIRA

FAVELA
ESGOTO

Ocupacéo urbana (Areas
aplainadas)

Mineracgao intensiva (calcario:
cimento, cal e corretivo de solo

Extracdo de agua subterranea

Agricultura intensiva (solos férteis)

Exploracéo turistica ( grutas e cavernas)




PRINCIPAIS AGENTES INDUTORES
DE AFUNDAMENTOS CARSTICOS

- Ocupacao urbana desordenada
- Extracao mineral
- Oscilacao bruscas do nivel freatico

- Riscos geologicos



Ocupacao urbana
desordenada

*Carga urbana (edificacoes)
*Trafego pesado (vibracoes)
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Localizagdo dos Colapsos de Solo MINERALS DO PARANA SA
Regido do Salto Santa Rita
Bocaiuva do Sui - PR
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Colapsos de solo em area de Karst - Formag&o Capiru
Coordenadas obtidas por GPS diferencial - Survey |I- Folha Comec A0S3
s Levantamento planimétrico escala 1:1000






Extracao mineral

*Geralmente intensiva (Rochas
calcarias)

*Uso de explosivos --> Vibracoes que
provocam abatimento do teto de
cavernas



*Uso de explosivos --> Vibracoes que
provocam abatimento do teto de cavernas
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Fig. 11 - Afundamentos associados a vibracoes causadas pelo uso de explosivos em

pedreiras.
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OscilacOes bruscas do nivel freatico
Variacoes sazonalis

Operacoes de bombeamento em pocos
tubulares --> 0 carst se constitui em
privilegiada estrutura armazenadora de
agua subterranea, assimilando
enormes reservas.



GESTAO DE RISCOS NATURAIS

Afundamentos carsticos

Formag&o de dolinas a partir do rebaixamento do nivel freatico por
operacdes de bombeamento em pogos tubulares

Nivel freatico
Pogo tubular
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Formagéo de dolinas e colapsos de solo em superficie apos
rebaixamento do nivel freatico
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GESTAO DE RISCOS NATURAIS
Afundamentos carsticos
Almirante Tamandaré (FR) - 1992
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Colapso induzido
pela extracao de
aguas subterraneas




Colapso induzido
pela extracao de
aguas subterraneas
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Localidade de Fervida
(Colombo-Pr)




Localidade da Lapinha
(Colombo-Pr)




Claaro Bamas

Oscilacdes bruscas do nivel freatico

(Campo Magro-Pr)
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Campo Magro




Colapso 1 Mai1o0/2001




Apresenta forma eliptica, com dimensdes de cerca de 3 X
2,4 m, e aproximadamente 3 m de profundidade.




Colapso 2
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RISCOS GEOLOGICOS ASSOCIADOS

Poluicao e contaminacao de aquiferos
subterraneos

Lancamento de esgotos domeésticos e industriais

Produtos da percolacao de residuos (chorume)

Cemitérios (necro-chorume)

Residuos e produtos agricolas

Ferro-velho.
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Dolina sobre terrenos de rochas calcarias em-Almirante Tamandaré. A depressdo com
- .

nivel fredtico a superficie'é utilizada ¢omo dep6sito de lixo e esgoto, potencializando a
poluicdo de-lencol-subterraneo (Jardim Planalto).
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ssibilidade de contaminacéo das
aneas




Municipio Area do Area de % de Manancial
Municipio Manancial por por Municipio
Municipio ‘

Almirante 216,4 165,7 76,56%
Tamandareé

Rio Branco do Sul 757,2 82,9 10,95%
Campo Largo 1220,6 108,7 8,91%
Campo Magro 276,7 89,3 32,28%
Itaperucu 369,3 15,4 4.16%
Bocaiuva do Sul - 804,8 51,6 6,42%
Colombo 197,7 70,2 35,49%
Balsa Nova 402,2 3.0 0,91%

587,38




Area dos municios e Area do karst

BALSA NOVA (34 2022

COLOMBO [®40.£97 -
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Para efeito de quantificacdo do potencial hidrologico
circulante disponivel no aquifero Karst (excluindo-se
portanto, o uso do volume armazenado), considera-se o0
indice da vazao de estiagem com sete dias de duracao —
Q10-7 por area de bacia, como representativo da
disponibilidade subterranea existente. Os estudos
realizados pela JICA — (1995) apresentam um Q10-7 por
area de bacia de 8,9 I/s/kmz?; esses valores correspondem a
uma infiltracdo media de cerca de 20% da precipitacao.
Trata-se de uma estimativa conservadora. Para a area
considerada (583,38 km?2) o potencial do Aquifero Karst é
de 5,2 m3/s, em uso.

Foram constatadas 486 ceélulas, sendo que 84% possui
area menor que 0,5 km2 e apenas 2,3% das células
possui area superior a 2,5 km2,
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