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Apresenta-se neste relatdrio os resultados  obti-
dos pela integragao geolbgica e avaliagao do potencial para car
vao da Formagao Rioc Bonito na regiao denominada Charneira do
Arco de Ponta Grossa.

Estes estudos incluiram a analise dos pardmetros -
estratigraficos, paleotopograficos e das variagoes litofaciold-
gicas, de forma a. contribuir para a melhor comprensac dos pa-
droes deposicionais, Como consequéncia, além dos aspectos dire-
tamente relacionados com 3 selegao de areas potencials para car
vao, foi possivel propor uma subdivisao facioldgica local e es
tabelecer um esbog¢c dos meodelos de‘sedimenpagéo do Membro Triun
fo e da porgao inferior do Membro Paraguacu.

A porcao basal do Membro Triunfo, intervalo DE,cor
respondente a sistemas de rios anostomosados associados a leques
aluviais, localmente com influéncia do ambiente marinho e no ge
ral com nitido controle paleotopografico, apresenta reduzida
perspéctiva para carvao face a seu contexto deposicional.

. 0 intervaloc superior CD, interpretado como deriva-
do do sistema de rios meandrantes e deltaico & que apresenta
maior potencial carbonifero.

O intervalo AC, porcao inferior do Membro Paragua-
¢u, geneticamente relacionado a ambientes transgressivos, prova
velmente depositado em clima arido e meio oxidante & estéril pa
ra carvao,

Como resultado, selecionou-se a area a oeste da se
de do municipjo de Sapopema, como favordvel a jazimentos de car
vao, propondo-se a execuc¢ac de 02 perfuragdes e recomendando os
jazimentos de Carvaozinho, Areia Branca e Ribeirao das Antas -
para gue sejam reavaliados.

Para a ocorréncia de Sapopema face as suas caracte
risticas geoldgicas e tecnoldgicas peculiares recomenda-se a
continuidade dos trabalhos em trés etapas consecutivasg, visando

a determinacdao de sua economicidade.



1. INTRODUCAO

A Formagdoc Rio Bonito no Estado do Paranad tem si-
do, desde a década de 40, alvo de estudos geoldgicos visando a
pesguisa de carvao mineral. Estes estudos, encetados quase que
na sua totalidade em areas especificaé, constaram em trabalhos
de superficie e de sondagens, gque resultaram na descoberta de
varias jazidas, das quais somente 02 {duas) acham-se atualmen-
te em atividades. _

como decorréncia da crise energética atual, a bus-
ca de fontes alternativas de energia tornou-se imperativa, le
vando a retomada dos trabalhos de pesquisa para definigao e
aproveitamento do potencial carbonifero do Parand, a luz de
conceituagtes geoldgicas e econdmicas atuali%adas.

| 0 programa de pesquisa apresentado pela Mineropar,
estd voltado a esta nova realidade, e consta do desenvolvimen-
to sistemdtico de atividades julgadas necessarias ao atendimen
to desses objetives. Na estratégia exploratdria adotada foram
estabelecidos programas de trabalhos em nivel regional, de se-
mi-detalhe e detalhe de forma que seu desenvolvimento permitis
se uma continua avaliacdao dos prospectos com a execugao das
operagoes de forma simult@nea e escalonada.

Dois principios bdsicos da atividade exploratdria
estac contidos nesta estratégia: 19) quanto maior for o conhe-
cimento geoldgico, menor & o risco da prospecgao, e 29) a con-
centracgao de recursos minerais na natureza, & o resultado da
combinag¢do excepcional de fatores genéticos favoraveis. Como
corolario destes principios, sabe-se gue guando o0s recursos mi
nerais sio abundantes o conhecimento geoldgico &€ dispensavel;
o inverso & verdadeiro e isto € o mais importante a ser consi-
derado numa politica de pesquisa mineral.

A descoberta de pequenas jazidas de carvao, & de
grande importancia no momento atual, para o desenvolvimento esg
tadual. A descoberta de grandes jazidas'tem a maxima importan-
cia, tanto para o desenvolvimento estadual como nacional, onde
pelo menos dentro das prdximas trés décadas a evolugdo tecnold
gica nao terd ainda encontrado substituto em escala comercial

para os combustiveis f&sseis, e tendo em vista deter o Estado
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do Parand o potencial carbonifero mais proxime do principal
mercado consumidor.

Qual & entretanto, o potencial carbonifero do Esta
do do Paranad? Este & o grande desafio que a Mineropar com seu

Projeto Carvao tem pela frente.

2. LOCALIZACAO E DISPONIBILIDADE DE DADOS

A area abrangida pelos estudos do programa de inte

gragdoc e avaliagdo regional, integra toda a faixa aflorante da
Formacdo Rio Bonito até a profundidade de 500 metros, desde a
regido de Sao Mateus do Sul a Siqueira Campos.
. No contexto tectdnico regional, faz parte(Fig. 1)
da estrutura monoclinal denominado Arco de Ponta Grossa, de
considera¥vel expressio geogridfica na porcao leste do Estado ,
com seu eixo orientado segundo a diregao NW-SE.

Como parte da estratégia exploratdria adotada para
desenvolvimento dos trabalhos, foi subdividida em trés grandes
regices, denominadas informalmente de Area a Sul, Charneira e
Area a Norte do Arco de Ponta Grossa, como sendo corresponden-
tes a regides com caracteristicas geoldgicas distintas, segun-
de critérios facioldgicos, tectdnicos e da tipologia dos jazi
mentos de carvaoc. Para inicio dos trabalhos, optou-se pela ava
liagao da &rea Charneira do Arco de Ponta Grossa, que engloba
os campos carboniferos do Rio Tibagi e do Rio do Peixe, em fun
cao da grande disponibilidade de dados aliado as mais signifi-
cativas jazidas e ocorréncias de carvdo do Estado do Parana.

Pretendeu-se, desta maneira, em fungao desses ele-
mentos favoraveis, coletar informagOes que apresentassem para
metros geoecondmicos significativos, a serem utilizados como
suporte na avaliacgdo das demais regides.

A area em guestdo situa-se entre as localidades de
Telemaco Borba, a sul, e Figueira, a norte, e possui uma exten
sa0 de aproximadamente 1.000C kmz{Fig, 1).

No aspecto econdmico os trabalhos geoldgicos efe-
tuados datam desde a década de 40, e visaram sobretudo a desco

berta de carvao, uranio e petrdleo. As primeiras investigacgoes
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realizadas referem-se a levantamentos geoldgicos, de cunho lo-
cal, para a pesquisa de carvao mineral, dos quais destacam-se
aquelas realizadas por G.P. Teixeira (1934}, G.M.A. Oliveira
(1953) e N. Passos (1959}, seguidas dos expressivos trabalhos
desenvolvidos pelo DFPM, com a execugdo de sondagens nas Areas
de Telémaco Borba e Figueira.

A partir da década de 50, houve um incremento dos
trabalhos de pesquisa por parte da Petrobrds, CNEN e CPRM, vi-
sando a descoberta de petrdleo, ura@nio e carvao respectivamen=-
te, o que resultou na obtencao de mapas geoldgicos na escala
1:100.000 e 1:50.000 e cerca de 500 furos de sondagens.

Comd resultado, encontram-se na area, varias minas
de carvao abandonadas, 02 (duas)em atividade (Monte Alegre e
Cambui) e a jazida uranifera de Figueira, além da extracido de

diamantes efetuada por garimpeiros.

3. GROLOGIA DA ARFEA

As principais unidades estratigraficas aflorantes
estao situadas cronologicamente no Permiano e sdo representa-
das pelo Grupo Itararé e as Formagdes Rio Bonito, Palermo (Gru
pe Guata), Irati e Serra Alta (Grupo Passa Dois).

A coluna estratigrafica representativa da area é a
proposta por Mulhmann et alli (1974}, cujas caracteristicas -
principais acham-se descritas na Fig. 2.

O Grupo Itararé, compreende a sequéncia sedimentar,
de idade permo-carbonifera, caracterizado principalmente por
diamictitos, refletindo influéncias glaciais nos seus diferen-
tes ambientes de deposicao.

Os sedimentos da Formagdo Rio Bonito, subdivididos
em 03 (trés) intervalos distintos, denominados formalmente de
Membros Triunfo, Paraguagu e Siderdpolis, sdo representativos
de um sistema fluvio-deltaico progradacional que evoluem na
sua porgao superior para ambientes marinhos transgressivos.

O Membro Triunfo, . (80m) unidade litoestratigrafi
ca de interesse econdmico e enfogue principal deste trabalho

serda detalhado no item Resultados Obtidos.



O Membro Paraguagu, (90-100m) esta representado
por siltiteos e folhelhos cinza-esverdeados intercalados com ca
madas de arenitos finos e lentes de rochas carbonaticas. O Mem
bro Siderdpolis, mal definido na &rea parece constituir os sil
titos e folhelhos de coloragao cinza-esverdeados, situados en-
tre a segdo carbondtica do Membro Paraguagu e a segido pelitica
cinza-escura da Formagao Palermo.

As formacoes Irati (50m) e Serra Alta (90m), ocor-
rentes & oeste da area constituem-se de sequénciasmondtonas de
siltitos e siltitos arenosos amarelo esverdeados e de siltitos
e folhelhos cinza-azulados, respectivamente.

.\ Fbrmagﬁo Teresina (520m),-aflorahte no_ extremo
oeste da Area, € considerada o limite da faixa prospectiva pa-
ra carvao (350 a 850m de cobertura), e dbns;itui—se de silti-
tos e arenitos muito finos cinza, com calcareos intercalades.

No contexto tectdnico regional, insere-se no flan
co norte do Arco de Ponta Grossa, estrutura monoclinal em for-
ma de nariz que condicionou o0 mergulho dos sedimentos gondwa-
nicos para oeste noc seu flanco oriental e para leste e sul,com
desvios locals para ambos os lados no flanco ocidental.

A area estd compartimentada em blocos delimitados
por falhas verticais em diregao N45W na maioria dos casos, pre

.enchidas por diques de diabasio. No geral, os blocos estao ader
nados para norte, em forma escalonada com o lado alto a sul.
Na parte central, junto ao Ribeirac das Antas ocorre um peque-
no horst. Os rejeitos sao varidveis, chegando a ultrapassar ..
100m.

Ocorrem enxames de diques, com variada densidade.As

espessuras dos diques sao variaveis, chegando a atingir 200m.

4. ATIVIDADES E METODOS DE TRABALHO

As atividades efetuadas constaram basicamente no
desenvolvimento concomitante de duas atividades distintas.

A primeira, relacionou-se & apreciagao preliminar
das informagOes existentes, através da integragao e reinterpre

tagao de dados, e definicao de modelos genéticos alternativos.

L]
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Teve como objetivo selecionar areas potenciais e
definir os programas de trabalho a serem realizados, bem como
promover © acompanhamento, orientagao e avaliac3o periddica das
operagoes realizadas pela equipe técnica do Projeto.

Na segunda, referente aos trabalhos de avaliagdo
regional, realizou-se as atividades que se acham abaixo detalha

das:

4.1. Selecgac de Perfis de Sondagem

Os perfis de sondagem foram selecionados procuran-
do—ée obter um espagamento médio em torno de 5 km, em nimero su
ficiente para se obter & cobertura maxima da area em estudo.Nos
locais onde constatou-se variagoes acentuada de espessura e/ou
de facies, promoveu-se o adensamento das informagdes, visando
uma melhor compressao do carater andmalo verificado.

Nesta etapa foram analisados 54 perfis de sondagem
e estudados rapidamente cerca de outros 200 (duzentos) perfis,

para 4 obtengd3oc de informagdes especificas. ‘.

4.2. Digitalizacdo de Dados Litoldgicos .

Nesta operacgdo foram determinados as proporgoes
dos diferentes tipos de litologia em secOes de 5 em 5 metros, -
com discriminag@o de siltitos e folhelhos por cores redutoras e
oxidantes, da selegac de arenitos e clasticos maiores e de ou-
tros elementos julgados importantes aos trabalhos de avaliacdo.

Para a plotagao dos dados compilados, confeccionou
sé uma tabela de digitalizacdo, de forma gue de cada perfil se
obtivesse informagGes guantitativas sobre os atributos geoldgi-
cos da area. Desta maneira, pode-se homogeneizar aoc maximo as
informagGes constantes nos perfis, gue muitas vezes se apresen-
tavam incompletas e personalisadas.

Os dados relativos aos perfis analisados sao apre

sentados na forma de tabelas que Se encontram em anexo.

4.3. Analises de Facies

Uma série de fdcies genéticas ou de associagdes 1i
tologicas especificas de determinados ambientes deposicionais,
foram levantadas, de acordo com as caracteristicas da regiao,

especialmente apds trabalhos de campo e observagbes de testemu-
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nhos de sondagen.

Para estas facies genéticas fol estudado suva res-
posta em perfis elétricos (SP e R) e, comparados a formatos de
curvas estabelecidas em trabalhos similares (Fisher and Brown,
1970, Fisher, 1975, Fisher, 1972; Horschutz et alli 1973 e Sait
ta-Bertoni e Fisher, 1968; e Schlumberger, 1976), que utiliza-
ram principalmente perfis do tipo elétrico (SP e R).

Entretanto, como estes se apresentavam de ma guali
dade, em razao de eguipamentos, firmas operadoras e especlalmen
te devido a infiltragdo de aguas matedricas (doce) nos arenitos
situados nas proximidades da faixa de afloramentos, procurou-se
analisar os formatos dos perfis de raios gama, embora houvesse
0 incoveniente de enriquecimentos epigenético em minerais ra-
dioativos tanto nos arenitos como pelitos, fato esse caracteris
tico da regido. ’

Por outro lade, os estudos realizados mostraram -
também a utilidade dos perfis gama na interpretacdo de féacies
genéticas, em parte similares acsde potencial_exﬁbﬁtﬁneo, con=
forme verificado por Selley (1980). As relagoes de contacto e
de transigao entre formatos ou padrdes permitiram  interpretar
com razoavel seguranga as associagdes litoldgicas observadas.

Estes formatos nao sao descritos agqui, entretanto,
a titulo de exemplo, & apresentado 3 interpretagdo efetuada no
pogo V-27 (Fig. 3}.

As relagoes laterais foram interpretadas a partir
das relagoes verticais, considerando-se a lei de facies de Wal-

ter, e desta forma transportadas para as segles estratigrificas.

4.4. Correlacoes de Perfis

Como consequéncia da grande variabilidade na quali
dade dos perfis, aliada & intensa variacao lateral de facies e
espessura, 0$ trabalhos de correlagao tornaram-se extremamente
dificeis. Na parte superior do Membro Paraguagu & correlagdo
apresenta-se boa, enguanto que na porgao inferior ji se torna
pouco segura. £ entretanto, no Membro Triunfo, que ocorreu as
maiores dificuldades em fungao da intensa variagdo de facies e
espessura, provavelmente relacionada a um paleo-relevo do tipo
crosivo ou deposicional ou tectdnico. A identificagido da base

do Membro Triunfo exige definigao ainda arbitraria, como o topo
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de diamictitos espessos, mas gque aparentemente podem ser efi-
cientes ou ter consequéncias altamenfe negativas no programa ex
ploratério.

Por estas razdes iniciocu-se a correlagdc de cima
para baixo, determinou-se um datum confiadvel denominado A, apro
ximadamente isdcrono, acima do gual hé@ boa correlagdc. Abaixo,
pesquisou-se outros horizontes, sendo significatives os horizon
tes ¢, C,, C, D e E. O uso de padrdes de crescimento ou variabi
lidade dos parimetros fisicos medidos pelos perfis foi a flnica
forma de correlagac abaixo do horizonte A.

4.5. Mapas de Atributos Facioldogicos e Espessura

Os mapas faciologicos objetivaram a compreensao das
relagbes entre os carvoes e o predominio de determinados proces
sos deposicionais. Desta forma, a distribuigao dos glasticos
grosseiros (conglomerados), médios (arenitos) e finos; indepen-
sente da espessura do pacote, forneceria a posigdoc dos sistemas
de afluxo e sua forma. .

No anexo 1, para o Membro Triunfo, mapeou-se dois
indices de clasticidade: - razao entre sedimentos conglomerdti-
cos e total de terrigenos excluidos os pelitos; de dispersao das
areias - razdo entre as areias finas a muito finas e médias a
conglomerdticas. Localizaocu-se também as ocorréncias de carvao
com espessura superior a 0,5m.

Para o intervalo CD, portador das camadas de car-
vdo, mapeou-Se uma série de atributos:

Tipos de formatos de perfis predominantes: foram
utilizados os treés tipos principais de formatos para arenitos,
definidos na Fig. 3 e suas variag¢Oes. Para cada perfil fol ava-
liada a espessura acumulada normalizada com a espessura  total
de cada forma e plotado ¢ valor num diagrama triangular dividi-
do em nove areas. Por simplicidade, mapeou-se apenas trés areas,
correspondentes ao predominio de cada um dos trés formatos prin
cipais.

Na confecgao do mapa de ficies com tipos de forma-
tos de perfis e distribuigdo das areias no intervalo CD (Membro
Triunfo, exclusive a parte inferior) utilizou-se o mesmo proce-
dimento descrito no item anterior.

' 0Os mapas elaborados sido:
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Intervalo CE - corresponde aproximadamente ao Membro Triunfo
Mapa de dispersdo dos clasticos - Anexo II
Mapa de isOpacas -~ Anexo III
Mapa de razao areia folhelho - Anexo IV

Intervalo CD - correspondente aproximadamente a parte supe -
rior do Membro Triunfo.
Mapa de multi-atributos - Anexo V
Mapa de isSpacas - Anexo VI

Intervalo AC - parte inferior do Membro Paraguagu
Mapa de isOpacas - Anexo VII
Mapa de isdlita de areias - Anexo VIII

Sub-intervalo CC. - principal portador de carvao

2
Mapa paleogeografico - Anexo IX

4.6. SECOES ESTRATIGRAFICAS

As segOes estratigraficas complementam os mapas
facioldgicos, facilitando a analise tri-dimensional do re -
gistro geolbdgico. Um nimerc maior de secoes poderia ser exe
cutado, porem considera-se que as segoes feitas mostram o '
necessirio para a compreensdo dos processos geoldgicos desen
volvidos na area. Dois tipos de segoes foram executadas: na
direcdo e no mergulho deposicional.

As segdOes foram compostas usando um principio '
fundamental na andlise facioldgica, a lei de facies de Wal-
ter: as relacgoes encontradas na vertical, nos perfis de po-
gos , foram extrapolados na lateral. As superficies erosi-
vas foram assinaladas; as transigoes obedeceram o paralelis
mo dds tragos com linhas de tempo definidas. Os principais’
tipos litoldgicos foram discriminados.

As segbes elaboradas sao:

Secdes estratigrdficas direcionais A-A' e B-B'

Anexos X e XI

Segoes estratigrificas de mergulho C-C' ,D-D'e

E-E' - Anexos XII, XIII e XIV.
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7. RECOMENDAGOES

1. Recomenda-se a avaliagac da &rea situada a oeste de Sapopena,

através de uma campanha de sondagem, com & execugdo de 02 (duas)
perfuragoes cujos dados fisicos acham-se abaixo discriminados:

Furo 1

Lageado Liso - Folha de Congoinhas

Localizagao - 7,5 km a N1OW de Sapopema

Coordenadas UTM - 541,3 e 7.363,2

Profundidade esperada - 615 1 5%

Tipo de perfuragao - com destruigdo até 350m; testemunhagem a
partir de 350m.

Perfilagem - Raios gama SP., Resistividade e densidade;

Furo 2

Ribeirdo Lambari

Localizagao - 9 km a NB8OW de Sapopema _

Coordenadas UTM - 534,4 e 7.359,0 .

Profundidade esperada - 615 T 5%

Tipo de perfuracao com destruigdo até 350m; testemunhagem a par

tir de 350m.

2. 0 jazimento de carvao de Sapopema constitui uma descoberta -
de grande importd@ncia para o Estado do Parand, por suas caracte
risticas geoldgicas e tecnoldgicas peculiares. Entretanto, como
seu potencial nao esta ainda avaliado recomenda-se & complemen-
tacdo dos trabalhos através da execug¢do de atividades em 03
(trés) etapas consecutivas:

a) An3lise e avaliacdo das informagdes geoldgicas e tecnoldgims
disponiveis.

b} Anadlise de pré-viabilidade usando um modelo conceitual e um
comparativo para definigao das relagoes limites de cobertura,es
pessura e teores de corte e reservas.,

c)} Em caso de viabilidade, efetuar a pesquisa geoldgica e de
condigoes de lavra para determinag3o de reservas dentro das con
digdes limites. '

3. Recomenda-se para avaliagao em escala de detalhe @s areas de

Ribeirao das Antas, Areia Branca e Carvaozinho.
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lamina d'dgua, o avango rapido do sistema de planicie de marés
e de plataforma carbonatica, e em aléuns locals a transgressao

das arelias litoraneas, sob condigoes climaticas provavelmente
8ridas e em meio oxidante, inibiram a geragdc e preservagao de
matéria organica.

5.4. Evolucao Paleogeografica

A deposigdo da Formagao Rio Bonito na area foi pre
cedida pela presenga de uma topografia acentuada, desenvolvida
sobre sedimentos glaciomarinhos do Grupo Itararé. O relevo apre
sentava um espigao central dirigido para oceste e um alto em for
ma de terraco d& norte (Anexos X e XI).

Os paleo-vales esculpidos nesta topografia, abriam
se para oeste, provavelmente na diregac de um corpo aquoso onde
se depositavam sedimentos costeiros e de plataforma da parte su
perior do Grupo Itararé. _

Em resposta ao condicionamento morfoldgico o inicio
da sedimentagac Triunfo na area caracterizou~se pelo desenvolvi
mento de um sistema de rios anastomosados com alta energia e
carga, confinado 3s condigOes paleotopogrdficas, com os canais
principais ocupando as zonas axiais dos paleo-vales. Nas areas
com gradiente deposicional elevado, desenvolveram-se pequenos
leques de piemonte, com fluxos de detritos e enxurradas episddi
cas (Anexo V).

Na planicie fluvial, ao longo dos eixos de maior -
energla, depositavam-se clasticos; sedimentos mais finos res-
tringiram-se a locais protegidos, notadamente em &dreas interld
bulos. Nos baixios da planicie aluvial e ‘lobos abandonados pro
cessava deposig¢do de pelitos. A formagd3o de pequenas &reas inun
dadas permitia o desenvolvimento de vegetaqﬁo, ocasionalmente -
com formagdo de carvdes. A auséncia de camadas de carvdo e a
presenga de fragmentos carbonosos e seixos de pelitos e areni-
tos nos sedimentos desta fase, parecem ser indicativos de ero-
sao e redeposigao pela agaoc dos canais altamente migrantes.

A depressido de Harmonia, a sul, em posigaoc topogra
fica inferior, configurava uma feigao fisiografica na forma de
golfo, em comunicagac direta com o corpo aguoso adjacente (Ane-
xo II), resultando numa drea de interagdo entre o ambientc cos-
teiro e o fluvial. Em fungao de tal contexto os canais fluviais
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do sistema anastomosado por terem sua foz diretamente no ambien
te costeiro,sofriam constantes retrabalhamentos, tipificando, -

provavelmente, uma provincia tipo leque deltdico. Por outro 12

do o predominio e recobrimento dos depdsitos litordneos sobre os
de origem crntinental parecem indicar maior energia do ambiente
marinho e como consegquencia, propiciando o desenvolvimento de
sequéncias transgressivas.

Como etapa subsequente a essa fase, na area de Sa-
popema, os produtos de erosao transportados pelo sistema flu-
vial, provocaram © entulhamento parcial de depressdes do terre-
no, atraves de um continuo preenchimento do paleo-vale, elevan-
do o nivel de base local. Como consequéncia, a energla do siste
ma fluvial diminuia progressivamente e em detrimento da deposi-
¢80 de clisticos grosseiros, havia sedimentagdo e preservagao -
dos sedimentos mais finos. Nas areas em equilibrio havia transi
¢80 para sistemas de canais meandrantes, com formagdc de niveis
de carvao, folhelhos carbonosos e pelitos, nas depressdoes  das
barras em pontal, canais abandonados e varzeas da planicie alu-
vial. :

No sentido das areas mais distais (Znexo IX) havia
transigdc para planicie deltdica, entrecortada por canais dis -
tribut3rios, em ambientes de planicie de marés, face a protegao
do paleo~relevo. Ao atingir-se um certo nivel de base imperaram
condicoes favoraveis a instalagao de mangues costeiros. A per-
sisténcia destas condigbes faver#veTs propiciou a formagdo de -
extensas turfeiras, originando as atuais camadas de carvao da
regiao de Figueira e Sapopema.

' Na regido de Harmonia, desprotegida do paleo-rele-
vo os depdsitos dessa fase sofriam constantes retrabaihamentos
pela ag3o de ondas com formagdo de barras e barreiras e niveis
de carvao, de pouca espessura e continuidade, em areas laguna-
res, e em alguns locais 3@ margem de distributdrios deltaicos.

Ao final do sistema deltdico, houve afogamento de
canais e aplainamento do relevo, com rapida transgressao, dando
origem aos sedimentos da porgao inferior do Membro Paraguagu.

- y.

5.5. Tipologia dos Jazimentos de Carvao na Area

5.5.1. Fatores Gerais que controlaram a ocorréncia e quali
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lidade do carvao.

Diversas pesquisas tem buscado relagdes entre pro-
priedades dos jazimentos de carvaoc e do proprio carvao e os am
bientes deposicionais (Weiner, 1977; Beamont, 1979; Willians e
Ron, 1979; Hacquebarb e Cols, 1967, entre outres}.Algumas inte-
ressantes relagdes servem como guia de prospecgdo. As melhores
condigoes para formagac de jazimento de carvao sao:

a) aguas doces e claras; b) acimuloc de plantas ter
restres; ¢) nivel fredtico pouco acima da superficie deposicio-

nal, em torno de 1lm, para manter Eh redutor e Ph baixo, necessi

'rio 3 transformacg3o para vitrinita; d) clima favordvel (tempera

do, {imido}; e subsidéncia pouco maior que suprimento; e) persis
téncia destas condigoes no tempo e no espago (mod. de Weisser,
1977 e Willians, 1979). Uma consequéncia destas condi¢les & a
favorabilidade de ambientes fluviais associados %’1acustrin6‘,em
areas com impedimentos‘g'transgressées marinhas. Os ambientes
costeiros com invasdoc de aguas salobras enriquecem os carvoes
com enxofre. Os ambientes fluvio-lacustrinos produzem carvoes
com teor enxofre menor que 1%{um).

Planicies deltaicas progradacionais tambem consti-
tuem ambientes favoraveis. Uma outra relagdo interessante & a
existente com a percentagem de arenitos; nos carvdes terciarios
do Colorado’Beaumont (1979) verificou a existéncia de um balan-
¢o entre camadas de areia e de carvao. As zonas com camadas -
mais espessas e em maior niimero de carvao flangqueiam as zonas
com camadas mais espessas e em maior niimero de arenitos.

0 balango entre subsidéncia e suprimento & crucial
na persisténcia das condigdes favoridveis de forma que a super-
ficie deposicional n3o fique exposta nem as plantas afogadas.
Em bacias intracratonicas raramente ocorre subsidéncia local di
ferencial, de forma que, para uma subsidéncia constante a forma
c&@o de depbsitos de carvao estara relacionada nas zonas conti-
nentais, ao volume de afluxo.

Na regiao em estudo, utilizando os critérios defi-

nidos pode-se estabelecer o seguinte quadro relativo 3 ocorrén-

.cia de carvao:

1. Alto afluxo
A regiaoc evoluiu de um relevo acidentado, retraba-




lhado por rios e por ondas; a alta disponibilidade de material
propicionou elevado afluxo, principalmente nas fases iniciais
de sedimentagao.

2. Sequéncia transgressiva

O pacote Rio Bonito constituiu sequéncia transgres

siva, de forma que em areas onde o afluxo foi reduzido a trans-
gressao avangou, inibindo o desenvolvimento das turfeiras.
3. 0 dominio por ondas e marés e a protecao do paleo-relevo

O sistema deltdico desenvolvido no Membro Triunfo

foi retrogradacional, dominado pela agao de ondas a sul e por ma
rés a norte. O alto de Sapopema, intermediario, protegeu a par-
te norte da planicie delt&ica, permitindo o desenvolvimento ex-
tensivo de turfeiras.

4. Transgressao rapida

/
O final do sistema deltaico resultou no afogamento

dos canais e aplainamento do relevo, com rapida transgressao, -
permitindo ainda a geragac de turfeiras em baixios do paleo-re-

am

" levo.

5.5.2. Caracteristicas dos carvoes da area

Os jazimentos de carvac da regiao apresentam algu-

mas caracteristicas comuns gue s3o descritas abaixo:

1. Espessura pequena, raramente superior a 1lm e
descontinuidade lateral, podendo-se agrupar em mini-jazidas (0,5
x 106 t) peguenas jazidas (5 x 106t) e jazidas médias { 50 x

6
10 t)o

2. Alto teor de enxofre e de cinza

3. Classificag3o como carvio betuminoso alto vola-
til, variando de C a A.

4, Carvao autoctone e hipautdcone caracterizado pe
la presenca freguente de paleo-solos abaixo da camada de carvao
no primeiro caso e dominio de material herbaceo-algdlico no se

gundo.

5. Ocorre em guatro tipos de associagao 1litoldgi-
cas:
a) arenito-carvao-arenito: neste caso tem seu topo erosivo, ba-
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se irregular e grande variabilidade de espessura, tendo sido
formado em canais abandonados ou atrds de barreiras (back Dbar-
rier) e posteriormente erodido por outro canal. b} siltito-car-
vao-arenito: .tem também topo erosivo, base regular gradaclonal,
espessura e continuidade variaVel, caracteristicas de planicies
de canais altamente migrantes, ¢) siltito-carvdo-siltito: base
e topo gradacional, resultado de deposicaoc em planicie deltéica
ou de mangue, estabilizada em areas interdistributarias, espes-
sura pouco variavel, grande continuidade. d} apresenta caracte-
risticas de carvoes junto a canails principais (diques marginals)
ou na transigdo laguna-barreira em sequéncia regressiva. Pelame
& do tipo a); Salto Aparado & do tipo d) passando a b); Sapope-
ma & do tipo c¢); Campina dos Pupos tipo 4).
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6. CONCLUSOES

6.1. Sobre a superficie pré-Rio Bonito

_ O paleo-relevo na época da deposigdo Rio Bonito
foi caracterizada por uma topografia acidentadé, desenvolvida -
sobre os sedimentos glacio-marinhos do Grupo Itararé. A origem
deste relévo, devido a falta de elementos de andlise nao pode
ser suficientemente comprovada. Entretanto a hipdtese de falha-
mentos contemporédneos com a sedimentagdo, como formadores do
paleo-relevo nos parece ser a mais plausivel.

| Esta hipbtese tem como elementos favoraveis a assi
metria do paleo-relevo (anexos X e XI), sua orientagac sistema-
tica na direg3o este-oeste e o forte espessamento do intervalo
inferior DE (porgao basal do Membro Triunfo) na area aé Figuei-

ra, nas porgOes mais continentais.

6.2. Sobre as facies e ambientes deposicionais- do Membro

Triunfo na area. .

Os depbsitos da porgdo inferior do Membro Triunfo,
intervalo DE, estao condicionados & paleotopografia do topo do
Grupo Itararé e sua origem estd ligada & sistemas de rios anos-
tomosados, com alta carga e energia e secundariamente e leques
aluviais formados nos locais com gradiente deposicional elevado.

' A sul, na &8rea de Harmonia, as caracteristicas da
sedimentagdo denotam uma &drea de interface entre sedimentos cos
teiros e fluviais, resultantes da agdo de ondas sobre sedimentos
trazidos por canais anastomosados, provavelmente em uma provin-
cia tipo leque deltaico.

Na &rea de Sapopema, a parte média e superior, in-
tervalo CD, caracteriza-se pela deposigao em sistemas fluviais
meandrantes /deltdicos. Na Area de Harmonia todo o intervalo apre
senta interdigitamentos entre facies interpretadas como litori-
neas e de planicie deltdica. Tais caracteristicas genéticas in-
dicam que a sequéncia & transgressiva, sendo o sistema deltidico
retrogradacional.

0 inte:valo AC tem sua origem ligada a transgres-

sido do Membro Paraguagu, com dominio na irea de Harmonia da fa-
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TABELA

1

Tabela de facles e ambientes dos sistemas deposicionais

- Formagao Rio Bonito, parte inferior -

SISTEMA FACIES PROCESSOS AMBIENTES
PLATAFORMA I-Arenitos mui-
to £inos ondas e marés | barras transgressivas
II-Siltito car- - plataforma pelito-car
- . mares, ondas - -
bonatico va- - ] bonatica sob agac de
riegados bancos algal. mares
ITII-Arenitos barras e barreiras
finos ondas transgressivas frente
deltaica
DELTAICO S -
marés circula
IV-Pelito~car~ ¢ao restrita, | baias, lagunas, baixios
- vegetagd@o her T =
bonatica bicea e estel da planicies deltaica.
ras algalicas )
V- Pelito Car- | inundagaoc e | baixios interdistribu-
bonoso Egzda de plan térios, planicie de -
inundagao
! e i e ]
FLUVIAL VI-Arenito-mé- | Correntes em ca planicie de meandros

dio-fino

nais e crevas;L

VI1I-Arenito con
glomeratico

correntes em
canals anas-

tomosados

distributarios em pla-
nicie deltaica

planicie de canais
anastomosados e le-

ques
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cies de barras e_barreiras, e a norte, em Sapopema, da facies
de planicie de mareé.

6.3. Sobre a génese e caracteristicas dos carvoes da area

Os anexos II, V e IX e as discussoOes precedente mos
tram as relagoes entre o0s jazimento conhecidos de carvoes e os
atributos mapeados.

_ 19} Percebe-se que diversas ocorréncias considera-
das pequenas (além de outras menores nao assinaladas)ocorrem na
provincia da planicie de leque, associados com sedimentos domi-
nados por areias, esta & uma zona desfavoravel devido a mecani-~
ca de sedimentagdo: suprimento superior a subsidéncia, alta mo-
bilidade dos canais, ndo persisténcia das condigles favordveis;

29) Dois a trés jazimentos de porte pequeno a mé-
dio, Salto Aparado, Bom Retiro, situam-se em provincia de dis-
tributarios junto & provincia dominada por ondas,:G embora com
condigdes inicialmente favordveis do ponto de vista fisico, o
ambiente litoraneo e a sequéncia transgressiva deram caracteris
ticas de alto teor de enxofre, pequena espessura, e variabilida
de elevada.

39) A ocorréncia de Ribeirao das Antas sdo afeas -
lagunais, associadas a bacias carboniticas algdlicas em bacias
interlobais.

49) A jazida de Sapopema flangqueia a provincia da
planicie deltédica em &reas interdistributarias, aparentemente
num antigo alto recoberto por depdsitos de mangue costeiro, e
sucessivamente por planicie de mare.

' 5¢) As principais ocorréncias mostradas na segao -
estd0 nos flancos, &s margens, das areas ou eixos de maior
afluxo de areia. -

69) As areas favordveis na regiao para depdsitos -
de carvac & no flance da planicie deltaica, no limite com em-

. baiamentos, flanqueando altos contemperaneos (regiao de Sapopema

norte e sul)

6.4. Sobre o potencial para carvao na area

1l - Com base no modelo de sedimentagao delineado para a regiao
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TABELA 2

Classificagdo e caracteristicas dos Jjazimentos de carvao da regiso

Ocorréncia § Analises, base seca
CE — t
° m-g 3 ﬁ ‘E S Arbiente
minima) HE® E ;1 3 N
- B \I'U P -8 a o -
. | . 3
HEEHREIE I EHEIR
Bcm Retiro Bet. Canal
e | o=~ A-Vol.
(Aflor) o I N Y A Aband.
Salto :0:6 oo ™™ o | ® | o © Bet. Mangue
Aparado el P -~ N | ™ o~ A-Vol. s/plan.
(Aflor) + AC deltaica
Ribeirao 20,4 | o ~| o8| gl ]| ~
tf(lﬁl}\n;:as o wn - SesS Laguna
or
Areia Branca 0,45 PR B
(Aflor) o Laguna
Taquéra Canai
(aflor) 0AC v | w s
= Afogados
Pelame 0 45 ’ Bet. Canais afo
(aflor) v it | @R ol Jinl l Avel, gados Pla-
— ™MW - C nicie delt.
Cambui <1,4 ﬁ ] Mangues e
(Aflor) 1T | 2 Sigl23 3 Canais afo
= 0,80 QN } U B gados.Pla-
! nicie delt.
_ : L o 0 Mangue Su-
Euzébio Oli =¢,3 o | o TR R Bet. pra-mare
veira : T TSI ! M avol. a/palec-re
(aflor) : C levo
Carviozinho = | g !, Ale m el ol Bt el
(Aflor) e E QY RIE | mi A—Vgl. 2/paleo-re
R ,.___:[__t_._ S _ o levo
o ' P ' 5 Mangues e
Figueira <0 o olo o m% © | Bet. g\;
(135 m R, 8R%18 T IR 2 ava baixios
x0,5 % : = : i P c ' afogados. ||
C e _— S Bhibaabidaaehd
: " i | ; ] | ) Mangues e
Sapopera—NE TL4 E it lf ™ o! o ! o . A_\B,eoiﬂ baixios
{380 m) L2 9 ™ e & | I A—C' afogados
- ' ] | Plan,delt.

1
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estudada aliado & extrapolagses das informagOes existentes a
cerca da ocorréncia de Sapopema estima-~se para & area situada a
sudoeste desta,face a similaridade ambiental ,um potencial para
recursos em carvio que pode dobrar o conhecido no Parana.

2 - Com excessao da regiao supracitada e de Sapopema, alnda nao
suficientemente pesquisadas, as perspectivas para a descoberta
de novos jazimentos de grande e médio porte sao reduzidas na
drea estudada. Fundamenta-se esta conclusao (19} na elevada den
sidade de furos de sondagens existentes, com 1 furo/kmz na re-
giao de Figueira e Salto Aparado e 1 furo/ 5 km2 nas demais -
dreas; (29) no carater desfavoravel das facles a sul do alto de
Sapopema-Sul.

3 - A possibilidade de serem descobertas pequenas jazidas € mi-
/
nima, tendo em vista o grau de conhecimento da faixa aflorante.

Apenas algumas ocorréncias merecem ser detalhadas.
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. MINEROPAR PROJETO CARVAO )
Mewas GoParand S.A. .
PROGRAMA DE INTEG RACEAO E AVALIAC.&O REGIONAL
Furo_____¢ §J-10. Correlagdo__l~4 Comodo Guia __12,50m ___ Local _ Figueira
CONSTITUINTES s_zl.scio CORES DOS
PRINCIPALS MENORES AREN, (%) PELITOS
] )
< FOLMELNO © ARENITO GROSSC © : g < Ple o
5 sILNTO 1 AREN.MUITO GROSSO 6 | CC-CALCAREC 0 e E E Ty
5 AREN. MUITD FINO B  CONGLOMERADO 7 | &) ~-DOLDOMITD w g ﬁ ) qg ig
ARENITO FIND. 3 ARENITO CONGLOM. B[ ov-CaRVAO t e ~lel o], JiNG| bE
§ . da 4 L|lo|o|*|zZz|Zx|aT
a ARENITD MEDID - LAMITO CONGLOM. Sfax=-SILEX o Q ?- ' z z 5 VL|OE
4,00 011 |1 2 Folh. 30% X X
Cvil |1 2| 9|C~x 8%
14,00
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALD a&-C INTERVALO c-D
A- Smi:::ﬂ do Espessura total - 9m
c- Areia/Folhelho - 1,3
Cl- 8,5 ICl =0
c, =0
| Co= 12 2
C3-D- 14
Cv- 11,80m (0,50m)
INTERVALD c-E INTERVALD C-Cy
Espessura total - 9m 'Espessura total - 7m
Areia/Folhelho - 1,3m Areia/Folhelho - 0,8m
ICl =0 ICl =0
IC2 =0 Ic5 =1




—(MINEROPAR)——— PROJETO CARVAO
Mensraw do Farana S A, )
PROGRAMA DE INTEGRACAO E AVALIACAD REGIONAL
Furo BB-25 __._ CorreiagGo N-05 ___Comada Gula __35,50p____ Local_ Figueira ___.
CONSTITUINTES SELECAO {CORES DOS
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
g FOLHELHO O ARENITO GROSSO B < < 4 4 °
E_ SITITO 1 AREN.MUITD OROSSD & | CC-CALCARED g 2 g E :!
£ AREN, MUITC FING 2  CONGLOMERADO 7 | ¢ ~DOLOMITO w O £ ¢g Eg
§ ARENITD FINO 3 ARENITO CONGLOM, & | cv -CARVAOD '.;' : <= |ls18]. ) :w K
. ¢ ¢ ¥ |lolo({d ] 2|Za]|al
o ARENITO MEDIO 4 LAMITO CONGLOM. ©| sx - SILEX e o L |lo| 2|3 ojou]|usE
21,00 2212 (2|22 12|21 2|2
1(1 1 j1r)xrl2}l1)1¢2)2 x
31,00 1Y |2 j1(Yf(1 {11213
31313 13[313]13[3] 3|3
41,00 {Cd 11 {1{1|1|3]|3 | 3{3 |Cc-10%
1{(11 |11} 1|2 ¢ 11 |Cc-5%
51,00 ledi1f1 f1faf1[arl2] 2|2 [cc-10%
edecleelee |1 | [2l1 ] 1l [ce-q0% ’
61,00 | 1211 {1)1191 (3|3 | 4)4
414 |4 141414 14141199
71,00
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALD A-C INTERYVALD c-D
A - 35,50
Bp—~ 53,00 Espessura total - 28,5m Espessura total - 6,50m
.B)- 62,00 Espessura arenito - 10 Area/Folhelho =0
C - 64,00 I(:l =0
Cy- 70,00 I(':2 = 0,83
Cv-0
D~ 70,50
INTERVALD C-E INTERVALD C-Cp
Espessura total - 6,50m Espessura total - 6m (?)
Area/folhelho - 0 Area/Folhelho -« 0
IC.1 =0 ICl =
IC2 = 0,83 IC2 = 0,83 (?)




&

Mesran 0o Parang 5. A

—{(MINEROPAR ———

DE

PROJETO

CARVAO

PROGRAMA INTEGRAGCAO E AVALIACAD REGIONAL
Furo___Z=-31 - _ Correloch__@I_B_—_Z_S___Camada Gula _92,00m Local _Sapopema_ ___._
CONSTITUINTES seLecac | comes Dpos
PRINCIP ALS MENDRES AREN. (%) PELITOS
¥ 0
g FOLHELHO O ARENITO GROSSO B d < Ple o
5 SILTITO 1 AREN.MUITO GROSSO 8| CC-CALCARED 0 o E ; Iy
Z AREN. MUITO FINOG £ CONGLOMERADO 7| ' -pooMITO W H e ay EE
§ ARENITO FINO = ARENITO CONGLOM. 8| ev -carvio E S ~te|8}. N [(NplbE
) d d Xlo]|o[t] z|2x]es
a ARENITO MEDIDO 4 LAMITO CONGLOM. 9| sx - SILEX i o Z o3| = Glool o2
145,40 11 (1 ! 11 1|15 145 |5 X X
1l 919 (9 9 9 X X
155,40
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDOS INTERVALD A~-C INTERVALGQ c-b
A - 112,0 Espessura total - 3I3m Espessura total 5m
Bo~ 126 Espessura arenito - 5 Area/Folhelho - 0,5
.C =~ 145,40 Icl =0
Ci1- 148,4 IC2 =1
Co—- 154,5
C3=
D -
E - 150.50 INTERVALD C-E INTERVALD C-Cp
1 4
Espessura total - Sm Espessura total - 5m
Area/Folhelho - 0,5 Area/folhelho - 0,5
IC2 =1 IC2 =1




Maerpe d¢ Parana S A PRO‘J ETO CARVAO

PROGRAMA DE INTEGRACAD E  AVALIAGCAO REGIONAL

&

Furo  T-19 Correlagdo _V-25 Comada Guia _25,00m ____ Local _Sapopema_ ___.
CONSTITLINTES : SELECAD |CORES DOS
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
§ FOLHELMHO O ARENITO GROSSO & d < o E o
g |ILTITO 1 AREN.MUITO GROSSO & | CC-CALCARED tzJ g E d |2z
Z AREN. MUITD FING 2 CONGLOMERADO 7 | 81 -poLOMITO w O g ‘;l EE
ARENITO FINO 3 ARENITO CONGLOM. 8| ¢v-CARVAD - T ~|e<fB]. JNulwe
§ : S a 2|loloje]| ziZe|al
'y ARENITO MEDIO 4 LAMITO CONGLOM. % | sx - SILEX g8 o L |o|=|2| 0lov}oZ
26,50 2l 21212 (2 |2 212 313
2| 2121212102 1212 2|2 M.O.dissem,
36,50 1l 11112142 12 2|2 212 X
1] 31313 {4 4 |4 515 x| ]
46,50 0] 3, 31313 (3 |41}4 4|4 10% X
O 11 1(11(1 (1 212 218 X
56,50 0] 0| 22|22 1212 |2]|2 [Foln. 20% x
2122|2212 {22122 N
I66,50 202121219 19 (9 (9 919
71,50
PROFUNDIDADE DOS INTERVALLDS INTERVALD A-C INTERVALD c-D
A - erod. B=07
By- 025 Espessura total - 3%,3 (?) Espessura total - 27m
.C - 027 Espessura arenito - 0 Area/Folhelho - 6,5
Ci- 040,3 Icl =0
Cy- 043,6 IC2 = 0,12
C3— 050,8 -
D - 054
lNTERVALC. C-E INTERVALD 0 -Cy
E - (68
Espessura total - 4lm ' Espessura total - 16,6m
Area/folhelho - 4,9 Area/folhelho =~ 7
IC1= 0,1 IC1= 0
IC2= 0,9 IC2= 0




——(MINEROPAR)—— PROJETO CARVAO
Wewram 0o Parard 5 A. :
PROGRAMA - DE INTEG RAC.&O E AVAL.IACEO REGIONAL
Furo____S4-13 . Correlagdo___K-7 Comoda Gula 20,00m | ocal_Figueira ___
CONSTITUINTES BELECAC |CcomEs DOS
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
¥ oo
3 FOLHELHOD 0 ARENITO GROSSD B g < e : °
a SILTITO 1 AREN.MUITD GROSSO 6 | CC-CALCAREC g g E d |2z
Z AREN.MUITD FIND £ CONGLOMERADO 7 | o1 -DOLOMITO w o & < <
) ARENITO FIND 3  ARENITO CONGLOM. 8| cv -CARVAD o 5|8 0 |.q g Yu E=
£ ARENITO MEDIO 4 LAMITO CONGLOM. 9| sx -~ SILEX g 8§ g | 210 50| oz
59,70 | 2/ 55 |5 |5|51i5 [5|5]| 5 x
1(/1:1 (1 4 |4 |5 515 [ 5 |Cc~5% X X
69,70 1111212 )2 [2 ]2 | 2 |Sx-5% X X
1112 (2 (212 |12 |22 | 2 X X
79,70 1{ 212 (2 |91(9 (9 |9 |9 9 X X
B4,70
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALD [ = INTERVALD c-D
A - 26,00 Espessura total - 34,60m Espessura total - 20,40m
| Bo~ 47,00 Espessura arenito - 7 Area/Folhelho - 3,3
By- 57,00 * Icl =0
C - 60,60 IC2 = 0,30
Cy- 67,50
Cy~ 71,00
C3- 81,00 INTERVALD C-E INTERVALO €-Cp
E - 81,00
Espessura total - 20,40m Espessura total - 10,4m
Cv- tragos - 77,00
Area/Folhelho - 1,3 Area/Folhelho - 1,00
ICl =0 IC1 =0
IC2 = 0,30 IC2 = 6,00




— (MIRIROPAR)——

Manaran 00 Parana 5.4

PROJETO

CARVAO

PROGRAMA DE INTEGRACAO E  AVALIACAD REGIONAL
Furo_ W17 . Correiagao__2-19 _Camoda Gula __28,5m_____ L.ocal __Figuelra___.
CONSTITUINTES SELECAD |cOmES DOS
PRINCIPAIS MENORES AREN. {%) PELITOS
g FOLHELMO O ARENITO GROSSC 5 < o 3
< 0 «< g o
g SILTTD 1 AREN MUMD GROSSD 6 | CC-CALCARED g 2 E d %z
g AREN. MUITO FINO 2 CONGLOMERADO 7 | ¢! -DOLOMITO w 8 £ ‘;l Eg
% ARENITO FING 3 ARENITO CONGLOM. 8| ev-CARVAD £ r < |lelol. ) Nu| ok
-4 . ¢« a X lo|o° Z2i1Zpla
Iy ARENITO MEDID 4 LAMITO CONGLOM, 8| sx - SILEX i o L |lolz| = DjooluvE
21,00 31313 313 (3 313 3|13
21212 212 (2 212 212
31,00 0l 212 212 3 313 313
v 041 1|3 }3 314 4] 4 pod
41,00 3/ 393 |3(3({4 {44144
31313 3|13 |4 4|4 4] 4
51,00 21 213 314 14 415 515
21 212 212 12 313 33
61,00 21212 212 |4 415 717
4717 171919 {99 |99

PROFUNDIDADE BOS INTERVALLS

A - ercdido

£ - 21,00m
c,- 36

C- 39

DME - 64,5

Cv-  36m (0,50m)

INTERVALD a-Cc

Espessura total - 31,00m (2}
Espessura Arenito - 10m

INTERVALG C-D

Espessura total - 43,50m
Areia/Folhelho - 17,6
ICl = 0,04

IC, 2 0,03

tINTERVALO C-E

Espessura total - 43,50m
Ic, = 0,04
= 0,03

1
IC2
Areia/Folhelho - 18

INTERVALO C-C

Espessura total - 18,00m

Areia/Folhelho - 6,2
IC1 =0
IC2 =0




——— —

——MINEROPAR )—— PROJETO CARVAQO
sneran go Parana S.A.
PROGRAMA ‘DE iNTEGRACEO E AVAL.IACA-\O REGIONAL
Furo_1-MA-05-PRoorrelagoo MA-10 Camodo Guia __30m ____ Loceol_ _Monte Alegre
CONSTITUINTES SELECAC |comeEs bDOS
FRINGIPAIS MENORES AREN. (%) PELNOS
¥ ol°
a FOLHE LMD © ARENITO GROSSD B g < rle o
2 SILTTO v AREN.MUITO GROSSO 8 | CC-cALCARED [a) 2 w E Iy
£ AREN. MUITO FINO B  CONGLOMERADO 21 a1 -powomITO w 5 & £ " 32
k ARENITO FINO 3 ARENITO CONGLOM. 8] v - CARVAC E % ~lalo]. B ;E "t
. « a 2 lo |0 ]2|2e|a]
o ARENITO MEDID & LAMITO CONGLOM. ®| ax = SILEX a o 2 o z =z Dlouv| v
76,00 1|1 ]| 2] 2 3 31313 |3 (3 X
313 33 3 31313 1(3 1|3
86,00 313 313 31 3337313 (3
0|1 11 10 11113 (313 |Cv-5% 60% X
96,00 1|1 111 14 1133|313 X
11 111 11| 3(3 (3 (3 |Folh. 5% % ]
106,00 |0 |1 | 1[1] 21 2]2]|3 (3 |3 |Cv. 10% x
01 111 1V 313313 (3 10% X
116,00 | 0| O 1(1 1 3( 3113 |3 |3 20% X
111 1(1 1l 21 212 |2 |2 X
126,00 22 219 9 919 (9 |9 |9
132,00
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALD A-C INTERVALD c-p
A~ 49,00
B - 62,00 Espessura total - 26,5m Espessura total - 32,5m
Espessura arenito - 3 Area/Folhelho - 1,56
Bl— 73,00
'C - 75,50 I =0
c,- 92,00 Ic, =0
CZ_ 95,00
C3- 99,00 .
D - 108,00 INTERVALD C-E INTERVALD C-Cp
D1- 117,00
E - 127,50 Espessura total - 52m Espessura total - 19,35m
ov- 94,5 - 10cm Area/Folhelho - 1,55 Area/Folhelho - 2,13
— -2 '
Cv- 108,00 -20cm IC]. -0 ICl -0
IC2 = IC2 =0




———MINEROPAR)—— PROJETO CARVAQO
Mreras ¢o Farand S A. .
PROGRAMA  DE INTEGRACAO E  AVALIAGCAD  REGIONAL
Furo____V-25_ .. Correlagao__ T-19 Comada Gula _22,00m ___ Local__Sapopema___. |
CONSTITUINTES SELECAO |CORES DOS
PRINCIPAIS i\lENORES APREN. [(9%) PELITOS
§ FOLHE LHO © ARENITC GROASO & - « o e o
g SILTITD 1 AREN.MUNMD GROSS0 8 | CC-CALCARED g 2 E E I:
5 AREN.MUITO FIND 2 CONGLOMERADO 7 | at -oowomiITO w © e q'-z" Eg
E ARENITO FINO 3  ARENITO CONGLOM. 8] cv -CARVAO v 3 B ERERR SRR
. s a 2|lo|ole| z|Eg|ad
a AREMNITDO MEDID 4 LAMITC DONGLOM, 9| sx - SILEX da o 2 o 3 z Dloo| L
75,50 1] 1112 [ 3y3 (313 |3]3 X
1] 113111 111 (1 ] 1314 jCc X
85,50 1 3313 31314 [4 4| 4 X
1] 111 [ 131 (1 2122 X
95,50 1/ 11111 2{2]|2 1|2 |22 X
1/ 1131141 1t3 1111 (119 X 1
105,50
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALD a-C INTERVALDC c-D
A - 042 .
B - 039 Espessura total - 33,00m Espessura total - 23m
B)- 673 Espessura arenito - 8,2 Area/Folhelho - 1,04
C3- 089,5 Ic, = 0,17
Co- 093,6
D - 098
E - 104 6 INTERVALD £-E INTERVALDO -Gy
Espessura total - 29,60m Espessura total - 18,6m
Area/Folhelho - 0,87 Area/Folhelho - 0,94
ICl =0 ICl =0
I[C2 = 0,19 102 = 0,29




S

——(MINEROPAR)—— PROJETO CARVAQO
Maras 0o Parana S.A.
PROGRAMA DE INTEG RAC.&O E AVALIACEAO REGIONAL
Furo___SH-l_ ___Correlagdo__F-8 __Comada Gula __72,00m __ Local_Figueira __.
CONSTITUINTES mseLECAD |comEs DOS
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
§ FOLHELNO © ARENITO GROSSO B g <« E 2 o
g SILTITO 1 AREN.MUITO GROSSO 8 | CC-CALCARED 0 o E E Iy
£ AREN.MUITD FINO B  CONGLOMERADO 7 | 91 -DOLOMITO y B ¢ al 52
é ARENITO FIND 3  ARENITO CONOLOM. 8| ev -CARVAO v - ~|al8]. N Nﬁ 0T
. «a a L |lolo|9]| Zz|¢z|aql
o ARENITO MEDIO #® LAMITO CONGLOM. 9| ax - SILEX a8 o & ||| | O|o0juE
127,00 (cv|Cv| 1|1 |1 W 1l 1({142 20% X
gl 9(9(9 (9 8
137,00

el

PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS

la-

By-

C -

-
Co—-
Cy-
E —
Cv—~

98,00
121,00
127,00
127,00
131,50
132,00
132,00
131,00 (70 cm)

INTERVALD A -

Espessura total - 29,00m
Espessura arenito - 3,2

INTERVALD c-b

Espessura total - 5,0m
Area/Folhelho - 0,25

IC:L

IC2

=0
1,00

INTERVALD -

Area/Folhelho
IC1 =0
IC2 = 1,00

Espessura total - 5,0m
- 0,25

INTERVALD C-Cp

Espessura total - 4,50m
Area/Folhelho - 0,16

Ic
IC

1
2

=0
=0




——(RINEROPAR)————

MieTam 00 Parand 5. A

PROJETO

CARVAO

PROGRAMA DE INTEGRACAO E AVALIACAD REGIONAL
Furo_HF_:QE_-_P}}__Correlocao___m-_gg_ Camada Guia 311,50m ___ Local__Sapopema ___
CONSTITUINTES SELECAD |CORES 0DOS
PRINCIPAIS MENORES AREN, (%%} PELITOS
g FOLHELHO D ARENITO GROSSO 8 4 « o E o
s SILTITO 1  AREN.MUITD GROSSO 6 | CC-CALCARED 0 o ¥ g 11s
Z AREN. MUITC FINO B CONGLOMERADO 7| a1 ~-poLoMITO w 8 & 4: Eg
§ ARENITO FINO 3  ARENITO CONBLOM. 8] cv-CaRVAD o s le]|8|.« 8 N H
. a ¢« 1o} 0 Z <y«
o ARENITO MEDMO 4 LAMITO CONGLOM, 8] sx - SILEX e o 9 m z b3 DO OZ
353,30| 3| 3 3_-| 31414 T 41 4| 5| 8
31 3{3 131414 |4 4] 5|5
363,30 3| 313 | 3{a|a|4a]| 4| 5|5 X
11 )1y |1 |1 1 9|69

368,30

PROFUNDIDADE DOS INTERVALOS
A - 331
Bo— 333,5
_B1~ 355,0
C - 356,2
- Cy- 367,3
E - 367,3

INTERVALO A-C

Espessura total - 25,2
Espessura arenito - 9,2

tINTERVALOD c-Do

Espessura total - 15,1

Area/Folhelho - 3
ICl =0
IC2 = 0,66

INTERvALD C-E

Espessura total - 11,1

Area/Folhelho - 3

IC1=O

IC2 = 0,66

INTERVALO C-Cp

Espessura total - 11,1
Area/Folhelho - 3
IC1 =0

Ic, = 0,66




318

347

355

361,5

373

378

386

3%0

356 (0,18)
361 (0,40}

PROJETO CARVAO
PROGRAMA " DE INTEG RACE\O E AVALIACI\O REGIONAL
Furo_ F-67 . . Correlagdo _F-60 Camada Gule ___311,50m_Local Sapnpema. ...
CONSTITUINTES BELECAD | CORES DOS
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
¥ 0
g FOLHELNO O ARENITO GROSSO & d < Ple o
5 SHLTITD 1 AREN.MUITD OROSSD & | CC-CALCARED g 2 - g I,
Z AREN. MUITO FIND 2 CONGLOMERADOD 7| ¢1 -powoMITE u © € & q*; :2
& ARENITO FIND 3  ARENITO CONGLOM. 8| ov ~CARVAD E ? ~ e8] 3 ;w 0
] . « 4 Flo|e[I[z|Ex|ad
o ARENITO MEDID &4 LAMITO CONGLOM., ©| sx-SILEX a8 0o & ||| 2 Glou|LZ
334,70 1CC| 1| 11 2—| 21212 122 10% x x
3] 3[{ 31313 31314 414 X
344,70 4 4 414 |5 5{5|5 717 X
3 33313 41415 5|7 X X
i
354,70 11111 11131 1|12 {Cv 5% X
__ F/7cl 10 1|33 | 3|31a |a]a X %
364,70 |F | 1{ 2|3 |3 41415 717 | F X
1r1f1]1f{rfar|3)6 |67 x x| x
374,70 | F 7171718 81818 |99 x | x
219,70 -
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALD &a-Cc INTERVALD c-0

Espessura total - 35,5m
Espessura arenito -1,7

Espessura total - 31lm

Area/Folhelho - 1,6
IC:L = 0,32
IC2 = 0,60

INTERVALC C-E

Espessura total - 43m

Area/folhelho - 2
IC]. = 0,35
IC., = 0,46

INTERVALD C-Cp

Espessura total - 14,5m

Area/folhelhc -
ICl = 0,15
IC2 = 0,65




——(MINEROPAR ) ———

Menatan 00 Farana 5.A.
PROGRAMA - DE

PROJETO CARVAO

INTEGRACAO E  AVALIAGCAO REGIONAL
Camaodo Guia Bm Local Figueira

-----------------------

- o o= e

CONSTITWNTES SELECAD |comeEs oDoOS
PRINCIPA|S MENORES AREN. (%) FELITOS
8 FOLHELMO O ARENITO GROSSO & g e g
g 0 < Fle 2]
E- BILTITO 1 AREN.MHTO GROSS0O 6 | CC-CALCARED g 2 ‘&J d :z
Z AREN.MUITO FING 2 CONGLOMERADO 7| ¢\ ~ooomiTe w O & <Y e
§ ARENITO FIND 3 ARENITO CONGLOM. 8| cv-CARVAD k ¢ s |18« § Tw ;f‘
o ARENITO MEDIC 4 LAMITD CONGLOM, 9| sx « BILEX E S °: g p-; 3 (43 55 g!
7,00 (1] 1} 2|22 |2|2)2|[212 X X
10 171131 f1 112 [2]2]2 X X
17,00 |Cc 1[ 1})2 (2 122 [2]|2]2 *®
Ccol 1| 112 (2 2|2 2[2]2 X _ ]
27,00 {Ccl 1;1}1 |1 |1[1]1[1)|1
Ccl 1: 1112 {1f1]112]2
37,00 [Cof 1[ 3133 | 313 ]133y3[3 X
3] 3131313 [314 | 414/[4 X
47,00 |4 41 4|4 14 |44 [ 414/[4 X
41 4l 4|4ja |5]|5]5{5]5 x| x
57,00 [1! 1/ 5|55 [5(5]|5]5|5 |¢v 3% - ' x | x
1" 1011112 11199199 |¢cv 3% X
67,00
PROFUNDIDADE DOS INTERVALIS INTERVALD A-C INTERVALQD c-D
A - 07 Espessura total - 32,00m Espessura total - 26,00m
B~ Espessura arenito - 15 Area/Folhelho - 1,8
- Bg= 22m Ic, =0
By~ IC2 = 0,66
C~ 39
Cy- 60
Co~- 60
C3- 60 INTERVALO C-E INTERVALG C-Cg
D=~ 65 Espessura total - 26,00m Esvessura total - 21m
Dy~ 65 Area/Folhelho - 5,5 Ic, = 0,42
E - 65 = =
Sv- 60 (0,20m) IC, =0 c, = 0,80
Cov- 65 (0,20m) 1C; = 0.66




——(WINIROPAD) —— PROJETO CARVAO

Mnprais do Parana 5.4
PROGRAMA ‘DE INTEG RACBO E AVALIACEO REGIONAL
Furo___m‘-‘_—_Ql__-__Corralocao NF-02 Camada Gula __ 157,50 . Local _Sapopema _ . __.

——————————

CONSTITUINTES : SELECAD | CORES DOS
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
¥ 5o
< FOLHELHO O ARENITO GROSSO 8 g < FlE |,
g : sILTITO 1 AREN.MUTO ORCSSO 6 | CC-CALCARES 0 o E g |2z
3 AREN.MUITO FIND £ CONGLOMERADO 7 | 41 -poOOMITO w & 4: ig
E ARENITO FIND 3  ARENITO CONGLOM. 8| ov-CARVAD Lo - |« 3 -« § ;‘u EE
Iy ARENITO MEDID & LAMITO CONGLOM. B | sx - SILEX g g8 |z1z|5 58| oz
200,50 (1 (1 ]2 12¢t2 [2 |2 22| 2
1191 1111 (2 |2 22} 2 |Cc. ®
211,50 | CciCecl|O (OO0 [0 |O 0(0} O |Co. 5% X | x
Cc 2 |2 31919 |919(9 S |Cc.
221,50 12 |2 |9 919 19 |9 19|91 9
219 19 91919 |9]191}9 9
231,50
236,50
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALD A-C INTERVALO €-D
A - 177,00
B - 183,00 Espessura total - 36,50m Espessura total - 3,50
By~ 194,00 Espessura arenito - 5 Areia/Folhelho - 0,42
[ ¢ - 213,50 ¢, =0
c,- 213,50 c, =0
E - 217,00
Cv- tragos - 214,00
C2— 216,5 INTERVALD €-E INTERVALD C-GCp
Espessura total - 3,50m Espessura total - 3m
Area/Folhelho - 0,42 Areia/Folhelho - 0,13
¢, =0 _ e, = 0




PROJETO

Menaras 00 Parana 5 A.

PROGRAMA

' DE INTEGRACAO E

CARVAO

AVALIACAD REGIONAL

______ Local __Sapopema ____

CONSTITUINTES SELECAD |CORES DOS
PRINCIPAIS WMENORES AREN. {%%) PELITOS
g FOLHELHO © ARENITD GROBSO © g < o 2 o
3 SILTITO 1 AREN.MUITD GROSSO & | CC-CALCAREC o 3 w c‘f Iy
Z AREN. MUITO FINO 2  CONGLOMERADO 7| a1 -poLOMITO y o & E MY
é ARENITG FIND 3  ARENITO CONGLOM. 8| cv -CARVAD ',E 2 - - 3 NE] hE
. ¢ a f|lo|lo|"| z2]|Z¢]|q"
o ARENITD MEDID 4 LAMITO CONGLOM, 9| »x - SILEX a 0 % ] -4 ] ODJog|ueZ
210 1 1({2 |2 212 (3 313 3 b4
1 112 (2 21213 313 3 X
220 1 112 |2 21215 5[5 5 b4
1 (13131 3(3|4)4143% 4|Fc 10% X{Xx
230 1| 1i1liCciCci2|2 | 2}2]| 3]|Cc X
2 21212 21212 434 4
240 2 21 212 21213 314 4
2 21919 89919 9|9 9
250
PROFUNDIBADE DOS INTERVALDS INTERVALDO A-C INTERVALO C-D
A - 185.8 Espessura total - 24,20m Espessura total - 32,50m
Bo- 194,7 Espessura arenito -1,8 Area/Folhellc - 2,46
B -—
ICl =0
=20 IC, = 0,25
C]_- 224
Co- 221,5
C3— 230,7
D - 232,5 INTERVALD C-E INTERVALD C-Cp
E - 246
Espessura total - 36,00m Espessura total - 17,50m
- 0 Area/Folhelno - 4,54 Areia/Folhelho -
IC2 = 0,22 IC2 = 0,15




——(MINEROPAR ) —

Mneram 60 Farana 5. A,

PROGRAMA - DE

INTEGRACAO E

PROJETO

CARVAO

AVALIACAO REGIONAL

Furo___l\;F_‘-_-{_Jg);-_EPg_CorreIu¢50____9_:_3_5__00mud0 Guia __355m Local _ Sapopema ___
CONSTITUINTES SELECAD |comes poS
PRINCIPAIS 'MENORES AREN. (%} PELITOS
: FOLMELHO © ARENITO GROSSO 6 q olf
a o < 1§ o
5 SILTITO 1 AREN.MUITO BROSSO 6 | €C-CALCARED o g ¥ "
H AREN. MUITO FINO 2 CONGLOMERADD 7| ¢1 -poLOMITO w O & Loy Eg
] ARENITO FIND 3  ARENITO CONGLOM. 8| cv ~CaRVAD pe - -~ |« 8 - E ;El :5:
£ ARENITD MEDIQ & LAMITO CONGLOM. @] sx - SILEX g 8¢ lz|z1|5 o6 oz
407,00 | 31331 3|3 (4| 414141 4
3(3(313[3(4]4]4]|4]| 4 |Folh. 5%
417,00 | 3| 313 | 3}1314]j4|4]4]| 4 X
113 (3313 14|44 4 X
427,00 | 00,1 | 171{1 |1|1i1] 1 |CC 20% X | x
glaija 1212121213 3 |Folh 10% X 1x
437,00 { 11 1|1 | 2|22 |2[3]3] 3|Cv 5% x| x
oy1(1 1|11 ]|1}1|1]| 1]|Foln. ’ X
447,00 0| 0|2 | 2|22 [ 3]3]|3] 3 X
2|22 5(9(9]9%9i9(|9] 9
457,00
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALG A-C INTERVALD c-D
A - 383
B - 394 Espessura total - 24,5m Espessura total - 40,5m
B~ 405,5 Espessura arenito - 0 Area/Folhelho - 1,75
C - 407 ICl =0
Cy~ 425,5 ICz = 0,35
Co- 434
C3~ 440
D - 447,5 INTERVALO C-E INTERVALO C-Cp
Dl- 450
E - 454 Espessura total - 47m Espessura total - 27m
O 427,8 (0,20m) Area/Folhelho =~ 2 Area/Folhelho -'2,4
430,6 (0,20m) Ic, =0 16, =0
IC2 = 2,95 IC2 = 2




——(MINEROPAR ) ———

1 PROJETO CARVAO
Mrarpe 00 Parana S5 A, i
PROGRAMA DE INTEGRACAO E AVAUACAD REGIONAL
Furo__ R-27 Correlagao P-25 Camada Gula __ 49,50m ___ Locol ____Sapopema __
CONSTITUINTES BSELECAD |comeEs DOS
PRINCIPAIS MENQORES AREN. (%G} PELITOS
L. NI
3 FOLHELMO © ARENITO GROSSO & g < i 5 o
E- SILTITO 1 AREN MUITD OROSS0O 6 | CL~CALCARED O EI ? d :!
4 AREN. MUITD FINDO 2 CONGLOMERADO 7 | 91 ~DOWMITO w é ﬁ “Iz“ :g
é ARENITO FINO 3  ARENITO CONGLOM. B[ cv -CARVAD 'E ¢ 5 (e8], 8 ;'m ;t
. « 9 |00 Zlcr)jad
a ARENITO MEDID & LAMTO DONGLOM, 9| ox - BILEX o U L '] z z GloLjuLE
80 11141 1|12 |2 2|1 2|2 2 x| x
L1111 21212 21212 2 x
90 C{1:1 1(1]1 11112 2 |Cv 5% b
' 111351 212 |2 21212 2 |Cv. 5%
100 21213 31313 3(4(4 4
11313 3(31]3 51517 7 b 4 x ]
110 0111 212 |2 21212 2 | Folh. 8% X X
2122 2|22 ]2|213] 3 x |
120 3131(3 3(8 18 g1 8|9 9 X
125
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALD A-C INTERVALD &-D

1

A - 50,00
Bg—- 68,00
B~ 80,00
C - 82,00
C;- 90,00
Cy- 97,00
C4-100,00
D -10%,00
Dy-112,00
E -124,00

Cv- 96,30 10cm
Cv- 93,50 5Scm

Espessura total - 33,00m
Espessura arenito -~ 0

Espessura total - 27,00m

Area/Folhelho = 2,6
ICl =0 |
I('_'2 = 0,13

INTERVALD C-LE

Espessura total - 42,00m

Area/Folhelho - 3,67
Ic; = 0,09 '
1C.,, = 0,17

2

INTERVALD C-Cy

Espessura total - 15,00m

Area/Folhelho - 1,14
IC1 =0
IC2 = 0




Maoeras 60 Parana 5.4,

———(AINEROPAR)——

PROJETO

CARVAO

Espessura total - 30,00m
Espessura arenito - 9,2

Espessura total - 20,00 m

Area/Folhelho - 4,00
ICl =0
IC2 = 0,44

PROGRAMA DE INTEGRACAO E AVALIACAO  REGIONAL
Furo NF-08-PR_Correlogdo NF-09 Camoda Gula _144m_ _____ Local Sapopema __
CONSTITUINTES SELECAC |CORES DOS
PRINCIPA|S MENORES AREN. [} PELITOS
g FOLHELHOD O ARENITO GROSBSO & g i E 2 o
5 SILTITO 1 AREN MUITD GROSSD & | CC-CALCARED g 2 'é § T z
£ AREN, MUITO FIND 2 CONGLOMERADO 7 | df ~DOLDMITO w O £ . :2
§ ARENITO FINO 3  ARENITD CONGLOM. B[ cv - CARVAD E E 3 gl o], ) ;E e
) ¢« a lol0 d [ 2 |€p|ad
o ARENITDO MEDIO - LAMITDS CONGLOM. e | sk -SILEX a [ AN 4] = b3 5 o] OE
192,00 31 313 3_.| 414 414 |5 5
3033 (3 [4|a]4{4]|51]5
202,00 31 313 1|3 4|4 414 1|5 5
41 411 11 1|1 1{111 1 b4
212,00 11 31919 919 91919 9 b4
PROFUNDIDADE DOS INTEARVALDS INTERVALD A-C INTERVALD C-D

A - 162,00
B - 173,00
By~ 190,00

| o-C3-Com 192,00
C3- 209,00
D - 212,00
E - 213,00
F ~ 209,00

INTERVALD C-E

Espessura total - 21,00m
Area/Folhetho =~ 3,67
IC1=0

IC, = 0,42

INTERVALD C-Cqp

Esvessura total - 0
Areia/Folhelho - 0
T =

Cl 0

ICz-O




——MINEROPAR)— PROJETO CARVAOQO
Maosran oo Patana S AL
PROGRAMA  DE INTEGRAGAD E  AVALIACAO REGIONAL
Furo___Cv-05 .._ Corralagao_CV-03 Comoda Guia _____ Mmoo Locol_ Curduva_____
CONSTITUINTES SELECAC |CORES DOS
PRINCIPAIS MENORES AREN. (9) PELITOS
& o ol
o FOLHELHO O  ARENITO GROSSO & " < [ I‘r‘ o
g . SILTITO | AREN.MJ!'FO GROSSO 6 | CC-CALCARED [ o] s E d T s
Z AREN. MUITO FING £ CONGLOMERADD 7| ¢! =DOLOMITO W & & e 52
o ARENITO FINO 3 ARENITO CONGLOM. 8| ev~CARVAD £ & 3|8 8|« § ;5 ;5
£ ARENITO MEDIO & LAMITO CONGLOM., 9| wx-~SILEX g 8¢ e |20 65 gs
124,00 {114 |4 14 14| 4144|515 x| x
1144 |14 {44144 ]| 4] 4
134,00 ] 111 | |2 |1 | 222 | 4|4 10%
a{ala |a |a]|alala|4]s
144,00 } 1|1 1{2 12 |4 | 4|4 |4 | 4| 4
11213 13 {33414 /| 4] 4 X
154,00 [ 1113 3 [3 [ 333 4] 4
4,419 (9 {99919 |9]9 X
164,00
PROFUNDIDADE POS INTERVALOS INTERVALD a-Cc INTERVALD C-
A - 95,00 Espessura total - 29m Espessura total - 26m
B - 100,00 Espessura arenito - 0,5m Areia/Folhelho - 4,20
8= 107,00 ICl - 0,02
Bl— 122,00 IC2 - 0,86
C - 124,00
Cy1- 130,00
Cp~ 131,00 .
C3_ 135'00 INTERVALD c-E INTERVALD C-Cp
D - 150,00 Espessura total - 36,00m Espessura total - 7,00m
Dy- 157,00 Areia/Folhelho - 5,45 preia/Folhelho - 6,0
E - 160,00 Il.’.':-,L = 0,02 IC:l -0
IC2 = 0,75 IC2 -0




——(INIROPAR)—— PROJETO - CARVAO

Mewran oo Farant 5.4,

PROGRAMA DE INTEGRACAO E  AVALIAGAO REGIONAL
Furo_____xg—:'z___-__Correlccao__n-_qi__Comodu Gulia ____ 52m  Local__Figueira ___
CONSTITUINTES : SELECAD |comes opos
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
] o
g FOLMELHO © ARENITC GROSSO © < « 2l |,
& SILTITD 1  AREN.MJITO GROSSO 8 | CC+CALCARED ch 3 v g Is
Z AREN.MUITO FING 2  CONGLOMERADO 7 | o1 -ooLOMITO w 9 4 & < ad
g ARENITO FIND 3  ARENITO CONGLOM. 8| ev -~CaRVAO b = |a]2iq 8 Yu 0
. da 9 2|00 2| ad
a ARENITO MEDIO & LAMITD CONALOM. # | sx - SILEX a o - ] 3 2 Glou|wZ
87,80 1|1 2(2(2 32 [31] 3|33
CdCc|l 1|1(Y 1 {2} 2|22 x
97,801 112 | 2|22 {4 (4| 4] 4} 4
212 1 2| 212 2 121 2]12[2
107,801 111 212212 (2| 212]|2 10% be
Cvicvl 2299 [9]) 9]19[9 | cv-18% 20% X
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALD a-C INTERVALD C-D
A - 70,50 Espessura total - 27 m Espessura total - 18,10m
Bo—- 66,00 Espessura arenito - 1l4m Areia/Folhelho - 7,5
By- 95,00 Icl =0
¢ - 97,50 Ic, = 0,17
Cy- 100,00
C,- 101,00
Cy- 112,00
D + E- 115,60 INTERVALD C-E INTERVALD C-Cp
Cv- 112,50 (80 cm) Espessura total - 18,10m " Espessura total - 3,50m
Areia/Folhelho - 7,5 Areia/Folhelho - 0,2
ICl =0 IC:L =0
1('.‘2 = 0,17 .'LC“.2 = 0,25




- [P T

— (MINEROPAR)—— PROJETO CARVAO

Mawtas 80 Parana 8.4

PROGRAMA  DE INTEGRACAO E  AVALIAGAO REGIONAL

Furo____l_i_—g?'_B__-_._Corre!oc;&'o___:glg__Comodu Gula __32,5m ____ Locol_ Tel.Borba ___
CONSTITUINTES . BELECAD |comes DOS
PRINCIPAID ' MENDRES AREN. {%) PELITOS
g . o s] o
3 FOLHELMHOD [+ ] ARENITD GROSRD - P < - 4 o
5 SILTITO 1 AREN.MUMD QROSSO © | CC-CALCARED g 2 u E Iy
£ AREN. MUITO FINO £  CONGLOMERADO 7| a1 ~-pOLOMITO w o k & qa¥ 52
§ ARENITO FIND S  ARENITO CONGLOM. 8| ov-CARVAD F v ~|ea|oa]l. SEFET
. c a«a ¥ loclo|le| z|Zc}ad
a ARENITO MEDIO 4 LAMITO CONGLOM., % | s -SILEX f v £ (ofjx|2)] blovjuvE
60,50
11 11|14y 31[212 |2 (3
70,50 | 1|1 1] 1l1]2111(3 (3 |3
11 3|33 (313313 3 X
80,50 [ O 1! 1] 2|1 1|1¢}1 |2 |2 X
2127 2212 2121313 ]2
90,50 | 11 1| 1| 1)1 [ 1]2})2 |3 |3 X
1)1 1y111f[21(212 |3 (3
100,50 | 2] 2| 2| 212 3/31{3 (3 3
1/1] 2f2|3{3|3(3 3|3
130,50 { 31 3| 3] 3[3[3[3]919 |89 ]
PROFJMNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALD aA=C INTERVALD c-D
A - 32,50m Espessura total - 28,00m Espessura total - 34,50m
B - 42,00m Espessura Arenito - 6,4m Areia/Folhelho - 0,91
0 -
£ = 60,50 ICl =0
Cl- 83,50 IC2 =)
D - 95,00 _
E -108 50 INTERVALD c-E INTERVALD C-C,p
Espessura total - 49,00m Espessura total - 27,00m
Areia/Folhelho - 1,61 Areia/Folhelho - 0,92
I(:‘l =0 ICl = 0.




——(MINEROPAR)——

Moeran do Patana 5.4

PROJETO

AVALIACAD

CARVAO

PROGRAMA DE INTEGRACAO E REGIONAL
Furo-___Z:I_L_Sl__-_._Correlacoo__w_-_l_'_f___Comadu Gule _18lm___ .. _btoecal _____________
CONSTITUINTES SFLECAD |[cCOmRES DOS
PRINCIPAIS MENGCRES AREN. (%) | PELITOS
g FOLHELHO ©C &ARENITO GROSSG 8 q < o E o
g SILTITO 1 AREN MUMD OROSSC & | CC-CALCARED o o ? g |2z
£ AREN. MUITD FINO 2 OONGLOMERADC 7 | d1 —pDOLOMITD w 8 o < : :g
& ARENITO FIND 3 ARENITO CONGLOM, 8| cv-CARVAD E v~ |a]|0]. 3 Ni|ot
g . s ¢ L]|lolo|l® | Z]|Ze{al
14 ARENITD MEDID 4 LAMITO CONGLOM. 9| sx ~ SILEX g v 2 |3 E Gloo|0E
196 1l 212 2| 2 2] 2412 2| 2 .
0 1|1 1]1 1] 313 313 10% X _
206 1 113 313 31 3[3 3l 3
1 1193 13|3].313131717 X -
216 1l 2|2 213 31313 313
1 2|2 2|2 21 212 212
226 l 112 212 21 212 212 .
/
231 2 121%t9 9i9 9!l 919 919 ;

PROFUNDIDAGE DO5 INTERVALDS

A = 160,50
= 188
~C = 196
C1= 200,50
C,= 208,00
D = 225,00
E = 231,50

INTERVALO H-C

Espessura total -~ 35,50m
Espessura arenito - 4,0m

INTERVALD C-D

Espessura total - 29,00m
Areia/Folhelho - 3,00
Icy 0,04

IC 0,04

if

2

INTERVALD C-E

Espessura total - 35,50m
Areia/Folhelho - 3,80
IC1 0,04

IC, = 0,04

INTERVALO C-Cp

Espessura total - 12,00m
Areia/Folhelho - 1,40
IC1 =0

IC2 =0




- m—— . -
i
I
|

b - 144
B - 171,50
-C - 183
Cl- 191
D - 210,50
E - 220,50
Cv- 193,00 (0,30)

Espessura total - 33,0m
Espessura arenitos - 2,6m

Espessura total - 27,5m

—(HIIIIOPAI)—— PROJETO CARVAO
Mrweraw 0o Parana S A
PROGRAMA DE INTEGRACEO E AVAL.IACZ\O REGIONAL .
Furo____PiA_-_]_.}____Correlocuo__gY.jQ}__Comcdo Guia __ 144m _____ Local _ Fig::_qi;g____ :
CONSTITUINTES SELECAD |cCoRESs oo;
PRINCIPALS MENDRES AREN. (%) PELITOS
3 ol®o .
a FOLHELHOD O ARENITC GROSSO & g « ble o I
g . SILTIYO 1  AREN MUND OROSSO 6 | CC-CALCARED 0 e g E Ty
Z AREN.MUITO FINO 2 CONGLOMERADO 7 | a1 -poLOMITO w 5 E < EE ‘
% ARENITO FIND S ARENITO CONGLOM, 8| cv-Carvao o ¢ 3 | g 2 l.q g Y ;5 |
3 ARENITO MEDID 4 LAMITO CONGLOM. B | sk - SILEX g § ¢ El{z]lz|5|o 8|3z |
191,001 0 (3 {3 (3 }3 313 (3 3 3| Folh, 154 x J'
of{11x f113 |3{3]3 |3 3 | Folh, 15% X ﬁ
201,000 0]1 (3 {3{3|3[3(3{3]3]cv. 108 '
31313 313 1.3]1333 3 3
211,00 3|3 |3 3 (3 31313 |3 3 _
3313 |a]als]|s |7 |7]| 8 X
221,00 314 14 sle {67 |7 |7 7 X
2|818 |89 [9([9 |9 9 9 X
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALD A-C INTERVALD c-b |

Areia/Folhelho - 7,7 (?)
ICl =0
IC2 =0

INTERVALD C-L

Espessura total - 37,5 m

Areia/Folhelho - 8,3
ICl =1,8

INTERVALO ©-Cy

Esvessura total - 2,0m

Areia/Folhelho - 5

IC1=0

IC2=0




-———(munon)———-

Muaras 0 Parana 5.4

PROJETO

CARVAO

PROGRAMA DE INTEG RACBO E AVAUACZ\O REGIONAL
Furo__H-103 ... Correlagoo_H-106 _Comodo Gula __ 95,00m._ Local__Tel Borba . ..
CONSTITUINTES SELECAD | COmRES DOS
FRINCIPAIS " MENDRES AREN. (%) PELITOS
A ol©
e FOLHELHO ©  ARENITO GROSSO B q < FlE {o
g SILNTO 1  AREN.MUMD GROSSO & | CC-CALCARED [} 0 3 E Ig
Z AREN. MUITD FIND B CONGLOMERADO 7| 41 ~pOLOMITO ul § £ e qg :2
% ARENITO FING 3 ARENITD GONGLOM. B | cv ~CARVAD E o < la|8]lq 8 S "
& . ¢« 4 & ) o] Z|Zpy|luad
a ARENITS MEDID L] LEMITD CONGLOM. 9| sn -SILEX [} D [14] 3 z 0 (A4 ] vE
156,00
2 414 (4 44 ) 4|4
161,00 | © 11112 212133 |Folh. 10% X

PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS

A - 125m
B - 130,50
B_- 135,50
C ~ 156,00
¢,- 160,50
C,- 162,50
E - 165,50

INTERVALD a-C

Espessura Total - 31,00m
Espessura Arenito - 8,5

INTERVALD C-D

Espessura total - 9,50m

Areia/Folhelho - 0,36
ICl =0
IC2 = 0,5

INTERVALD C£-FE

Espessura total - 9,50m
Areia/Folhelho - 3
I(.‘.:L -0

IC2 - 0,5

INTERVALD C-Cp

Espessura total - 6,50m

Areia/Folhelho - 0,30
ICl =0
IC2 =0,7




-

———(MINEROPAR)—— PROJVETO CARVAO
Mneran do Parans 5.4, . .
PROGRAMA  DE INTEGRACAO E  AVALIAGAO REGIONAL
Furo___0-35 . Correlogdo_NF-05 _Camada Gula _255,00m __ L.ocal_Sapopema__.___
CONSTITUINTES SELECAC | CORES DODS
PRINCIPAIS MENDRES AREN. {9%) PELITOS
§ FOLHELHO © ARENITO GROSSO B g < e E o
& SILTITO 3 AREN.MUITD OROSSO & | CC-CALCARED g o E é Iy
£ AREN. MUITD FINO £ CONGLOMERADO 7| 81 -poLOMITO w 8 c q'; Eg
§ ARENITO FIND % ARENITO CONGLOM. 8| cv ~-CARVAO E g ~ {4q 8 -a § ;‘u 25
a ARENITO MEDID & LAMITO CONGLOM. 8| sx - SiLEX 5 S E B | = G 55 -]
284 1(1 1i1 21 2| 2 21212 X
313 313 3 3|3 31313
294 Cvll 112 2l 2| 3 31313 kv 108 X
313 313 31 41 4 51 5|7 [Folh. carb. X
304 4 14 414 51 515 51 7|7 X
313 3i{3 41 41 4 4155
314 3 (3 313 4] 41 4 4 5[5
/
gl1 i1t1f( 1] 3131 31313 1h. carb 10% ] x
324 011 111 21 212 21212 Folh. carb 10% .4
012 212 2] 2|2 2| 2] 2 [Folh. carb 10% pbid
334 9 [9 919 9] 919 919|989
PROFUNDIDADE DS INTERVALDS INTERVALD a~-C INTERVALD c-D
Bk ~ 255
Espessura total - 27m Espessura total 42m
Bo= 267,53 Espessura arenito - 4,4 Area/Folhelho - 6,2
Bym 21 1c, = 0,044
C -~ 282 IC2 =0,4
C1— 286
Co— 287,5
C3— 319
D - 324 INTERVALD C-E INTERVALD C-Cp
Dy- 331 Espessura total - 50m Espessura total - 5,5m
B - 332 Area/Folhelho - 4,9 Area/Folhelho - 0,75
Cvr- 286,2 (40cm) ICl = 0,036 IC1 -0
IC2 = 0,32 IC‘.2 =0




PROJETO

——(MINEROPAR)—

Waneram G0 Parans 5 A.

CARVAO

PROGRAMA DE INTEGRACEO E AVAL.IAC.EO REGIONAL
Furo_ N-19 . Correlagdo _M-13 Comoda Guia __73,00m  Local_Figueira ___
CONSTITUINTES SELECAO |CORES DODS
PRINCIPAIS MENORES AREN. {9} PELITOS
8 FOLHELHO © ARENITO GROSSO 8 < 3k
d o d la ©
g. SILTITO 1  AREN.MUITO OROSSO & | GC-CALCARED g o E d 12s
Z AREN.MUITO FINO £ CONGLOMERADO 7| dl ~DOLOMITO w 9 b ‘g ﬁg
g ARENITO FIND 3  ARENITO CONGLOM. B | ov -CARVAD E £ g 3 - § ;'w E:-’
8 ARENITO MEDID # LAMITO CONGLOM. 9| sx - SILEX § 8§ ¢ 8 slzl|&6 65 O3
65,00 11 1 lm| 21 2|2 21222 x X
1111 2| 2|2 21222 X X | x
75,00 2| 212 21 212 21211212 X
2 212 | 2|22 212|212 X
85,00 2| 212 21 212 3131353 X
1/ 11 111191 2121212 x X
95,00 11111 11111 112 12:2 X X
9y 9(9 91 9} - - - =1= 1
102,50

A-29
Bg— 47

1 C- 65,5
C)- 69,0
Co- 73,5
Cs~ 90,0
E - 100,0
D - 98,0

PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS

INTERVALD aA-C

Espessura total- 36,50m
Espessura Arenito - 15,6

INTERVALD C-D

Espessura total- 32,50m
Area/Folhelho - 2,82
IC; =0
IC; =0

INTERVALDC C-E

Espessura total- 34,50m
Area/Folhelho - 2,85

ICl =0

IC2=0

INTERVALO C-Cp

Espessura total- 8,00m
Area/Folhelho - 2,20

IC1=0

IC2=0




R

L

A - 35,50
B~ 53,00
-B,~ 62,00
C - 64,00
C,= 70,00
cv- 0
D+E-70, 50m

Espessura total - 28,5m
Espessura arenito - 10m

Areia/Folhelho
ICl =0
:[C2 = 0,83

MINEROPAR PROJETO CARVAO
Murwinn 00 Parans 5.4, _
PROGRAMA DE INTEGRACAO E AVALIACAD REGIONAL
Furo_BB-25 .. CorrelagGo__CV-05 Comoda Gula __35,00m____ Locol_ Figueira ___.
CONSTITUINTES SELECAD | COmMES DOS
PRINCIPAIS ' MENORES AREN. (%) PELITOS
8 FOLHELHOD © ARENMITD GROSSO B < o E
o " o« Fla (]
g : SILTITO 1 AREN. MM GROSSO & | CC-CALCARED g o E d 2=
£ SAREN. MUITO FIND 2 CONGLOMERADO 7 | a1 ~pOLOMITO w g ﬁ “: Eg
5 ARENITO FINO 3  ARENITO CONGLOM. B | cv~CARVAD o ~|a|8]|-q g Nulwe
& : a ¢« X |00 Z|Zk|ad
o AREMITO MEDID & LAMITO CONGLOM, | en -~ SILEX a o U e | 2] Z Dloo|juZ
21,00 |
2| 2 2|1 212 2 2122
31,00 1li1{1l1]1]1 1} 22 X
11| 111 ]afr]1][1]3 L
41,00 313 31331313 31313
Ccl{l| 111}l 113 31313 |Cec 10% _
51,00 1|1 119111911 1/1(1 |Cc 5%
cet1 | ilafa{al1]2l2l2 jcc 10%- /
61,00 {CciCc [CcCc |l 111l 11111 |Cc 40% _
111 1111 ] 1([3 344
71,00 414 4 (4 4|4 4919
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALOC A-C INTERVALOD c-D

Espessura total - 6,5m
12,8

IC,- 12,8

INTERVALD C-E

Areia/Folhelho - 0

Espessura total - 6,4m

. ICl

INTERVALDO C-Cy

Espessura total - 6,4m
- 12,8




— (MINIROPAR)—— PROJETO CARVAO

Mowraw 0o Parana 5.4

PROGRAMA DE INTEGRAOAO E AVALIACEO REGIONAL
Furo___SN-5___. Correlagdo P-3 _ Caomada Gula __57,50m_ ___ Local_Figueira.._.
CONSTITUINTES ) SELECAD | CORES DOS
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
.-,B, FOLHELMO O ARENITO GRDSSOD & g < o e o
g- SILTITO 1 AREN.MUITO GROSSO 6 | CC-CALCARED g e E 'é Iy
£ AREN. MUITD FINO &  OONGLOMERADO 7 | a1 -pOOMITO w O £ ﬁg ig
) ARENITO FIND 3  ARENITO CONGLOM. 8| cv -CARVAD % ~lalol. 3 Yw ok
& . : da 9« X jloloe|d [ 2jsZp|as
I ARENITO MEDIO # LAMITO CONGLOM. 8| sx - SILEX a8 0 L |o|l x| ¥ 0jovjo3
57,50
4 41 4 41 4|5 51515 5 X
67,50 | 1| 11 |11 ]1[2|1}1] 4 X
1113 3i 313 3144 5 X X
77,50 5155 515145 51515 5
Cv|l 111 1141i4 519 ]9 9 10% X
82,50
/
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALDO A&a-C INTERVALO C-D
A - 22m
C - Espessura total - 35,5m Espessura total - 2Z2m
g = 23'5 Espessura arenito - 18 Area/Folhelho - 2,13
Cl— 68 IC, =0
2 1
C3- 78 ‘ Ic, = 0,82
D-79,5 2
E ~ Bl1,0
INTERVALD C-E INTERVALD £-Cy
Espessura total - 23,5m Espessura total - 10,5m
Area/Folhelho - 2,13 Area/Folhelhe -~ 1,1
IC1 =0 I[C:L = {
IC = 0,84 Ic, =1
2 2




— (MINEROPAR)—— PROJETO CARVAO

Meeram oo Parana S.A, _
PROGRAMA OE INTEG RAOEO E AVALIAGCAO REGIONAL
Furo_ 1-MA-09-PRCorrelagac_H-114 Camada Gula  98,00m Local_Monte Alegre

e ww - mmme w e - - - - - -———

CONSTITUINTES - SELECAD | CORES DOS
PRINCIPAIS . MENORES AREN. {Ya) PELITOS
3 ' o1°
3 FOLHELHO © ARENITO GROSSC 6 g « cle o
B SILTITD 1 AREN.MUITD GROSSC &8 | CC-CALCARED o 2 Y g 1y
Z AREN. MUITO FIND 2 CONGLOMERADO 7 | ¢1 -pDOLOMITO W 5 « Eleu :2
. ARENITO FINO 3  ARENITO CONGLOM. 8| cv - CARVAD £ : ~ |« 8 < 5 ';E, :55
E ARENITO MEDIO 4 LAMITO CONGLOM, 9| sz - SILEX b 3 02 B | = il 55 32
]-.50.,8-0 2 ”2 _2 ] 3 —3 3*---3 "'.:5_.3_ “3- -
0l 010|011 1 1( 13 4 | Cv-2% 40% b4
130,80 3] 3131313 4 41 41 4 4
1( 171 (113 3 31 414 4 X
140,80 | 0| OO0 O 1 [ 11 1| 13| 3{Cv-2% 40% X
Y 1133 3 31 313 3 {Folh, 1%
150,80 1) 11 313 }3 3 31 3|3 3 X
2 2|2 (2|2 |3} 3[/3(3]| 3 ’
160,80 2, 212122 3 3] 313 3
2 2|2 |3|3 9| 9|9|9| 9
170,80
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDE INTERVALO A-C INTERVALD C-D
A - 088,00
B - 094.00 Espessura total - 33,00m Espessura total - 26,00m
- ’
Espessura arenito - 3,8 Area/Folhelho - 1,36
Bg- 100,50
B Ic, =0
B~ 118,00 1
c, = 0,30
C - 121,00 2
105 b 126,00
C3~ 139,00 {INTERvVaLO c-E INTERVALO C-Cp
D - 147,00
Die 155.00 Espessura total - 47,00m Espessura total - 10,00m
El 168'00 Area/Folhelho - 2,8 Area/Folhelho - 1,5
Cv- 129,50 (0,20m) ICl =0 ICl =0
Cv-142,50 (0,10m) Ic, = 0 ' IC, =0,09




~———(MINEROPAR)—— PROJETO CARVAO
Wnaran 80 Parana S A, i
PROGRAMA DE lNTEGRACEO E AVALIACEO REGIONAL
Furo____SI-24___Correlogdo_J-20 __Comada Guia __65,00m ___ Local___ Figueixa..
CONSTITWNTES : SELECAC |CORES DOS
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
8 =T
& FOLHRELHO © ARENITO GRDSSO © : < < 3 1PN
-] old
E SILTITO Y AREN. MJUITD GROSSD 8 | CC-CALCARED ‘ZJ 2 r d %z
& AREN, MUITO FING £ CONGLOMERADO 7 | a1 -pOLOMITO w 9 « & q;l 33
ARENITO FINO ®  ARENITO CONGLOM. B8] cv -CaRVAOD E r - |a}]8]., 3 ;"u b
E . « € ¥ 4] o Zlce{ad
ARENITDO MEDIO 4 LAMITO CONGLOM, Ol ex - SILEX g O L ] z z D]oo{o2
33,90 |CclCciCel 11111 1/112 12 Cc~30% x
2| 2] 2 21 242 212122
43,90 |Cc|Cc| 2 21212 212122 |Cc-20%
11 1|1 11 212 2122 [2 X
53,90 li 1] 2 21 212 2121212
2t 2] 2 21 212 2|1 2|22 | Cc-5%
63,90 21 2] 2 21 212 21212 |2
/
11 12 21 212 2121212
73,90 |CoiCeiCe| 1111 11|11 Cc-30% X
CclCci l 1111 111 (12 |Cc-20% x
83,90 [Co|Ce{ 1l | 1V 1|2 | 2]2 |3 |3 |Cc=20% X
CeciCc{CelCel 1|1 | 1|1]|2]|2 |Cc-40% ' X
93,90 {CclCcCc| 1711 |1 1({1(1]1 ®
3] 313 3313 313([(31]3 b4
103,90 | 3/ 3{3 | 3l3|3a|3{3]|3]3 X
1 11 1]113 313(3]3 x ®
113,90 {cel® 1 [ 2l a 2 | 222 le |cv-5¢ 5%
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALD A=C INTERVALD c-D
A~ 65,00 Espessura total - 34m Espessura total - 20m
c - 99,00 Espessura arenito - 12m Area/Folhelho - 21,8
“Cy- 111,25
1 ’ Ic. =0
Cz- 117,50 1
C3- 119 IC2 =0
D - 119
E - 119
Cv-117,50 (250m)
INTERVALD C-E INTERVALDC C-Cp
Espessura total - 20m Espessura total -~ 18,5m
Area/Folhelho - 1,8 Area/Folhelho - 1,8
IC:L =0 ICl =0
]_'Cz =0 ICZ =0




——(MINEROPAR)——— PROJETO CARVAO

Wenarpn do Parang 5.4

it -y
PROGRAMA DE INTEGRACAO E AVALIACAD REGIONAL
-
Furo_ ___SI-24 . Correlogao__________Camode Guia ___________ Local__Figueira_.__.
CONSTITUINTES ' SELECAD |CORES DOS
PRINCIPAIS MENORES AREN. (90) PELITOS
8 o]®
E FOLHELHO © ARENITO GROSSO & g < ol o
5 SILTITO 1 AREN,MUITO GROSSO & | CC-CALCARED g o w § Iy
4 AREN.MUITO FINO £ CONGLOMERADO 7 | d1 -poOLOMITO w 8 5 a q;: Eg
é ARENITO FIND 3  ARENITO CONGLOM. 8| cv-CARVAO o 3|8 2 |.q § N Eg
. Iy z
& ARENITO MEDIO @ LAMITO CONGLOM, 9| sx - SILEX g8 |8lzl=1(3 o8| 8z
118,90
7/
PROFUNDIDADE BOS INTERVALDS INTERVALD A-C INTERVALG C-D
INTERVALO C-E INTERVALD C-Cp




-] -
- —MINEROPAR)——— PROJETO CARVAO
Moersw oo Parans 5. A, .
PROGRAMA DE INTEG RACEO E AVAL.IACZ\O REGIONAL
Furo 60~01/75-PRCorrelogdo__ NF-09 _Comado Gula 199,00m_ ___ Local _Sapopema_____
CONSTITUINTES : _ SELECAD |COmES DOS
_ PRINCIPAS MENORES AREN. (%) PELITDS
| . 8 ' o8
| g FOLHELMHO © ARENITD GROBS0D 8 g < b=t s o
| 6 SILTITO 1 AREN MUITD GRDAS0 8 | CC-CALCARED [+} 2 g d Iz
Z AREN, MUITD FING 2 CONGLOMERADO 7| a1 ~boLOMITO w 3 g e ql; Eg
% ARENITO FINO %  ARENITO CONGLDM. 8| cv-carvaeo L T ~la]gl. dINal be
& . d« « 2 lojoe | 2(Zelal
o ARENITO MEDID 4 LAMITO CONGLOM, % | mx = SILEX a o % | 2| Z D|louf[oz
S U — ———— ——
233,5012) 2|1 2|2 2121212 1212
21 21 3]3 31 414 |4 515
243,50 4 4( 41 4 41 5|15 (5 | 515
11 1| 3:i3}) 4| 4|5 |5 (67 [Cv 63 B X
253,500 1 1 1{1| | 2({2|2[2i2 x
1) 1) k112f 1] 1]1]2 (219 X
i ~— 263,50
) PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALD A-C INTERVALD c-D
o —
A - 208,00 Espessura total - 26m Espessura total - 30m
Bg- 220,00 Espessura arenito - 3 Area/folheltho ~ 5,5
" | By~ ingif. Ic, = 0,044
C - 234,00 IC, = 0,46
Cy- 251,00
Cz— 255,00
C3- 258,00 INTERVALE C€-E INTERVALD C-Ca
D - 264,00
Espessura total - 30m Espessura total - 2lm
Cv- 257,20 (0, 35m) Area/Folhelho - 3,14 Area/Folhelho - 5,4
- ICl = 0,044 ICZ:L = 0,052
’ . IC2 