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1,  INTRODUCAC E OBJETIVOS

RUA CONEGO EUGENIO LEITE, I56

CEP 05414

FONES 8521912 853 4662

SAO PAULO S.P

o



SR R

S D

1

]

-

)

—

v,_h

]

T

)

B

]

f

]

geoservice

engenharia geoldgica - \

1. INTRODUCAG E OBJETIVOS

Nos meses de junho-julho/8l, foi desenvolvida uma
campanha geoflsica envolvendo os métodos da magnetometria
e eletrorresistividade em area sedimentar da Bacia do Pa-
rand com ocorréncia de carvao, prdximo & cidade de Teléma

co Borba - Pr.

O0s estudos foram encomendados pela MINEROPAR - MINE
RAIS DO PARANA S.A. e executados pela GEOSERVICE ENGENﬁA—
RIA GEOLOGICA S/C LTDA. com o objetivo de definir as posi
¢Oes dos diversos corpos de diabasio existentes na area,
a fim de se otimizar uma campanha de perfuragSes visando

um projeto de exploraggo do mineral em questdo.

Foi de valiosa importa@ncia para a interpretacdo dos
dados finais, as informagSes geoldgicas existentes e gen-
tilmente fornecidas pelos gedlogos da MINEROPAR envolvi-

dos no projeto.

p
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2, GEOLOGIA

A geologia regional é&.caracterizada pela presenga
das rochas sedimentares, de idade permo-carboniferas,da
Bacia do Parand, intensamente cortadas por diques de di

abd3sio com direcdo preferencial N 459 W.

Na 8rea estudada predominam os sedimentos do Gru-
po Guatd, representado pelas FormagdOes Rio Bonito e Pa-
lermo, sendo comum tamb@m a presenca de intrusivas ba-

sicas na forma de diques e sills,

A Formagao Rio Bonito, assentada sobre o Grupo
Itararé, estd subdividida em 3 membros denominados Tri-
unfo (inferior), Paraguacl (m&dio) e Sider8polis (supe-

rior) .

0 Membro Triunfo constitui-se de arenitos esbran-
quicados finos a médios, argilosos e micdceos. Secunda-
riamente ocorrem . fragdes mais finas como siltitos e ar

gilitos.

[l v v N .
0 Membro Paraguagu constitui-se de siltitos e fo-
» - . .
lhelhos cinza médio a esverdeados com niveis de carbona

tos argilosos. Subordinadamente ocorrem camadas de are

nitos muito finos.
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0 Membro Siderdpolis, aparentemente ausente na a-
rea de estudo, & constituldo principalmente de camadas
delgadas de arenitos finos a muito finos, cinza escuros,

intercalados com leitos de argilitos e folhelhos.

A Formaggo Palermo situa-se concordantemente so-

bre a Formagcao Rio Bonito e constitui-se de siltitos a-

. @ .,
renosos cinza, em subsuperficie, e amarelo esverdeado

w ' . (g .
em superficie, por alteragcao. Possui em sua base um
nivel de silexito que & utilizado como crité@rio de sepa-

-~ [ond . . N

ragao entre as Formagoes Rio Bonito e Palermo, facilmen

te identificivel na: a&rea- de estudo.

0s diques e sills de diab&sio apresentam espessu-
ras variando de alguns metros a varias dezenas de me-

tros,
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3, METODOLOGIA E EQUIPAMENTOS
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METODOLOGIA E EQUIPAMENTOS

3.1 - MAGNETOMETRIA

3.,1.1 - Principios do Método

De uma maneira geral, o campo magné-

tico terrestre se distribui como se fosse o campo de uma

magnetizada. De origem ainda desconhecida, apre-

variagOes complexas e irregulares, em latitude e

em longitude, e també&m no tempo. 0 mapa de intensidade

do campo magnético evidencia bem estas irregulari-

Fxpresso em 1000 gamas
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0 campo total, em um ponto qualquer
da superficie da terra, & definido pelas suas componen
tes horizontais e verticais, sua inclinagdo com rela-

~ &~ . . Lad - &
¢ao a horizontal, e sua declinagao, que e o angulo for

mado pelos nortes magnético e geografico.

Em geofisica utiliza-se como unida-
de do campo magnético o gauss ou o gama, sendo que 1

gauss = lO5 gamas.

Qualguer corpo exposto a um campo

L . . - = N
magnetico tende a sofrer uma imantagao que e proporcio

nal a sua susceptibilidade magné&tica e a intensidade
do campo. Em funcdo disto, as rochas da crosta ricas
em minerais com alta susceptibilidade magnética devem
provocar uma anomalia no campo magnético terrestre. Es
ses minerais sao os chamados "ferromagnesianos", den-

tre os quais destacam-se a magnetita, pirrotita e ilme

nita.,

Desta forma, & possivel a localiza
cdo de corpos de diabdsio encaixados em rochas sedimen
tares, a partir de medidas de anomalias do campo magné
tico terrestre, que & a situacao geoldgica encontrada
no local do presente trabalho. 0 diab&dsio,rocha Tgnea
rica em minerais ferromagnesianos, deve apresentar

uma anomalia positiva no campo geomagnético, destacan-
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do-se das rochas sedimentares onde predominam minerais

de baixa susceptibilidade magnética.,

3.1.2 - Equipamento de Medida

No presente trabalho, foi utiliza-
do um magnetdmetro de precessgo nuclear fabricado pela
MULTITRON, modelo MPN-100, gue mede diretamente, com a
precisao de + 1 gama, a intensidade total do campo mag
nético. 0 principio das medigOes se baseia em subme-
ter um 1fquido rico em prdtons a uma polarizagao  por
meio de um campo magné&tico artificial, em orientagdo a
proximadamente perpendicular ao campo magnético terres-
tre:. Em seguida o campo de polarizaggo e desligado,ex
pondo o ligquido apenas ao campo natural. Surge como
consequéncia a precessao dos protons com uma frequén-
cia exatamente proporcional & intensidade total do
campo. 0 fendmeno de precessao persiste durante al-
gum tempo, sofrendo de atenuaggo com uma constante de

tempo que depende do 1liquido.

A medigado do campo magndtico exi-
ge, portanto, um ciclo de polarizaggo e de mediggo da

. *~
frequéncia de precessao.

As fungdes bisicas dos circuitos e
. -~
letrdnicos e elementos que compoem o magnetdmetro MPN-

100 sao os seguintes :
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a) Sensor

Contém o 1lIiquido rico em prdtons
e a bobina de polarizacao que também & captadora do si-

nal de precessao.

b) Préamplificador e Polarizador

0 ciclo de medicao comega com o©
envio da corrente de polarizacao durante o tempo neces-

- .
sarlo.,

0 sinal de precessao gerado em
seqguida & conduzido ao amplificador. Para o aumento da
. &~ » .
relacao sinal/ruldo e a redugdo de interferé@ncias exter
- s . . . 3 o
nas, o sensor e sintonizado capacitativamente a frequen
cia de precessao, em 10 faixas, cobrindo o alcance de

20 000 a 100 000 gamas e com um ajuste fino de 9 posi-

coes.
c) Amplificador Final do Indicador
de Sinal e Detector de Zero
0 sinal de precess@o & amplifica
do mais uma vez e transformado em onda quadrada pelo

detector de zero. Um amplificador e detector de ampli-
tude auxiliar permite a medicao da intensidade do sinal

de precess3o.

/
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d) Multiplicador de Frequéncia

0 sinal de precessao, ampliado e
transformado em onda quadrada pelos circuitos anterio-
res, & multiplicado em seguida, 64 vezes, por meio de
um circuito realimentado e composto de oscilador de

frequéncia varifivel, divisor e circuito "fase-lock".

e) Base de Tempo

A base de tempo controlada a
cristal de quartzo estabelece um tempo de medigdo da or

dem de 0,3 segundos.

f) Contador Decadico

0 sinal de precessao multiplica-
do por 64 & aplicado ao contador decddico de .5 décadas,
com indicadores num@ricos tipo "NIXIE", durante o tempo
de medicido estabelecido pelo circuito anterior. 0 tem-
po & ajustado de forma gue a contagem representa direta

mente a intensidade do campo magnético em gamas.

g) Sequenciador

Este circuito determina automati

camente a sequéncia de polarizagao e mediggo, com um

sub-ciclo de espera para a acomodagao do multiplicador,
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antes do infcio da contagem e o comando sincronizado da

base de tempo e do contador.
h) Fontes de Alimentacgao

As fontes fornecem tensOes esta-
bilizadas de 5 VCC para os circuitos 18gicos, de 7 VCC
para os circuitos analdgicos e de 180 VCC para os indi-
cadores numéricos. Sao dimensionadas para funcionamen-
to na faixa de 10 a 15 VCC da tensdao de alimentag¢do do

magnetdmetro.

-~ [ [
Durante a operagao e recomenda-
. . (g
vel manter-se o sensor longe de objetos de metal, magne
- » [ . - . o
ticos ou magnetizaveis, e do proprio magnetometro, e,
no minimo, a 1,5 m do solo para evitar os gradientes su

perficiais normais.
3.2 - ELETRORRESISTIVIDADE
3.2.1 - Principios do M&todo

A resistividade das rochas &
um parimetro que, se dependesse apenas do tipo litongi
co, teria um valor quase que imensuravel, visto que a
grande maioria dos minerais sao isolantes. Poreéem, o
gran de fraturamento e alteraggo, a quantidade de agua

e a qualidade dos sais nela dissolvidos, sao fatores

/
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que conferem uma gama ampla de valores de resistivida-

de 8s rochas. 0 geofisico, através do Método de Ele-

trorresistividade, & capaz de medir estes valores de
resistividade em profundidade, e os correlaciona a da-
dos geoldgicos a fim de identificar as rochas e as

condigSes em que se apresentam em sub-solo.

As medidas de campo sao executadas,
comumente, através de um arranjo de quatro eletrodos a
linhados na superflcie. Atravé@s dos dois eletrodos ex
ternos, A-B, injeta-se no solo uma corrente de intensi
dade I que pode ser lida em um miliamperimetro. A pas
sagem da corrente I provoca o aparecimento de uma di-
ferenca de potencial AV, entre os eletrodos internos,
M-N, que pode ser lida em um milivoltImetro a eles a-

coplado.

Assim, pode-se calcular a resisti-

vidade aparente das rochas pela formula :

?a (ohm, m) = AV

I (mA)

(mv) . K

(m)

onde K & uma constante geomé@trica gque depende apenas do
espacamento entre os quatro eletrodos A-M-N-B, no pre-

sente caso representado por :

K - 2 Tt
1 _ 1 _ 1 .1
AM AN BM BM

/
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0 ponto de investigaggo correspon-
de sempre ao centro do arranjo, e a profundidade inves
tigada depende dos valores de resistividade aparente
das rochas, e sera tanto maior, guanto maior for o es-

pacamento entre o0s eletrodos externos.

No caminhamento elétrico mede-se a
resistividade a uma profundidade aproximadamente cons-

tante, em varios pontos de um perfil do terreno.

0s valores de resistividade podem
ser langados em perfis ou mapas, que devidamente anali
sados, e em conjunto com outros dados, permite identi-
ficar contatos litoldgicos e niveis de alteracdo mais
profundos através das variagOes laterais de resistivi-

dade.
3.2.2 - Equipamento

Na presente campanha foi utilizado
o Resistivimetro MTK-10, aparelho fabricado pela Mul-
tistark Eletrdnica Ind. Com. Ltda., com as seguintes

caracteristicas basicas :

a) duas unidades eletrdnicas, sendo uma geradora

de sinal e outra analisadora de sinal:

b) a unidade geradora aplica ao solo uma infor-

magdo de corrente alternada de onda quadrada
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de muito baixa frequéncia (2/4 HZ), nas gran-

dezas de 100, 200 e 400 volts;

c) a operacao com corrente alternada de muito
baixa frequéncia evita a polarizagao dos ele-

trodos, e reduz ao minimo o efeito capacitivo;

d) a unidade geradora & alimentada por doze pi-
lhas comuns que fornecem 9 ou 18 volts, dan-
do ao aparelho uma grande autonomia em horas

de funcionamento;

e) a unidade analisadora de sinal & composta de
um amplificador transistorizado, uma chave se
letora "solo medicao" dotada de contactos de
ouro laminado, e um circuito comparador repre
sentado por um potencidmetro helicoidal de
0,25% de tolerancia, associado a resistores

de 1% de tolerancia:

f) a chave controladora de sensibilidade em 3 es
calas, com controle de ajuste fino logarItimi

co, escala de Vernier com reduggo de 8,1% e

alimentada por duas baterias comuns de 2 volts;

g). a medicao da resisténcia especifica do solo &
efetuada através da leitura do circuito compa
rativo, combinando-se a indicacdo do controle
helicoidal com a da chave multiplicadora, que
dispde de cinco faixas a saber : R x 0,001 ;

Rx0,0l; Rx0,1; Rx1l; e R x 10;
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h)

grande capacidade de medicSo, ou seja, de
0,003 a 10 000 ohms com uma precisdo melhor

+ 10% para leituras da ordem de 0,003 ohm.
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4,  DESENVOLVIMENTO DOS TRABALHOS
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L, DESEMVOLVIMENTO DOS TRABALHOS

0s trabalhos de campo foram desenvolvidos na se-
gunda quinzena do més de junho/8l. Duas equipes, for-
madas por 1 gedlogo e 2 bracais e 1 gedlogo e 4 bra-
cais, conduziram a magnetometria e a eletrorresistivi-

dade, respectivamente, de forma independente.

As picadas j& estavam abertas e os pontos de me-
dida ji devidamente demarcados, o que permitiu uma ra-

pida execucao dos trabalhos.

A 3rea de interesse foi coberta por perfis apro-
ximadamente paralelos espacados de 100 m, com os pon-

tos de investigacao a cada 25 m.

Por constituir-se em &rea de reflorestamento per
tencente a terceiros, o que impediu a derrubada indis-
criminada de Arvores para a abertura das picadas, a dai
recao dos perfis foi em grande parte condicionada pe-
la direcdo das carreiras de "pinus", e ndo obedeceu a

. - . . w .
criterios estritamente geologicos, como mostra © Ane-

xo I,

Muito embora os diques na regid@o nao obedecam a
[ . . ~ . Lad & . .
uma unica direcao, a direcao dos perfis de caminhamen-~
*~ . .
to adotada nao pode ser considerada a mais adequada

. [ . . . . »
pois e aproximadamente coincidente com a dlreggo regio

v
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nal predominante para os corpos de diabdsio - N 459 W,
Neste caso, a direcdo ideal dos perfls seria N 459 E,
ou seja, perpendicular aos didques, o que nao foi possi

vel pelos problemas expostos anteriormente.

Este fato & particularmente prejudicial & magne-
tometria, visto que, num perfil de caminhamento parale
lo e prdximo a um contato, o elevado gradiente magnéti
co provoca um sinal de precessao de atenuacdo r3pida e/
ou peri8dica, por efeito de interferéncia, ndo permitin

do leituras precisas.

ApbSs os trabalhos de campo, os dados foram langa
dos em plantas em escala apropriada, apds o que foram
tracadas as curvas isogdmicas e de isorresistividade,
Anexos ITI e III respectivamente. Nestes anexos foram
suprimidos os dados topograficos com o objetivo de dar
maior clareza aos dados géofisicos. Em separado, es-
tdo sendo apresentados, também, esses dois anexos em
cBpias transparentes para permitir uma anflise conjun

ta dos dados.
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5,  INTERPRETACAO GEOFISICA

0s dados geoffsicos foram interpretados prelimi-
x = . .
narmente, no campo, e submetidos a uma analise mais
criteriosa, posteriormente, quando procurou-se atribuir

aos mesmos um significado global.

A interpretacdo das anomalias magnéticas e elé@tri

-~ [ . N
cas, se baseou nas observacoes geologicas de campo,fei-
tas por ocasiao das medidas, e nos dados de perfuragdes,

e outros, fornecidos pela Contratante.

5.1 - MAGNETOMETRIA

Antes de se concluir pela interpretacgao das
anomalias magnéticas, cumpre ressaltar que, as condigles
em que foram executadas as medidas n3o s3do as mais favo-
raveis para um levantamento magnetom@trico, como foi ana
lisado anteriormente. Além dos perffs de caminhamento
serem aproximadamente paralelos 3 direcao preferencial
dos diques, hi evidencias da existéncia de diques nas ex
tremidades NW e SE da &rea pesquisada, que n8o foram cor
tados pelos perfis e que, portanto, ndo ficaram eviden-

ciados no mapa de anomalias magnéticas, Anexo II,

Em todo levantamento magnetométrico, as medi
das ficam prejudicadas nos locais de elevados gradientes

b . 4 -
magnéticos, que ocorrem, por exemplo, quando se esta prd

y
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ximo ao contato de um dique., Deste modo, para que a
. . . . (=4 © .
anomalia fique perfeitamente caracterizada e necessario
que o caminhamento atravesse por completo a estrutura ,
-~ . (=4
O que nao ocorreu nas extremidades da area. Da mesma
maneira, o relativo paralelismo entre as estruturas prin
cipais e os perfis aumentou as zonas de gradiente eleva-
. . . 2
do prejudicando, conseguentemente, um malor numero de

medidas.

Levando-se em conta que, muito embora 0s
diques apresentem uma direcao preferencial N 459 W, eles
podem também apresentar outras direc¢des, o ideal seria

o o .
a execucao de perfls cruzados para uma perfeita caracte-

rizacao das anomalias.

Mesmo assim, uma andlise do Anexo II eviden-
cia a existéncia de um dique cortando praticamente toda
a area, com a direcado aproximada N 459 W, confirmando e-
videncias superficiais e de perfuragoes. Como estd cla-
ro no mapa de anomalia magnética, os perfis B, C, D
e E cortam esta estrutura tangencialmente, a distancias
de aproximadamente 700 metros. Entre estes perfis, por-
tanto, fica diffcil interpolar o comportamento das cur-
vas isog@micas e consequentemente, a espessura do dique,

como entre os perfis B e C.

A intensidade do campo magnético total, na

area estudada, & da ordem de 23,300 a 23.600 gamas. Pa-
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ra o presente trabalho & vélidq considerar-se valores
acima de 23.800 gamas como anomalias diretamente rela
cionadas & presenca de diques. Por este motivo, mui-
to embora o campo total tenha apresentado valores de
até 24.500 gamas, foram suprimidas as curvas isogidmi-
cas acima de 24.000 gamas para efeito de uma maior

clareza do mapa magnetométrico. Pelo mesmo motivo,
e por nao representarem nada de interessante aos obje
tivos do presente trabalho, ndoc foram considerados os
valores de campo total entre 23.000 e 23.300 gamas,

mesmo porque foram poucas as medidas situadas neste

intervalo.

£ necessirio assinalar, no entanto, que

a grosso modo, as ltltimas 5 medidas dos perfis A, B,

C e D apresentaram valores totalmente andmalos e ine-
xistentes, da ordem de 11.000 gamas, que ' . sugerem a

proximidade de um dique neste local.

Na extremidade S-SE foi detectada a pre-

sengca de um outro dique de diab8sio definido pelos per

fis A, B e C, dque aparentemente segue a direggo re-
gional se considerarmos que & O mesmo COorpo encontra-
do na perfuracao CP-05. Curiosamente, as medidas efe
tuadas mais na extremidade dos perfis A, B, C e D
nSo mostram a continuidade deste dique, a SE da area

estudada, como era de se esperar,
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No ponto 100 do perfil J também foi cbser-
vado valor andmalo acima de 24.000 gamas. Como j& foi
dito, existem evidencias superficiais da presenca de
diab&sio na extremidade dos perffs K e L. Este indi-
cio no ponto J-100 pode estar relacionado com estas
evidéncias e definir um outro dique que, no entanto ,
nao foi detectado em outros pontos dos perfis. A di-
reggo sugerida no Anexo II para esta anomalia & uma
tentativa de explicar o fato dela nao ter aparecido

nos outros perfis.

Proximo aos pontos N-0 e M-0 foram feitas
duas perfuracdes, CP-10 e CP-12 respectivamente. A
CP-12, atravessou um sill de diabdsio entre 45,0 e
54,0 m, perfurando sedimentos até 179,82 m, A perfu-
ragao CP-10 perfurou diabdsio entre 21,0 e 27,05 m. e
foi interrompida diante da possibilidade de se consti-
tuir num dique. A magnetometria ndo confirmou esta
hipdtese, e tudo leva a crer que se trata de um sill
de pequena espessura, que, a exemplo do CP-12 nao pro-
vocou anomalia no campo magnético. Para definir me-
lhor esta situacdo, foi feito dois perffs adicionais
ligando o ponto D-0 e Q-0, e A-0 a D-0 cujos valores
est8o lancados no Anexo II. 0s pontos n30 se encontram
demarcados no terreno, porém a direcZo obedeceu os pi-
quetes j& existentes, e o.espagamento foi medido com

trena.
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0 Anexo II mostra, ainda, uma vasta &rea
onde n3o foram detectadas anomalias magnéticas, de
onde se conclui pela aus@ncia de diques. Esta &rea
compreende toda a extensao dos perfis F, G, He I ,
grande parte dos perfis D e E e os perfis J, K e L,

com excessao de suas extremidades NW.

A possibilidade da existéncia de diques
de peqguena espessura entre os perfils, principalmente
. . o -
OS menores, e com a mesma dlregao, e bastante remota,
porém possivel, sob o ponto de vista geoldgico. Sua
detecgio s8 seria possivel através de caminhamentos

em perfls perpendiculares aos atuais.
5.2 = ELETRORRESISTIVIDADE

0 caminhamento. el@trico foi feito nos
mesmos pontos dos perfls magnetométricos, e  também
se ressentiu, por@m em menor escala, da direcdo ina-
propriada dos mesmos. £ bom lembrar, no entanto,que
esta nao & uma limitaggo dos métodos aqui empregados,
visto que, em qualquer levantamento geoldgico-geofisi
co, a situaggo ideal & aquela em que os perfis levan-
tados estejam perpendiculares a direggo.da estrutura

gque se quer evidenciar.

0 arranjo de eletrodos utilizado foi di-

mensionado para investigar a rocha sa. Com base nos
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perfis de perfuracdes ji existentes, optou-se por um

arranjo com AB = 120 m e MN = 10 m. Nessas condi-
cOes a constante geométrica € K = 1123,1 m. Para

este arranjo de eletrodos, a profundidade de investi-
gagcdo situou-se entre 40 e 60 m. N3o haveria inconve
nientes em se adotar um arranjo maior, sob o ponto de
vista geofisico, porém este foi escolhido para diminuir
a influéncia da topografia nas medidas, nos locais on

de ela @ muito acentuada.

Sob o ponto de vista geofisico e para o ob
jetivo do presente trabalho, a magnetometria & mais
vantajosa que a eletrorresistividade. 1Isto porque, le
vando-se em conta que os sedimentos sdo formados por
camadas com diferentes resistividades, e que se apresen
tam aproximadamente planas e horizontais, em locais de
topografia irregular as resistividades medidas corres
pondem a diferentes materiais. Deste modo, o mapa de
isorresistividade, Anexo III, pode estar mostrando o
comportamento dos valores de resistividade, na profun-
didade investigada, atribuidos nao somente a rocha se~
dimentar e a intrusiva bdsica, mas tamb@m &ds virias ca
madas. sedimentares com resistividade diferentes : argi

lito, siltito, arenito, silexito.

Esta desvantagem, no entanto, n3o inviabi-~
liza a utilizaggo do mé&todo, pois na pior das hip5teses

ele ajuda a interpretacdo da magnetometria e permite

obter uma visao mais global dos fendmenos de subsupefficiel/| -
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Uma andlise do Anexo III mostra que o di-
que central mencionado no ftem anterior també@m se faz
presente no mapa de isorresistividade nas extremidades
NW dos perfis A e B, extremidades SW dos perfis M e N,

e SE dos perfis D e E.

Na extremidade S-SE tamb@m foi detectado o
outro dique constante no mapa de anomalias magnéticas,
apenas um pouco deslocado mais para o final do perfil
A, o que pode ser atribuido a mergulho do corpo para
SE, uma vez que a eletrorresistividade, com o arranjo
adotado investiga profundidades maiores que o topo
rochoso, que & a profundidade de investigacao da magne
tometria. Do mesmo modo, a anomalia el@trica parece su

gerir a nao continuidade do dique para - SE,

Por outro lado, aparecem valores andmalos
de resistividade nas extremidades finais dos perfis B
e C e extremidades iniciais dos perfis E, F, G e H.
Isto pode estar associado a presenca do dique mencio-
nado anteriormente e, pelos motivos expostos, nao de-

tectado na magnetometria.

0 mesmo nao ocorreu na extremidade NW da
&rea onde existe evidencias superficiais da existéncia
de corpos de diabdsio, e nenhum dos dois m&todos de~
tectou, pelo mesmo motivo j& explicado anteriormente,

a nao ser no ponto J-100 do levantamento magnético.
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No local da perfuracdo CP-10, prdximo ao
ponto N-O, também ndo se configurou anomalia de re-
sistividade que pudesse ser atribuida 3 presenca de
um dique. O0s valores de resistividade um pouco mais
elevados, entre 100 e 200 ohm.m, que em locais prd-
ximos, devem estar associados a presenca do sill de
diab3sio atravessado na pérfuraggo CP-12, prdximo ao
ponto M-0O, com tendéncia a se espessar para SW da a-

rea, na direcdo do dique central j& mencionado.

Para o restante da &rea, os valores de

resistividade sugerem, embora nio tdo claramente co-

mo ficou evidenciado na magnetometria, a auséncia de

outros corpos em forma de diques.
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6.  CONCLUSOES

O0s trabalhos executados, intepretados e descri-
» Lo d
tos no presente relatdrio, conduzem &s conclusOes que

se seguemn,

0s métodos empregados na presente campanha se
completaram, e com o auxIlio dos dados de sondagem me
-~ N . . [ 4 s . .
canicas e de geologia de superficie, permitiram repro
duzir o comportamento dos materiais em subsuperficie,

com bastante nitidez.

De uma maneira geral, pode-se afirmar que, a
qualidade das informagcdes nao foi beneficiada pela o-
rientacdo dos perfis. O fato de alguns perfis nao
atravessarem alguns corpos de diabasio, segundo evi-
dencias superficiais, também ndo favoreceu sua identi
ficagao. Isto ocorreu nas extremidades SE e NW da

Area estudada.

Uma malha com pontos espacado a 10 ou 15 m cer-

tamente levaria a uma maior precisdo dos resultados.

Para efeito de locagao de sondagens mecdnicas
os dados contidos nos Anexos II e III sdo suficientes,
muito embora, como margem de seguranca, seja aconse-
lhavel considerar as observacOes do Item 5, uma vez

que todo método indireto estd sujeito a imprecisdes,
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Pode-se afirmar com bastante segqguranca, que em
boa parte da area estudada, nos locais onde nao ocor-
rem anomalias magnéticas ou de resistividade, os di-

o~ » . »
ques n3ao estdo presentes, A possibilidade de sua o-

Lo . . L4 - - ~
correncia entre dois perflis e possivel, mas nao pro-

vavel.

A gualidade e precisao dos resultados obtidos
parecem estar em perfeita adequaggo com o binomio pra
zos-custos, considerados os fatores analisados no pre-

sente relatdrio.
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7, RECOMENDACOES

Para uma melhor caracterizagdo dos corpos de
diab8sio existentes na area estudada, recomenda-se
uma campanha geofisica complementar, levando-se em

conta o que j& foi feito na atual.

Dependendo do interesse da Contratante por u-
ma melhor definicao das extremidades NW e SE da a-
rea estudada, os perfis deveriam ser estendidos em

aproximadamente 300 m em ambos os lados,

Obedecendo o padrao da presente campanha, de-

. 4 L . .
veriam ser executados perfls magneticos e de resis-
tividade perpendicularmente aos atuais. Em campa-
nhas posteriores, o espacamento entre os pontos in-
vestigados deveriam ser reduzidos para 10 ou 15 m,
com O espacamento entre as linhas podendo ser man-

tido em torno de 100 m,

Em cada perfil & aconselhivel a execucao de
dois ou mais caminhamentos el&tricos, ou um caminha
mento apenas, porém com dois ou mais arranjos de
eletrodos, para melhor caracterizar as anomalias e-

létricas em diferentes profundidades.

A interpretacdo geoffsica tem que se basear

-

.
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o maximo possivel, em dados geoldgicos para que se
obtenha uma reproducdo fiel do comportamento geold
gico de sub-superficie. Para campanhas posteriores
& recomendadvel um levantamento geoldgico preliminar,
com O objetivo, inclusive, de programar e orientar

a campanha geofisica.

7
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