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APRESENTACAO

O Parana vive hoje um processo de industrializacdo acelerada, com base nos seus
recursos humanos excepcionais, na infra-estrutura de transportes eficiente, na energia
abundante e no invejavel potencial de seus recursos naturais. Com respeito ao aprovei-
tamento dos recursos minerais pelos municipios, o incentivo a esta atividade tem sido
priorizado pela MINEROPAR porque é a base de uma cadeia produtiva que complemen-
ta a da agroindustria.

Nos ultimos anos, a MINEROPAR atendeu com avaliacdes de potencial mineral cer-
ca de 120 municipios paranaenses, tendo contribuido para a geracdo de negdcios de
pequeno e médio porte em boa parte deles. Na quase totalidade dos casos, esses ser-
vigos foram executados a pedido das Prefeituras municipais. Em Jardim Olinda, conscia
da importancia da industria mineral para a economia do municipio, a Prefeitura buscou
esta parceria, cujos frutos contribuirdo para o seu crescimento.

A avaliagdo do potencial mineral de Jardim Olinda foi executada, portanto, com o
objetivo de investigar se existem reservas potenciais de bens minerais que atendam as
necessidades das obras publicas ou justifiquem investimentos na industria de transfor-
macao. Ao mesmo tempo, a equipe técnica da Empresa prestou assisténcia a Prefeitura
no que diz respeito a questdes de gestao territorial e do meio fisico. Para a realizagéo
deste objetivo, a equipe da MINEROPAR utilizou os métodos e as técnicas mais eficien-
tes disponiveis, chegando a resultados que nos permitiram encontrar as respostas pro-
curadas. Sdo estes resultados que apresentamos neste relatorio.

Esperamos, com este trabalho, estar contribuindo de forma efetiva para o fortaleci-
mento da industria mineral em Jardim Olinda e no Parana, com beneficios que se pro-
paguem para a populacdo do municipio e do Estado.

Omar Akel
Diretor Presidente
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RESUMO

O municipio de Jardim Olinda foi atendido com servigcos de prospec¢do mineral, pelo
Projeto RIQUEZAS MINERAIS, tendo em vista promover a geracdo de oportunidades de
investimento em negocios relacionados com a industria mineral em especial quanto aos
depositos de argila posicionados na planicie do Rio Paranapoema. O presente relatorio re-
gistra os resultados da avaliacdo da potencialidade do territério do municipio em relacdo a
recursos minerais de interesse estratégico para a prefeitura e para a execucdo de obras
publicas. Finalmente, é prestada orientagdo a prefeitura municipal no que diz respeito ao
controle das atividades licenciadas de mineragéo e a arrecadacao dos tributos decorrentes.

Do ponto de vista da exploracdo mineral, 0 municipio apresenta potencialidades mine-
rais, tais como: argilas, cascalhos e diabasio. As argilas séo indicadas para uso em cerami-
ca vermelha ou estrutural, para fabricacdo de telhas e tijolos; o cascalho para o aproveita-
mento no revestimento de estradas secundérias e ornamental, e o diabasio para o aprovei-
tamento como brita para a construgdo civil e pedras irregulares para o calgamento.

Recomenda-se a implementacdo, via poder publico, de projetos de padrbes construti-
vos de calgadas e ruas, prevendo-se 0 uso de materiais pétreos de origem local (como os
basaltos), o que geraria demanda e oportunidades de negécios no municipio. Além disto, a
exploracdo de motivos da cultura regional e local na decoragdo das calcadas enriquece e
valoriza o espaco publico.

Como resultado concreto na area de prospeccdo mineral cubou-se depdésito de argila
no municipio que daria para alavancar a economia local e regional, com a implantacao de
unidades industriais de ceramica vermelha.
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OBJETIVOS

Objetivo global

O Projeto RIQUEZAS MINERAIS foi executado pela MINEROPAR, no municipio de
Jardim Olinda, com o objetivo de promover a geracdo de oportunidades de investimento
em negocios relacionados com a industria mineral e encaminhar solugdes para os proble-
mas relacionados com a gestdo ambiental e territorial.

Objetivos especificos

O objetivo global do projeto foi alcancado mediante a realizacdo dos seguintes objeti-
vos especificos:

Avaliagcdo da potencialidade do territério municipal em relacdo a recursos minerais de
interesse estratégico para a prefeitura e a coletividade.

Prestacdo de consultoria técnica a prefeitura municipal sobre problemas relacionados
com a gestdo ambiental e territorial, o planejamento urbano, o aproveitamento de jazi-
das para a execucao de obras publicas e outros relacionados com a geologia, com a
mineracao e com o meio fisico.

Orientacdo a prefeitura municipal no que diz respeito ao controle das atividades licenci-
adas de mineracdo e a arrecadacao dos tributos, taxas e emolumentos decorrentes.

METODOLOGIA DE TRABALHO

Esses objetivos foram realizados mediante a aplicacdo da metodologia de trabalho que
envolveu as atividades abaixo relacionadas.

Levantamento da documentacéo cartogréafica e legal

Foram executados levantamento, recuperacdo e organizacdo dos mapas topograficos
e geoldgicos, bem como das fotografias aéreas que cobrem a regido de afloramento das
formacg6es de interesse, no municipio. Foram também levantados os direitos minerarios e a
producéo mineral do municipio, existentes no SIGG - Sistema de Informagfes Geoldgicas e
Geograficas da MINEROPAR e baseados nos dados oficiais do DNPM — Departamento
Nacional da Producéao Mineral.

Digitalizacédo da base cartografica

A base cartografica de Jardim Olinda foi digitalizada, na escala de 1:50.000 a partir da
folha topografica de Teodoro Sampaio, publicada em 1973 pelo IBGE, na escala de
1:50.000.
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Fotointerpretacao preliminar

Foram utilizadas as fotografias aéreas obtidas em levantamento de 1980, em escala de
1:25.000 e 1: 50.000 de 1996 juntamente com os mapas geoldgicos e topograficos, para
selecdo de areas para a execucao de perfis geolégicos, execucao de furos a trado manual
e coleta de amostras. Além disto, foram delineados todos os elementos que podem auxiliar
ou impedir o desenvolvimento da pesquisa mineral.

Levantamento de campo

Foram executados perfis geologicos, com coleta de amostras, para execucao de en-
saios quimicos, tecnolégicos e/ou industriais. O territério do municipio foi submetido a re-
conhecimento geoldgico geral para complementar a base geolégica existente, e localizacao
de ocorréncias minerais. Nas por¢cdes Norte e principalmente Noroeste, em areas de baixi-
os aluvionares, foram intensificados as pesquisas, chegando-se ao nivel de semidetalhe,
com a abertura de 62 furos a trado manual, perfazendo um total de 162 metros perfurados,
coletadas 47 amostras, das quais 23 foram enviadas para ensaios tecnolégicas. Foram
descritas também 5 ocorréncias de cascalho aluvionar e 4 ocorréncias de basalto.

Consultoria técnica

Foi prestado atendimento a prefeitura municipal, com orientacdo técnica sobre ques-
tdes ligadas a mineracdo, ao meio ambiente, a gestao territorial, aos riscos geolégicos, ao
controle das atividades licenciadas e outras questfes afins.

Elaboracao de perfis verticais

Elaboracéo de perfis verticais e se¢des geoldgicas a partir de dados descritivos dos fu-
ros a trado realizados, individualizando topo e base do pacote argiloso e sua cobertura, pa-
ra visualizacdo da geometria e do comportamento do corpo mineralizado.

Elaboracdo de mapas de isOpacas e isocobertura

Elaboracdo de mapas com linhas de isépacas da espessura da camada argilosa e do
capeamento que a recobre para realizacdo da cubagem do corpo mineralizado, realizados
nas areas de maior concentracdo de furos positivos, como areas JO 01 e 02 concedida pe-
la CESP a MINEROPAR e area 03.

Cubagem das reservas de argila

A cubagem das reservas de argila nas areas JO-01, 02 e area 3 foi elaborada pelo mé-
todo de krigagem linear e pelo método aritmético que aliado ao mapa de is6pacas, podera
ser utilizado para estabelecimento do plano de lavra.
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Execucéo de ensaios de laboratorio

Os ensaios ceramicos foram realizados pelo SELAB-MINEROPAR em 23 amostras de
argilas coletadas durante o levantamento geolégico e realizacdo de furos a trado manual,
conforme fichas de ensaios tecnolégicos de argila apresentados em anexo.

Digitalizacdo da base geologica

O mapa geoldgico foi digitalizado e plotado em escala 1:100.000, a partir das informa-
cOes coletadas nos perfis geoldgicos e furos a trado executados e locados na base carto-
grafica do municipio.

Analise e interpretacdo de dados

Os resultados do levantamento geolégico e dos ensaios de laboratério foram compila-
dos, confrontados e interpretados, tendo em vista a emissao de parecer quanto a potencia-
lidade dos diferentes minerais pesquisados e amostrados para aproveitamento industrial.

Elaboracdo do Relatorio Final

A redacédo e edi¢do do Relatdrio Final envolveram a descricdo da metodologia adotada,
apresentacao e discussdo dos dados coletados em campo e laboratério, conclusdes e re-
comendagfes para 0 aproveitamento das matérias-primas que se confirmaram existentes
na regiao.

ATIVIDADES E CRONOGRAMA DE EXECUCAO

A equipe técnica da MINEROPAR foi recepcionada pelo Prefeito de Jardim Olinda Sr.
Euclides dos Reis Carlucci, dando oportunidade a equipe para expor os objetivos e a me-
todologia geral do trabalho, além de delinear os beneficios que uma jazida mineral traria
para o municipio. Na oportunidade, o senhor Prefeito p6s a disposi¢do da equipe a estru-
tura da prefeitura, de acordo com o Termo de Cooperagao Técnica. Além do Poder Execu-
tivo, o Poder Legislativo do Municipio, através de seus Vereadores, deu todo o apoio ne-
cessario, inclusive com mocédo de agradecimento a MINEROPAR, “pelo excelente trabalho
prestado ao municipio”. Vide foto 01, anexa.

O Quadro 1 apresenta a seqiéncia das atividades realizadas no municipio de Jardim
Olinda. Os trabalhos de campo foram desenvolvidos de 21 de maio a 1° de junho de 2001.
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Quadro 1. Cronograma fisico de execucao.

ATIVIDADES

Levantamento da documentacao cartografica
Fotointerpretacdo preliminar

Digitalizacdo da base cartografica
Levantamento de campo

Consultoria técnica

Digitalizacdo da base geoldgica

Ensaios de laboratério

Analise e interpretacdo de dados

Relatoério final

SEMANAS
3 4
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GEOGRAFIA

Localizacdo e demografia

Jardim Olinda situa-se na regido noroeste do Parand, regiao fisiografica das margens
do rio Paranapanema, na regido denominada Pontal do Paranapanema, no dominio do
Terceiro Planalto Paranaense, 552 km a noroeste de Curitiba.

O municipio abrange uma superficie de 136,206 km” e tem uma altitude média de 300
m sobre o nivel do mar. A regido caracteriza-se por um clima subtropical umido mesotérmi-
co, com verdes quentes com tendéncia de concentracdes das chuvas (temperatura média
superior a 22°C), e invernos com geadas pouco freqlentes (temperatura média inferior a
18°C), sem estacao seca definida.

A sua populacao atual é de 1.800 habitantes onde 600 sao residentes na zona rural e
1.200 na zona urbana. O ensino oferecido é de primeiro e segundo grau, com alunos des-
de o maternal, na creche, até o curso secundério, sendo tanto de competéncia municipal
como estadual. Os alunos de curso superior estudam em cidades proximas, principalmente
em Presidente Prudente, no Estado de Séo Paulo, distante 100 km da cidade. Hoje a cre-
che conta com 100 criancas, a escola municipal com 173 alunos de 12 a 4* séries e 105 a-
lunos de 5° a 8% séries. O colégio estadual conta com 84 alunos de 2° grau.

Solos

Os principais tipos de solo encontrados no municipio estdo intimamente relacionados
aos tipos de rocha e a geomorfologia local. No municipio praticamente ocorrem somente
arenitos e mais raramente rochas basalticas e sedimentos aluvionares. Esses tipos litologi-
cos associados a geomorfologia e clima local levam a formacéo de solos profundos, bem
desenvolvidos e de fertilidade natural, tais como os latossolos vermelho-escuros, latossolos
roxos e vermelho-amarelados, de textura média.
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GEOLOGIA

No municipio de Jardim Olinda afloram rochas sedimentares da Bacia do Parana, com
predominancia dos arenitos da Formacdo Caiua e mais raramente rocha vulcanica meso-
z6ica da Formacao Serra Geral, além de sedimentos recentes, argilosos e conglomerati-
cos, formados pelas planicies aluvionares do rio Paranapanema. Vide mapas geoldgicos
do Parana e do municipio de Jardim Olinda.

Formacéo Caiua

A Formacdo Caiua constitui-se de arenitos finos a médios, réseos a avermelhados,
com abundantes estratificagfes cruzadas. Esta formagao ocorre em toda a regido noroeste
do Paran4, sul de Mato Grosso e oeste de Sdo Paulo, com espessura chegando até a 250
metros. Sua principal caracteristica, devido a sua composicao argilo-arenosa, é de ser ex-
tremamente fridvel, destacando-se pelas extensas superficies planas e onduladas, cober-
tas preferencialmente por vegetacao rasteiras e gramineas, direcionadas a criacdo de ga-
do. Caso esta superficie torne-se desprotegida de vegetacao, facilmente serd acometida
de erosédo, formando verdadeiras bogorocas e ravinamentos.

Em amostras coletadas em Porto Rosana e Nova Londrina, as margens dos rios Para-
na e Paranapanema, Campos’ (1985) determinou que no arenito Caiua ha a predominan-
cia absoluta dos gréos grosseiros, com diametros entre 0,06 e 2,0 mm. Os dados confir-
mam a conhecida homogeneidade granulométrica da formacéao, cujas amostras acusam de
70% a 97,5% de fracado areia.

Formacéo Serra Geral

Esta formacao é representada por um espesso pacote de lavas basalticas continentais,
com variagbes quimicas e texturais importantes, resultantes de um dos mais volumosos
processos vulcanicos dos continentes. Ela cobre mais de 1,2 milhdo de km?, corresponden-
tes a 75% da extensdo da Bacia do Parana, possui pequenas espessura nas bordas a
mais de 1.000 m no centro da bacia. Ocorrem variedades mais acidas, isto €, mais ricas em
silica, representadas por basaltos porfiros, dacitos, riodacitos e riolitos (Membro Nova Pra-
ta), que ndo ocorrem no municipio de Jardim Olinda.

Cada corrida de lava vulcanica, ou derrame, pode atingir 30 a 40 metros de espessura
e compde-se de trés partes principais: base, zona central e topo. A base constitui a zona
vitrea e vesicular, que se altera facilmente. A parte central € a mais espessa e formada por
basalto macico, porém recortado por numerosas juntas (ou fraturas) verticais a horizontais.
A zona central € a mais espessa e macica, porém recortada por juntas verticais, que for-
mam um arranjo prismatico que se assemelha a colunas de base hexagonais. O topo de
um derrame tipico apresenta os denominados olhos de sapo, resultantes da concentragédo
dos gases abaixo da superficie da lava em resfriamento, formando bolhas que sao posteri-
ormente preenchidas (amigdalas) ou permanecem vazias (vesiculas).

Ao se alterarem, as rochas basalticas formam blocos de rocha, que vao se escamando
em caracteristica alteracao esferoidal, comuns nas encostas do Terceiro Planalto. Muitas

1 CAMPOS, J. de O. — Propriedades fisicas dos arenitos Caiua. Geociéncias, S0 Paulo, 4: 35-56, 1985.
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vezes a erosao e decomposicdo seletivas fazem ressaltar na topografia as unidades de
derrames, formando verdadeiras escarpas, representadas por areas com declividades aci-
ma de 20%, delimitadas por quebras de relevo, aproximadamente coincidentes com o0s
contatos entre os derrames.

Sedimentos recentes

As argilas do rio Paranapanema séo formadas por sedimentos finos, desagregados de
pacotes de rochas em especial das basalticas, pertencentes a Formacao Serra Geral e de
fracOes argilosas da Formacao Caiua, depositados em ambientes fluviais, varzeas e/ou pa-
leocanais, os quais fazem parte da geomorfologia local.

Regionalmente, o rio Paranapanema forma planicies aluvionares, deixando na sua
configuragao canais abandonados, que séo preenchidos por sedimentos argilosos, trazidos
em suspensdo pelos constantes transbordamentos. O transbordamento dos rios é de fato
um importante processo sedimentar, acarretando uma acumulacao por acréscimo vertical
de sedimentos.

Esta deposicao ocorre, evidentemente, durante periodos de cheias, quando ao trans-
bordar, as aguas tém sua velocidade bruscamente diminuida fazendo com que as fragdes
grosseiras se depositem nas margens do canal e a fracdo fina, em suspensao, se espalhe,
dando origem aos depdsitos de planicies de inundacédo. Neste processo, 0s meandros a-
bandonados sdo progressivamente preenchidos pela deposicdo das argilas trazidas em
suspensao pelas enchentes.

Os depdsitos a que se refere o presente trabalho situam-se na faixa de seguranca do
lago da barragem de Rosana, abaixo da cota de inundacao prevista para a area, que é de
260 metros acima do nivel do mar, na por¢do noroeste da sede do municipio de Jardim O-
linda.

12
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RECURSOS MINERAIS

Em funcéo da geologia do seu territério, o potencial mineral do municipio de Jardim O-
linda é constituido pelos seguintes bens minerais: argilas, cascalho ou seixos e basalto.

Argila

A area de ocorréncia de argila situa-se na porgcédo noroeste do municipio de Jardim O-
linda, confinada a planicie aluvionar do Rio Paranapanema em areas desapropriadas pelo
CESP em funcao da construcao da Barragem de Rosana. Essas areas situam-se as mar-
gens do Rio Paranapanema e englobam terras das fazendas denominadas ao Assenta-
mento do MST, Paranapanema, Santa Maria, Paraddo e Arapongas. Desta area, pratica-
mente a metade encontra-se coberta por agua, que surgiu com a elevacao do nivel freati-
co, ap6s a acumulacao das aguas da represa de Rosana, resultando-se em apenas 250 ha
de area secas. (Vide base cartografica em anexo.)

Em toda esta area, detectou-se argila com espessura entre 1,00m e 3,50 metros e mé-
dia de 1,26 m, podendo-se estimar que existe um potencial geologico de cerca de
4.000.000 m® de argila, potencial este que deve ser confirmado com trabalhos de detalhe.

Além da presenga de argila nesta imensa planicie aluvionar a noroeste do municipio,
constatou-se também a presenca de argila a norte da sede municipal, junto a rampa de
embarque e desembarque no rio Paranapanema, denominada area 3, que mereceu pesqui-
sa de maior detalhe. Na planicie aluvionar a noroeste, se pesquisou com maior detalhe as areas
requeridas pela Mineropar - JO 01/02, além de area contigiia denominada Fazenda Santa Maria.

Todos os resultados da pesquisa, os furos a trado realizados, sua localizacéo, espessura da
camada de argila, perfis e laudos dos ensaios tecnoldgicos, encontram-se em anexo.
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Os trabalhos de campo foram iniciados pela porcdo sul, no Assentamento dos MST,
onde predominam areas alagadas. Todos os pontos testados através de furos a trado fo-
ram demarcados por GPS — 12 de navegacdo dinamica, através da obtencdo de suas co-
ordenadas geograficas.

Estes baixios alagados predominam também na area da fazenda Paranapanema, dan-
do continuidade, porém com menor intensidade, nas fazendas seguintes, sendo menos a-
fetada a fazenda Paraddo, onde houve maior concentragdo de furos positivos para argila.
Os furos de AC-856 até AC-865, realizados na fazenda Paranapanema, em areas secas,
demonstraram a presenca de argila, com espessura de 1,00 metro até 3,5 metros, no furo
AC-856, indicando a existéncia do bem mineral, porém sem continuidade lateral definida,
com espessura média de 1,50 metros, com furos negativos intercalados, estimando-se um
potencial superior a 1.300.000 m*® de argila.

Na fazenda Santa Maria, dentre os 9 furos realizados, 5 foram positivos para argila,
distribuidos na porcao sul, em &rea aproximada de 40 ha, com espessura média de 2,00
metros e volume estimado de 800.000 m® de argila.

Os trabalhos de maior detalhe, foram intensificados nas duas areas denominadas JO-
01 e JO-02 delimitadas pela MINEROPAR, com 100 ha,onde apenas 15 ha encontram-se
na fazenda Santa Maria, localizando-se os demais 85 ha na fazenda Paraddo. Nestas a-
reas requeridas pela MINEROPAR, foram realizados 20 furos a trado manual, sendo que 6
furos foram negativos e 14 furos foram positivos para argila. Pela disposicdo dos furos ne-
gativos, podemos eliminar 25 ha na porcéo oeste da area e 12,5 ha na porcao leste, resul-
tando em 62,5 ha de area com presenca de argila. Nesta porcao a espessura média ficou
em 1,85 metro de argila, permitindo dimensionar pelo método aritmético, a existéncia de
1.156.250 m® de argila. Na fazenda Arapongas contigua as areas da MINEROPAR, foram
realizados 7 furos, dos quais apenas 3 mostraram-se positivos para argila, com espessura
de 1,50 a 2,00 m.

Na porcdo norte do municipio, junto a rampa de embarque e desembarque e aos ran-
chos, foram realizados 7 furos a trado, sendo todos positivos para argila, com espessura
média de 3,00 m. Tomando como base uma area de 15 ha, temos um volume previsto de
450.000 m*® de argila.

Seixos, cascalhos e calhaus

Em toda a area pesquisada, encontra-se depdsito de seixos, cascalhos e/ou calhaus,
proveniente de antigos leitos do rio Paranapanema. Estes depdésitos encontram-se aproxi-
madamente na cota 260 metros, onde forma pequena quebra de relevo entre as antigas
margens e os paleocanais, hoje preenchidos por argilas.

Canais isolados, ja posicionados na cota 300 metros, encontram-se préximos as mar-
gens do rio Pirapd, (ponto AC 906) na estrada municipal que corta aquela regido. Este ma-
terial € empregado na cobertura de leito de estrada vicinal, com grande eficiéncia, quando
misturados com outros materiais argilosos, para dar melhor compactacdo, dando melhores
condi¢cBes de rolamento e aderéncia nas estradas.
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Basaltos e Diabasio

Nas margens do rio Pirap6 e pequena porcao do rio Paranapanema, por efeito de ero-
sdo diferencial, a rocha aflorante pertence a formacao Serra Geral e é representada por di-
abasio e basaltos. O magma formador desta rocha foi injetado perpendicularmente as ro-
chas pré-existentes, aproveitando as linhas de fraqueza produzidas por fissuras e falhas
geoldgicas, espalhando-se na forma de derrames, ou corridas de lava, cobrindo toda a su-
perficie da época e hoje representado pelo Terceiro Planalto Paranaense.

Em alguns pontos de afloramento da formacéo Serra Geral, a prefeitura municipal ex-
plora a parte alterada da rocha para uso como saibro para revestimento de estradas se-
cundérias.

Este tipo de rocha é aproveitado comumente para producédo de brita para construcao
civil em geral e obras rodoviarias, além da producédo de blocos para revestimento de estra-
das, calcadas, construcao de muros, etc, o que ndo ocorre no municipio.

A implantacdo de uma pedreira para estes fins poderia ser realizada em qualquer pon-
to aflorante as margens do rio Pirapd, principalmente no ponto AC-904.

A MINEROPAR disp6e de um manual de orientagdo ao uso de paralelepipedos e pe-
dras irregulares na pavimentacao urbana e rural, que podera ser utilizado pela prefeitura
como guia preliminar para a execucao destes projetos. (Paralelepipedos e alvenaria polié-
drica: manual de utilizacao).

CUBAGEM DAS JAZIDAS
Argila

Nos trabalhos de pesquisa para argila, ndo foram implantados uma malha de sonda-
gem regular, porém a equidistancia dos furos realizados variou desde 500 m, chegando a
200 m em pontos de melhor ocorréncia de argila, suficiente para se obter uma boa avalia-
cdo do volume e qualidade do depdsito, em funcdo da escala de trabalho adotada. Todos
os pontos foram demarcados por GPS — 12 de navegacao dinamica, através da obtencéo
de suas coordenadas geograficas.

Para fins de cubagem, foram definidas 3 &reas que se mostraram mais interessantes,
com superficie de 40 ha na fazenda Santa Maria, 62,5 ha em areas requeridas pela MINE-
ROPAR JO-01 e JO-02, na fazenda Parad&o e 15 ha na fazenda Flor Roxa Area 3, proxi-
ma a Jardim Olinda, junto aos ranchos.

Para cubagem destes depdésitos foram utilizados dois métodos diferentes. Primeiro pelo
método tradicional das médias aritméticas, onde sdo determinados a area de ocorréncia de
minério, sua espessura média e seu volume. Por este método, obteve-se uma éarea na fa-
zenda Santa Maria, com ocorréncia de argila de 400.000m?, espessura média da camada
de 2,00 m, levando a um volume total do depésito de 800.000 m°. Na fazenda Paradao, JO
(01 e 02), area com 625.000m° espessura média de 1,85m e volume de argila de
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1.156.250m° e uma terceira area, na fazenda Flor Roxa,com 150.000 m?, espessura média
de 3,00 m e volume de 450.000 m>.

As informacdes obtidas, na fazenda Paradéo, areas da MINEROPAR - JO-01 e 02 e na
fazenda Flor Roxa, area 03, foram armazenadas em banco de dados, referenciadas pelas
coordenadas geograficas, necessarias para seu tratamento em software Surfer 6.04.

O método de estimacdo de cubagem utilizado foi o de krigagem linear, com raio de
busca de 500 m, isotrépico e grid de 25 m x 25 m, para as areas JO 01 e 02 e, 250 m para
a area 03, considerado adequado para este tipo de mineralizagao.

Concluido o tratamento dos dados, obteve-se nas areas JO-01 e 02 um volume de mi-
nério de 1.222.000 m® e 485.000 m® para a area 03, levando em consideracéo as diferen-
tes espessuras médias, com valores de 1,85m e 3,00 metros,respectivamente.

Pelos resultados obtidos, observa-se uma variagdo no volume cubado pelos dois mé-
todos, de aproximadamente 65.750 m® para as areas da MINEROPAR, JO 01 e 02 ou
5,38% e, 35.000 m® para a area 03.

A reserva total cubada nas areas podera sofrer modificacdes, na dependéncia de tra-
balhos de maior detalhe a serem realizados, devido as provaveis variacées observadas nos
depdsitos de argila de varzeas em zonas de canal fluvial. Antes de ser implantado qualquer
tipo de industria para o beneficiamento da argila, deverdo ser realizados trabalhos de deta-
Ihe, com implantacdo de malha topogréafica de 100x100 m.
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Cascalhos, seixos e calhaus

Os depdsitos de cascalhos ocorrem em toda a faixa que acompanha a represa de Ro-
sana, na area pesquisada e, do lado leste, pr6ximo ao rio Pirap6. Trata-se de material rola-
do, de fundo de rio, em zona de canal onde existe maior energia das aguas.

Este material encontra-se representado por seixos de quartzito, quartzo e calcedénia
ou agata. Os trabalhos realizados ndo foram suficientes para se obter a cubagem do mate-
rial.

Para maiores informagfes, seria necessaria a realizacao de trabalhos de detalhe, es-
pecificos para esta finalidade

Rochas basalticas

As rochas basalticas ou os basaltos existentes no municipio, encontram-se as margens
do rio Pirap6 e se estendem por uma grande area, podendo facilmente ser implantada fren-
te de lavra em varios pontos . Em principio ndo existe a necessidade de cubagem conside-
rando-se que o pacote de rocha basaltica se estende por grande superficie, sotoposto ao
arenito Caiua e com espessura de centenas de metros.

Tomando-se como base apenas 1 hectare de ocorréncia destas rochas e consideran-
do-se uma bancada de 10 metros, temos um volume de 100.000 m®. Considerando que a
densidade da brita seja de 2,5 g/cm®, podemos estimar a existéncia de 250.000 t de brita
em 1 hectare.

Supondo a implantacdo de uma pedreira com producéo de pelo menos 5.000 t/mes ou
60.000 t/ano de brita, pode-se afirmar que em 1 ha existem reservas para 4,16 anos.

Segue em anexo estimativa de investimentos para montagem de um pequeno empre-
endimento para producéo de brita.

Caracterizacdo da argila como matéria-prima ceramica
Consideragdes gerais

A preparacdo da matéria-prima tem como objetivo transformar as argilas brutas, de
maneira que elas adquiram todas as caracteristicas requeridas para a sequéncia do pro-
cesso de fabricacdo. Esta preparacdo é fundamental, pois indica quais produtos podem ser
fabricados, os equipamentos necessarios, 0s métodos a serem empregados no processo
de fabricacéo e as possiveis alteracfes na composi¢ao das misturas.

Grande parte das qualidades finais dos produtos e as dificuldades apresentadas no
decorrer do processo de fabricacdo, tém origem na composi¢cado ou variagdo que apresen-
tam as argilas. O desenvolvimento tecnoldgico dos equipamentos de preparacao e dos mé-
todos de fabricacéo, tem possibilitado o emprego de uma maior variedade de argilas. Com
0s modernos equipamentos de preparacado e 0 avanco tecnoldgico no processo de fabrica-
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cdo é possivel obter produtos de alta qualidade, utilizando matérias-primas consideradas
até ha pouco tempo inadequadas.

De acordo com Pérsio de Souza Santos, na publicacdo Tecnologia de Argilas, Aplica-
das as Argilas Brasileiras (1975), a seguinte classificacdo preliminar e parametros fisicos
minimos séo apresentados:

CLASSIFICACAO PRELIMINAR DE ARGILAS PARA USO CERAMICO
COM BASE NAS CORES APRESENTADAS A SECO E APOS QUEIMA

GRUPO CERAMICO CORES DOS CORPOS DE PROVA
110°C 950°C 1.250°C 1.450°C
vermelha, marrom, vio- Vermelhacom diversas Creme amarelada, ver- Marrom-escura, preta,
CERAMICA lacea, creme, cinza, ou- tonalidades, amarela, melha, vermelho-escuro, | com ou sem perdade
VERMELHA tras cores, exceto branca, | marrom-clara. marrom-escuro, mar- forma, cinza-esverdeada
vermelho-alaranjada, rom-claraepreta. (S.Q)? | (S.Q))° cinza-escura,
marrom-avermel hada, Marrom-escura, preta,
preta, cinza- com fusdo
avermelhada.

PARAMETROS FiSICOS MINIMOS EXIGIDOS PARA ALGUNS PRODUTOS
DO GRUPO DE CERAMICA VERMELHA OU ESTRUTURAL

Massa Ceréamica (manual, ParaTijolos de alvena- Paratijolos furados Paratelha Paraladrilhos de pisos
estruturada prensada) ria vermelhos

Tensdo de ruptura da massa
secaa 110°C (minima)

15kgf/cm? 25 kgf/cm? 30 kgf/ecm? -
Tensdo de ruptura da massa
ap6s queima de 950°C (mi-
nima) 20kgf/cm? 55 kgf/cm? 65 kgf/cm? -
Absor¢go de égua da massa
apos a queima 950°C (mé&- - 25,0% 20,0% abaixo de 1,0%

Xima)

Devido a grande variedade de argilas existentes e de métodos de preparacao, as qua-
lidades da matéria-prima a empregar podem ser modificadas amplamente mediante varias
combinacdes e misturas. A escolha de uma argila para a fabricacdo de produtos de cera-
mica vermelha depende de algumas caracteristicas, tais como: plasticidade, capacidade de
aglomeracao, 4gua de amassamento, retracdo linear na secagem e na queima, médulo de
ruptura, absorcao de agua comportamento na secagem e na queima.

O método de fabricacdo por prensagem a seco pode trabalhar com massa mais “ma-
gra” e com baixo teor de agua, ao redor de 6%, o que facilita o processo de secagem. Para
se conseguir produto de baixa porosidade é importante a eliminacédo do ar interposto na
peca o que, em muitos casos prejudica as caracteristicas finais dos produtos. Para a ob-
tencdo de produtos uniformes em caracteristicas, se faz necessario uma boa homogenei-
zacao da massa e isso é mais dificil no processo seco devido ao baixo teor de umidade. A
pressao final aplicada depende da compactacao pretendida.
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O método de fabricacdo dos produtos ceramicos por extrusao, também conhecidos
como inje¢do, trabalha com a massa mais Umida, entre 18-25% de &4gua. Para uma boa a-
glomeracao e deslizamento no interior da extrusora, a massa devera conter uma proporcao
maior de argilas do que no processo de prensagem a seco.

Se com uma mesma argila foi fabricado um produto extrusado e outro prensado, 0s re-
sultados ndo serdo idénticos. Os resultados das analises realizadas por extrusao, sdo bem
mais eficientes, mais garantidos e mais elevados que aqueles feitos por prensagem, princi-
palmente para tijolos furados. As caracteristicas fisicas necessarias podem ser atingidas no
primeiro, o que pode ndo acontecer no segundo, devido a influéncia do teor de agua.

Vale ressaltar, que as analises tecnolégicas para argila, realizadas no laboratério da
MINEROPAR, séo feitas por prensagem, o que significa que os valores aqui apresentados
podem ser inferiores aos que se poderia obter em andlises feitas por extrusdo. As analises
feitas por prensagem dé&o resultados convenientemente bons, porém, quando se trata de
baixo modulo de ruptura, pode-se suspeitar que, devido a baixa quantidade de agua na
massa, a mesma tende a trincar e dai, levar a baixa resisténcia. O método de ensaio por
prensagem € insubstituivel para analises de materiais destinados a fabricacdo de pisos e
azulejos. No presente caso, tendo em vista uma avaliagdo para producéo de telhas e tijo-
los, este método de ensaio é utilizado como indicativo, ndo como o resultado final de ope-
racdo da industria ceramica, que devera apresentar resultados melhores dos que aqui obti-
dos, posto que no processo industrial faz-se uso da extrusdo do material, e ndo a prensa-
gem como nos ensaios executados.

Ensaios tecnolégicos

As amostras submetidas aos ensaios preliminares de laboratério para fins ceramicos,
receberam tratamento de rotina: foram secas ao ar, a temperatura inferior a 60°C, cominui-
das, peneiradas e homogeneizadas, conforme preconiza SOUZA SANTOS (1989).

A marcha analitica parte da confeccdo de corpos-de-prova retangulares (60X20X5
mm), prensados a 200 kgf/cm® em massa semi-seca. A primeira etapa de avaliagdo consis-
te em secar os corpos de prova a temperatura de 110°C, avaliando-se: umidade de pren-
sagem, retracao linear, densidade aparente, médulo de ruptura e cor. Depois de queima-
dos a temperatura de 950°C e a 1.100°C com patamar de queima de 3 horas, sdo determi-
nados os seguintes parametros: perda ao fogo, retracdo linear, médulo de ruptura, absor-
cdo de agua, porosidade aparente, densidade aparente e cor de queima.

De acordo com o mesmo autor, 0os valores minimos para tenséo de ruptura da massa,
a 950°C, é de 55 kgf/cm® para tijolos vazados e de 65 kgf/cm? para telhas. J4 para absor-
cdo de 4gua da massa, a 950°C, os valores maximos permitidos para tijolos vazados é de
25,0% e de 20,0% para telhas.

Observando os valores obtidos nos 26 ensaios tecnoldgicos realizados (4 misturas),
quanto ao modulo de ruptura e absorcdo de dgua da massa apds queima, a 950°C e a
1.100°C,verifica-se que na area trabalhada os valores obtidos para estes dois parametros
encontram-se além dos padr6es minimos exigidos para uma massa ceramica de qualidade.
Apenas duas amostras se mostraram no limite dos valores do mddulo de ruptura da massa
para obtencado de telha, o que ndo prejudica o resultado final devido a mistura feita nor-
malmente com os demais valores que superam os limites previstos. (Vide laudos anexo)
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COMO CONCEDER LICENCA PARA EXTRAC;AO DE BEM MINERAL
Bens minerais enquadrados

Considerando o potencial para argila no municipio, € possivel que a prefeitura venha a
conceder licencas a exploracao deste material. Da mesma forma, a prefeitura podera vir a
explorar fontes de cascalho e saibro, como materiais para uso em obras publicas. Por es-
te motivo, apresentamos a seguir uma orientacdo basica sobre a concessao de licencas,
complementada por instrucdes sobre o registro de pedreiras e saibreiras municipais junto
ao DNPM - Departamento Nacional da Producéo Mineral.

A complexidade da legislacdo mineral, bem como da ambiental, demanda o concurso
de profissionais habilitados, seja de geélogo ou engenheiro de minas para a elaboracao e
acompanhamento dos pedidos de licengca mineral e ambiental, seja de advogado para o
esclarecimento dos eventuais conflitos entre as praticas da mineracdo e as restricdes da
lei.

O processo de concessao da licenca pela Prefeitura Municipal envolve poucos proce-
dimentos, regulamentados pela Lei N° 6.567 de 24 de setembro de 1978 e Instrugdo Nor-
mativa do DNPM N° 001, de 21 de fevereiro de 2.001. Apresentamos a seguir, com comen-
tarios de esclarecimento, as fases do processo de licenciamento que interessam a prefeitu-
ra municipal excertos da legislagdo mineral diretamente ligados aos procedimentos neces-
sarios a regularizacado da atividade mineral.

Bens minerais enquadrados no regime de licenciamento

Podem ser aproveitados pelo regime de licenciamento, ou de autorizacdo e concessao,
0s seguintes bens minerais, limitados a area maxima de 50 (cinquienta) hectares:

Areias, cascalhos e saibros para utilizagdo imediata na construgéo civil, no preparo
de agregados e argamassas, desde que nao sejam submetidos a processo industrial
de beneficiamento, nem se destinem como matéria-prima a industria de transforma-
céo.

Rochas e outras substancias minerais, quando aparelhadas para paralelepipedos,
guias, sarjetas, moirdes e afins.

Argilas usadas no fabrico de ceramica vermelha

Rochas, quando britadas para o uso imediato na construcdo civil e os calcarios
empregados como corretivos de solo na agricultura.

Requerimento da licencga

O aproveitamento mineral por licenciamento € facultado exclusivamente ao proprietario
do solo ou a quem dele tiver expressa autorizacao, salvo se a jazida situar-se em imoveis
pertencentes a pessoa juridica de direito publico.
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Concessao da licenca

O licenciamento depende da obtencao, pelo interessado, de licenca especifica, expedi-
da pelo Prefeito Municipal, do municipio de localizacdo da jazida, e da efetivacdo do com-
petente registro no DNPM, mediante requerimento.

A Licenga Municipal deve ser expedida por um prazo determinado, ndo especificando a
regulamentacédo da lei qual seria este prazo. Assim, a prefeitura municipal podera emitir tal
licenca com prazo de validade que melhor Ihe convier, devendo ser levado em considera-
cdo que um empreendimento minerario possui um prazo de implantacédo e amortizacao dos
investimentos relativamente longo, dependendo da situacdo, superior a 5 anos, sendo ne-
cessario que o periodo de vigéncia da licenca seja compativel com tal peculiaridade.

Se a area requerida estender-se ao territério de municipio vizinho, o requerente devera
obter a licenga também naquela prefeitura.

A emissao da Licenca Municipal ndo déa direito ao requerente de iniciar os trabalhos de
lavra. Tal atividade somente podera iniciar-se apés a publicacdo em Diario Oficial, pelo
DNPM, do competente titulo e emissao pelo 6rgdo ambiental das devidas licencas.

Compensacao Financeira Pela Exploracdo de Recursos Minerais - CFEM

A CFEM, instituida pela Lei N° 7.990, de 28 de dezembro de 1989, é devida pelos de-
tentores de direito minerarios, em decorréncia da exploracdo dos recursos minerais para
fins de aproveitamento econdmico. Para os minérios regidos pelo sistema de licenciamen-
to, € calculado sobre o valor de 2% do faturamento liquido, considerado como tal o valor de
venda do produto mineral, deduzidas os impostos incidentes na comercializacdo, bem co-
mo as despesas com transporte e seguros. Quando néo ocorre a venda, porque o produto
mineral € consumido, transformado ou utilizado pelo préprio minerador, considera-se entao
como valor para efeito de célculo da CFEM, a soma das despesas diretas e indiretas ocor-
ridas até o momento da utilizacao do produto mineral.

Os recursos da CFEM sao distribuidos da seguinte forma: 12% para a Unido, 23% para
o Estado e 65% para o municipio produtor. Considera-se como municipio produtor aquele
no qual ocorre a extracdo da substancia mineral. Caso a area licenciada abranja mais de
um municipio, devera ser preenchida uma guia de recolhimento para cada municipio, ob-
servada a proporcionalidade da producao efetivamente ocorrida em cada um deles.

O pagamento da Compensacédo Financeira devera ser efetuado mensalmente até o ul-
timo dia util do segundo més subseqliente ao fato gerador, nas agéncias do Banco do Bra-
sil, por meio da guia de recolhimento/CFEM.

Como registrar uma pedreira municipal

A exploragdo de pedreiras e saibreiras é uma atividade comum nas Prefeituras, pelo
menos nos municipios em que ocorrem jazidas de rochas e saibros utilizaveis na conserva-
cdo de estradas, construcdes de acudes, calcamento de vias urbanas e outras obras publi-
cas. Esta atividade é enquadrada no regime de extracao, de uso exclusivo do poder publi-
co, sendo regulamentada pelo Decreto N° 3.358, de 2 de fevereiro de 2000, cujo Art. 2° de-
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termina que ela é permitida aos 6rgaos da administracdo direta e autarquica, “para uso ex-
clusivo em obras publicas por eles executados diretamente, respeitados os direitos minera-
rios em vigor nas areas onde devam ser executadas as obras, e vedada a comercializa-
cao”.

E, portanto, proibida a cessdo ou transferéncia do registro de extracdo, bem como a
contratacdo de terceiros para a execucao das atividades de extracdo. O registro da extra-
¢cdo pode ser feito em &rea onerada, isto é, com direitos mineréarios ja autorizados pelo
DNPM, sob regime de concesséo, desde que o titular destes direitos autorize expressa-
mente a extracao pela Prefeitura.

A extracao € limitada a uma area maxima de 5 (cinco) hectares, sendo requerida ao
13° Distrito do DNPM, em Curitiba, mediante a apresentacdo dos seguintes documentos,
elaborados por profissional legalmente habilitado junto ao CREA e acompanhados da res-
pectiva Anotacao de Responsabilidade Técnica:

1. qualificacdo do requerente;
2. indicacdo da substancia mineral a ser extraida;
3. memorial contendo:

informacgdes sobre a necessidade de utilizagdo da substancia mineral indicada
em obra publica devidamente especificada, a ser executada diretamente pelo
requerente;

dados sobre a localizacao e extensédo, em hectares, da area requerida;
indicagdo dos prazos previstos para o inicio e conclusdo da obra;

4. planta de situacdo e memorial descritiva da area,;
5. licenca de operacédo, expedida pelo IAP.

A critério do DNPM, poderéo ser formuladas exigéncias sobre dados consideradas ne-
cessarios a melhor instrucdo do processo, inclusive projeto de extracao elaborado por téc-
nico legalmente habilitado. Ndo atendidas as exigéncias no prazo de 30 (trinta) dias, con-
tados a partir da data de publicacdo da exigéncia no Diario Oficial da Unido, o requerimen-
to seré indeferido.

O registro de extracdo sera cancelado quando:

for constatada a comercializacdo das substancias minerais extraidas, a extracao de
substancia mineral ndo autorizada e/ou a extracao for realizada por terceiros;

as substancias minerais extraidas nao forem utilizadas em obras publicas executa-
das diretamente pela Prefeitura Municipal;

a extracdo nao for iniciada dentro do prazo de um ano, contado a partir da data de
publicacdo do registro;

a extracao for suspensa por tempo indeterminado, sem comunicagdo ao DNPM,;

a Prefeitura Municipal ndo renovar o registro, ao se expirar o seu prazo de validade.
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O municipio apresenta um potencial mineral importante em volume de argilas para ce-
ramica vermelha; de diabasio para instalacdo de pedreira para obtencédo de britas e blocos
de pedras irregulares para calcamento; e de cascalhos, seixos ou calhaus para o revesti-
mento de estradas vicinais, uso para ornamentacédo de jardins, acabamentos de calcadas e
paredes.

Quanto a estimativa de cubagem das jazidas de argila as avaliacGes realizadas pelo
método tradicional da média aritmética levaram aos seguintes resultados:

Trés areas de ocorréncia de argila totalizando 1.175.000 m? ou 117,5 ha, assim dis-
tribuidas: fazenda Santa Maria — 40 ha, fazenda Paradao — 62,5 ha e fazenda Flor
Roxa (junto aos ranchos) 15 ha. As camadas de argilas apresentaram espessura
média de 2,00 m, resultando num volume de 800.000 m®, para a fazenda Santa
Maria; 1,85 de espessura com volume de 1.156.250 m® na fazenda Parad&o e 3,00
m de espessura com volume de 450.000 m® na fazenda Flor Roxa.

O capeamento das areas apresenta espessura bastante reduzida, com média a-
proximada de 0,30m ou é praticamente inexistente, ja iniciando com argila na su-
perficie.

Quanto a estimativa de cubagem de argila pelo método informatizado, feito em apenas
duas éareas, area da MINEROPAR (JO 01 e 02) e area 03, levaram aos seguintes resulta-

dos:

Area JO 01 e 02, fazenda Paraddo, com 62,5 ha e espessura média de 1,85 m,
com volume de 1.222.000 m® e a area 03, fazenda Flor Roxa, com 15 ha e espes-
sura média de 3,00 m, com 485.000 m® .

Entre o método tradicional de média aritmética e o método informatizado, os resul-
tados obtidos apresentaram uma variacdo aproximada de 5,38% e 7,21% no volu-
me total de minério, das duas areas.

Considerando uma recuperacdo no processo de lavra convencional de aproxima-
damente 80%, observa-se que o volume explotavel de argila é de 640.000 m® para
a area da fazenda santa Maria; 925.000 m® para as areas JO 01 e 02 da fazenda
Parad&o e, 360.000 m® para a area 03 na fazenda Flor Roxa.

Através de levantamentos de campo realizados pela MINEROPAR, observa-se que
uma ceramica de porte médio apresenta uma producdo mensal da ordem de 200
milheiros de tijolos ou telhas, acarretando com isto um consumo de argila de apro-
ximadamente 440 m*/més ou 5.280 m%ano.

Utilizando-se como parametro este consumo, pode-se estimar que o volume de mi-
nério cubado é suficiente para o atendimento de sua producdo por um periodo de
aproximadamente 121 anos para a area da fazenda Santa Maria; 175 anos para a
area da fazenda Paradédo e 68 anos para a area da fazenda Flor Roxa, préximo aos
ranchos.
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Os ensaios laboratoriais realizados em 26 amostras (4 misturas) demonstraram a exce-
lente qualidade da matéria-prima, podendo a mesma ser utilizada pela industria de cerami-
ca estrutural, na fabricacdo de telhas e tijolos, bem como na obtencdo de outros produtos
mais nobres, na dependéncia de ensaios tecnoldgicos complementares. Pode-se observar
gue praticamente todas as amostras ensaiadas apresentam qualidade muito acima da mé-
dia em termos de resisténcia a compressao e a absorcao de agua da massa.

Conforme observacao feita em campo, grande porcao da area encontra-se com nivel
freatico aflorante, tendo ficado fora das areas aqui cubadas, porém, um trabalho de detalhe
realizado em malha 100x100 m, em toda a area prospectavel, no minimo dobraria o volume
aqui apresentado.

Para a exploracdo do depésito de argila, serdo necessarias preparacao da area de la-
vra, com a divisdo da mesma, em médulos, talhdes e/ou células, sistematicamente dimen-
sionados de modo a otimizar o seu aproveitamento econdmico, além da recuperacdo am-
biental da area degradada pela atividade mineral.
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Foto 01. Recepcéao oferecida pelo Senhor Prefeito Municipal de Jardim Olinda,

pelo evento alusivo a entrega do Diploma de participacdo do Projeto Riquezas
Minerais, em parceria com a MINEROPAR.

Foto 02. Equipe de campo do Projeto riquezas Minerais em Jardim Olinda,
composta por funcionarios da Prefeitura Municipal e o ge6logo da MINEROPAR.
Ao fundo, observa-se a topografia plana da area.
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Foto 03. vista geral da cascalheira da fazenda do Assentamento do MST — AC
850. Observa-se sua distribuicéo lateral e sua espessura.

Foto 04. Idem foto anterior, mostrando sua distribuicdo granulométrica.
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Foto 05. Loteamento Recanto Piracema do Paranapanema visto do rancho

sossego as margens do rio. Observa-se o inicio da construcao das primeiras
casas.
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ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto........oceeeeen RIQUEZAS MINERAIS MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PR
Amostra............... : AC - 859 LAT 22°32°08",4S

LON 52°07°43",3W
N° de Laboratdrio: ZAB 545 Lote/ Ano: 013/01

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de prensagem.......... 13,32 %
Retrac8o Linear.........ccceeveneenne : 1,00 %
Maodulo de Ruptura................. 58,24 K gf/cm?2
Densidade aparente................ 1,79 g/lcm3
(0] . 2,5Y 4/3 - Oliva

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente quema
vYC % % (kgr/cm2) % % (g/ema)
950 6,54 1,17 76,50 17,10 28,84 1,80 5YR 5/8 - Telha
1100 6,93 3,83 76,14 12,13 21,14 1,87 5YR 5/6-Telha

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere 0 uso do material
em processo ceramico, ha producdo detijolos e telhas.

Curitiba, 11/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccoveunn: RIQUEZASMINERAIS MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PR
Amostra................ AC - 862 LAT 22°3152",1S
LON52°07'34" ,1W
N° de Laboratério: ZAB 546 Lote/ Ano: 013/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 11,57 %
Retrac8o Linear.......cccccevevvvnnnat 0,83 %
Maodulo de Ruptura................: 68,93 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,83 g/cm3
COl oo 2,BY B/3 - Oliva
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
guema togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 6,15 1,50 95,22 15,48 26,53 1,83 5YR6/6-T. Clara
1100 6,32 3,50 100,13 10,81 19,60 1,94 5YR 5/6-Telha

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere 0 uso do material
em processo ceramico, ha producdo detijolos e telhas.

Curitiba, 11/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccveunn: RIQUEZASMINERAIS MUNICIiPIO DE JARDIM OLINDA - PR
Amostra................ : AC - 865 LAT22°31°24>,7S

LON 52°07°07",9W
N° de Laboratdrio: ZAB 547 Lote/ Ano: 013/01

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de prensagem.......... 15,36 %
Retragc@o Linear..........ccoceeenee. : 0,33 %
Maodulo de Ruptura................. 50,23 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,78 g/lcm3
COF it : 10YR5/3-Marrom

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente quema
vYC % % (kgr/cm2) % % (g/ema)
950 7,01 0,67 62,87 19,08 31,91 1,80 5YR6/6 T. Clara
1100 7,17 5,33 89,95 11,59 21,10 1,96 5YR 5/6-Telha

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere 0 uso do material
em processo ceramico, na producdo detijolos. O incremento de 5 % no parametro "maédulo de ruptura’,
habilita o emprego do material no fabrico de telhas.

Curitiba, 11/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccveunn: RIQUEZASMINERAIS MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PR
Amostra................ AC-871 LAT 22°3146,2S
LON52°07°14" ,5W
N° de Laboratério: ZAB 548 Lote/ Ano: 013/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 10,79 %
Retrac8o Linear.........ccceeveneenne : 0,17 %
Maodulo de Ruptura................. 56,58 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,81 g/cm3
0 R STRI 10 YR 5/3 - Marrom
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 6,34 1,50 84,76 17,27 29,69 1,84 5YR 6/6 - Telha
1100 6,71 2,83 79,41 12,22 21,91 1,92 5YR 5/6-Telha

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:

A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere 0 uso do material

em processo ceramico, na producdo detijolos e telhas.

Curitiba, 11/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......covvenns: RIQUEZASMINERAIS MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PR

AMOSLra......oovnn.n AC - 873 LAT 22°31'56",5S
LON52°07°04™,8W

Ne de L aboratério: ZAB 549 Lote/ Ano: 013/01

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de prensagem.......... 10,75 %
Retracdo Linear.......cccccevevvvnnnt 0,00 %
Madulo de Ruptura................. 26,46 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,70 g/lcm3
COl oot 2,5Y 5/2 - Oliva

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente quema
vYC % % (kgr/cm2) % % (g/ema)
950 8,75 3,00 169,16 17,97 29,91 1,82 5YR 6/8 - Telha
1100 9,12 7,50 168,85 8,87 17,21 2,14 5YR 6/6-T. Clara

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere 0 uso do material
em processo ceramico, na producdo de tijolos e telhas. Qualidade superior.

Curitiba, 11/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccveunn: RIQUEZASMINERAIS MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PR
Amostra................ AC - 874 LAT 22°3148",5S
LON52°06'54" ,0 W
N° de Laboratério: ZAB 550 Lote/ Ano: 013/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 12,26 %
Retracdo Linear.......cccccevevvvnnnt 0,67 %
Maodulo de Ruptura................. 67,83 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,80 g/cm3
COF i) 10 YR 5/1- Cinza
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/icmz) % % ( g/cma)
950 6,91 1,33 115,08 16,32 28,01 1,84 7,5 YR 7/4 - R6sea
1100 7,50 4,83 122,01 9,63 17,24 1,94 75YR6/6T. Clara

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:

A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere 0 uso do material

em processo ceramico, na producdo de tijolos e telhas. Qualidade superior.

Curitiba, 11/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccveunn: RIQUEZASMINERAIS MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PR
Amostra................ AC - 876 LAT 22°31'317,9S
LON 52°06'49" ,3W
N° de Laboratério: ZAB 551 Lote/ Ano: 013/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 12,45 %
Retracdo Linear.......cccccevevvvnnnt 0,67 %
Maodulo de Ruptura................. 64,31 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,75 g/cm3
0 R STRI 10 YR 5/2- Marrom
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 7,83 2,17 108,06 17,90 30,00 1,82 75YR7/6-T.Clara
1100 8,07 5,33 140,03 9,80 18,43 2,05 75YRG6/6T Clara

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere 0 uso do material
em processo ceramico, na producdo de tijolos e telhas. Qualidade superior.

Curitiba, 11/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccccevenenat RIQUEZASMINERAIS MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PR
Amostra.......cc...e...t AC - 877 LAT 22°31'39",7S
LON 52°06'57" ,4 W
N° de Laboratério: ZAB 552 Lote/ Ano: 013/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 15,03 %
Retrac8o Linear.........ccceeveneenne : 0,33 %
Maodulo de Ruptura................. 55,46 Kgf/cm?2
Densidade aparente................ 1,78 g/cm3
0 R STRI 10 YR 5/2- Marrom
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 7,02 1,50 75,35 17,10 29,51 1,86 5YR 6/6 - Telha
1100 7,34 4,67 78,62 12,71 22,43 1,90 5YR 5/8 Telha

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:

A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere 0 uso do material

em processo ceramico, ha producdo detijolos e telhas.

Curitiba, 11/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccveunn: RIQUEZASMINERAIS MUNICIiPIO DE JARDIM OLINDA - PR
Amostra................. AC - 878 LAT 22°3122,4S
LON 52°0649" , 6 W
N° de Laboratério: ZAB 553 Lote/ Ano: 013/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 15,08 %
Retracdo Linear.......cccccevevvvnnnt 2,83 %
Madulo de Ruptura................. 81,13 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,86 g/cm3
COl oot 2,5Y 5/2 - Oliva
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 7,10 4,00 131,89 14,05 24,73 1,89 5YR 6/6 - Telha
1100 7,57 8,33 192,99 6,51 12,97 2,16 5YR 4/6 T. Forte

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere 0 uso do material
em processo ceramico, na producdo de tijolos e telhas. Qualidade superior.

Curitiba, 11/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccveunn: RIQUEZASMINERAIS MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PR
Amostra................ AC - 880 LAT 22°3122™,3S
LON52°06'38",9W
N° de Laboratério: ZAB 554 Lote/ Ano: 013/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 9,76 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvnnnnt 0,00 %
Maodulo de Ruptura................: 50,77 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,86 g/cm3
COl oo 2,5Y B/3 - Oliva
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
guema togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 6,48 1,17 65,08 16,72 29,09 1,86 5YR 5/8 - Telha
1100 6,76 2,17 55,35 12,63 23,12 1,96 5YR5/6T. Forte

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere 0 uso do material
em processo ceramico, ha producdo detijolos e telhas.

Curitiba, 11/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccveunn: RIQUEZASMINERAIS MUNICIiPIO DE JARDIM OLINDA - PR

Amostra................. AC - 882 LAT 22°31°28",5S
LON52°06'36™,8W

N° de Laboratdrio: ZAB 555 Lote/ Ano: 013/01

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de prensagem.......... 12,41 %
Retracdo Linear.......cccccevevvvnnnt 0,67 %
Maodulo de Ruptura................. 65,67 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,79 g/lcm3
COr..oovevvieniciieiescesie . 10 YR 5/3 - Oliva

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente quema
vYC % % (kgr/cm2) % % (g/ema)
950 7,14 2,67 112,83 17,36 29,61 1,84 5YR 6/6 - Telha
1100 7,68 4,67 137,18 10,55 19,62 2,02 5YR 5/6 Telha

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere 0 uso do material
em processo ceramico, na producdo de tijolos e telhas. Qualidade superior.

Curitiba, 11/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.



miNenTPAR

MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccveunn: RIQUEZAS MINERAIS MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PR
Amostra................ AC - 885 LAT22°31217,1S
LON52°06'31",1W
N° de Laboratério: ZAB 556 Lote/ Ano: 013/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 14,09 %
Retracdo Linear........ccccevevvvnnnt 1,67 %
Maodulo de Ruptura................: 75,43 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,79 g/cm3
COlcoeeevveeeeeeeeeeeeeee e 2,5 Y B/3 - Oliva
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
guema togo Linear ruptura da agua aparente aparente gueima
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 7,24 3,33 129,65 15,81 28,36 1,93 5YR 5/6 - Telha
1100 7,55 7,33 159,53 7,23 14,26 2,13 5YR 4/6 Ocre

Manual comparativo de cores empregado: " M unsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere 0 uso do material
em processo ceramico, na producdo de tijolos e telhas. Qualidade superior.

Curitiba, 11/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccccevenenat RIQUEZASMINERAIS MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PR
Amostra.......cc...e...t AC - 888 LAT 22°31°'167,9S
LON52°06'14" , 7W
N° de Laboratério: ZAB 557 Lote/ Ano: 013/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 10,59 %
Retrac8o Linear.........ccceeveneenne : 0,50 %
Maodulo de Ruptura................. 52,74 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,87 g/cm3
(0] . 25Y 5/2-0liva
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
guema T0go Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 5,86 2,17 67,68 14,97 26,51 1,88 5YR 5/6 - Telha
1100 6,13 2,00 61,86 11,48 21,13 1,96 5YR 5/6 Telha

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:

A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere 0 uso do material

em processo ceramico, ha producdo detijolos e telhas.

Curitiba, 11/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccveunn: RIQUEZASMINERAIS MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PR
Amostra................ AC - 890 LAT 22°31'15",2S
LON52°06'33",4W
N° de Laboratério: ZAB 558 Lote/ Ano: 013/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 10,68 %
Retracdo Linear.......cccccevevvvnnnt 0,00 %
Maodulo de Ruptura................. 43,78 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,84 g/cm3
COl oo 2,5Y 6/3 - Oliva
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 6,01 0,00 28,38 17,69 30,32 1,82 5YR 6/8 - Telha
1100 6,24 1,33 46,00 14,17 25,51 1,92 5YR 5/6 Telha

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere 0 uso do material
em processo ceramico, na producdo de tijolos de avenaria.

Curitiba, 11/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccveunn: RIQUEZASMINERAIS MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PR
Amostra................ AC - 897 LAT 22°3126,5S
LON52°06'21",2W
N° de Laboratério: ZAB 559 Lote/ Ano: 013/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 11,97 %
Retrac8o Linear.........ccceeveneenne : 0,17 %
Maodulo de Ruptura................. 53,88 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,80 g/cm3
(0] . 25Y 5/3-0liva
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/icmz) % % ( g/cma)
950 7,40 2,67 74,37 18,48 31,73 1,85 25Yr 5/6 - Telha
1100 7,69 3,83 70,57 12,95 23,54 1,97 5YR 5/6 Telha

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere 0 uso do material
em processo ceramico, ha producdo detijolos e telhas.

Curitiba, 11/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccveunn: RIQUEZASMINERAIS MUNICIiPIO DE JARDIM OLINDA - PR
Amostra................. AC - 899 LAT 22°31'33",4S
LON52°0623",9W
N° de Laboratério: ZAB 560 Lote/ Ano: 013/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 10,77 %
Retracdo Linear.......cccccevevvvnnnt 0,17 %
Madulo de Ruptura................. 33,90 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,89 g/lcm3
COl oot 2,5Y B/3 - Oliva
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/icmz) % % ( g/cma)
950 4,16 0,17 34,40 15,06 26,94 1,87 5YRG6/6-T.Clara
1100 4,66 0,33 37,82 13,01 22,89 1,85 5YRG6/8T. Clara

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere 0 uso do material
em processo ceramico, na producdo de tijolos de avenaria.

Curitiba, 11/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto........oceeeeen RIQUEZAS MINERAIS MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PR

Amostra................ AC - 900 LAT 22°31°267,0S
LON52°05'38" ,7W

N° de Laboratdrio: ZAB 561 Lote/ Ano: 013/01

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de prensagem.......... 11,92 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvennt 1,00 %
Maodulo de Ruptura................. 55,50 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,89 g/lcm3
COl oot 2,5Y B/3 - Oliva

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente quema
vYC % % (kgr/cm2) % % (g/ema)
950 5,66 2,17 57,87 15,30 27,34 1,89 5YR5/6 - Telha
1100 6,15 2,83 63,70 11,30 20,73 1,95 5YR 5/6 Telha

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere 0 uso do material
em processo ceramico, na producdo detijolos. O incremento do pardmetro "maédulo de ruptura’ a

65Kgf/cm2 atemperatura de 950 °C, amplia a aplicagio da matéria-prima para o fabrico de telhas.

Curitiba, 11/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccveunn: RIQUEZASMINERAIS MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PR
Amostra................ AC - 903 LAT 22°3124™,1S
LON52°05'52 ,5W
N° de Laboratério: ZAB 562 Lote/ Ano: 013/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 11,44 %
Retrac8o Linear.........ccceeveneenne : 0,17 %
Maodulo de Ruptura................. 57,91 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,82 g/cm3
(0] . 25Y 5/3-0liva
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 6,64 1,33 70,27 16,71 28,95 1,86 5YR 5/6 - Telha.
1100 6,93 2,83 81,46 12,70 23,17 1,96 5YR 5/6 Telha

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:

A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere 0 uso do material

em processo ceramico, ha producdo detijolos e telhas.

Curitiba, 11/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccveunn: RIQUEZASMINERAIS MUNICIiPIO DE JARDIM OLINDA - PR
Amostra................. AC -913 LAT 22°32'30",3S
LON52°02°08",7W
N° de Laboratério: ZAB 563 Lote/ Ano: 013/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 18,41 %
Retracdo Linear.......cccccevevvvnnnt 3,67 %
Madulo de Ruptura................. 10,02 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,77 g/lem3
COl.cccooveevvveeeeeeeeeceeeeeeeeeessineeee.. 10 YR 4/1 - Oliva
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/icmz) % % ( g/cma)
950 10,16 9,00 234,96 12,59 22,88 2,02 25 YR 4/4 - Ocre
1100 10,09 10,67 306,96 5,39 10,88 2,25 5YR 4/4 Ocre

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere 0 uso do material
em processo ceramico, na producdo de tijolos e telhas. Qualidade superior.

Curitiba, 11/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto........coceevenn RIQUEZAS MINERAIS MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PR

Amostra................ AC-913- A (50% AC 913 + 50% AC 856) LAT 22°32'30™,3 ¢
LON 52°02°08 , 7W

N° de Laboratdrio: ZAB 564 Lote/ Ano: 013/01 LAT 22°32°33",8°¢

LON52°08'19",3W
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de prensagem.......... 13,98 %

Retracdo Linear........ccccevevvvnnnat 1,83 %

Maodulo de Ruptura................: 58,23 Kgf/cm2

Densidade aparente................ 1,81 g/cm3

COl oot 2,5Y 5/2 - Oliva

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente quema
vYC % % (kgr/cm2) % % (g/ema)
950 8,57 6,00 142,38 15,25 27,34 1,96 25YRD5/6-T. Forte
1100 8,66 8,33 191,59 8,11 16,45 2,22 5YR4/6T. Forte

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:

A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere 0 uso do material

em processo ceramico, na producdo de tijolos e telhas. Qualidade superior.

Curitiba, 11/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccveunn: RIQUEZASMINERAIS MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PR
Amostra................ AC-914 LAT 22°32'30",2S
LON52°02°17" ,6 W
N° de Laboratério: ZAB 565 Lote/ Ano: 013/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 17,35 %
Retracdo Linear.......cccccevevvvnnnt 3,33 %
Maodulo de Ruptura................. 6,91 Kgf/cm?2
Densidade aparente................ 1,75 g/cm3
COF i) 10 YR 4/1- Oliva
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 10,46 8,00 129,51 12,02 21,70 2,02 25YR 4/6-T. Forte
1100 10,65 11,17 241,49 4,68 9,61 2,30 5YR 4/4 Ocre

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere 0 uso do material
em processo ceramico, na producdo de tijolos e telhas. Qualidade superior.

Curitiba, 11/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccccvenenat RIQUEZAS MINERAIS MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PR

Amostra................. AC-914- A (50% AC 914 + 50% AC 856) LAT 22°32°30,2 ¢
LON52°02°17 , 6 W

N° de Laboratdrio: ZAB 566 Lote/ Ano: 013/01 LAT 22°32'33",8¢

LON52°08'19",3W
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de prensagem.......... 15,48 %

Retracdo Linear........ccccevevvvnnnat 2,67 %

Maodulo de Ruptura................: 46,73 Kgf/cm2

Densidade aparente................ 1,83 g/cm3

(00| G RRTRRRTRRTRRTRI : 10YR 4/1- Oliva

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente quema
vYC % % (kgr/cm2) % % (g/ema)
950 8,54 4,50 126,24 15,22 26,75 1,92 25YR 5/6 - Telha.
1100 8,94 9,67 222,17 6,51 13,29 2,24 5YR 4/4 Ocre

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:

A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere 0 uso do material

em processo ceramico, na producdo de tijolos e telhas. Qualidade superior.

Curitiba, 11/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccveunn: RIQUEZASMINERAIS MUNICIiPIO DE JARDIM OLINDA - PR
Amostra................. AC - 916 LAT 22°32'30",3S
LON52°02'35" , 6 W
N° de Laboratério: ZAB 567 Lote/ Ano: 013/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 15,74 %
Retracdo Linear.......cccccevevvvnnnt 2,83 %
Madulo de Ruptura................. 12,36 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,79 g/lcm3
COlcoooiveeeeeeeeeeeee e 2,5 412 - Oliva
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/icmz) % % ( g/cma)
950 9,05 7,33 219,69 10,92 20,65 2,08 25YR 4/6 - Telha
1100 9,25 9,83 262,35 5,90 12,28 2,29 5YR 4/4 Ocre

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere 0 uso do material
em processo ceramico, na producdo de tijolos e telhas. Qualidade superior.

Curitiba, 11/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccccvenenat RIQUEZAS MINERAIS MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PR

AMOStra........c.....t AC-916- A (50% AC 916 + 50% AC 856) LAT 22°32°30™,3¢
LON52°02'35" , 6 W

N° de Laboratdrio: ZAB 568 Lote/ Ano: 013/01 LAT 22°32'33",8¢

LON52°08'19",3W
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de prensagem.......... 12,41 %

Retracdo Linear........ccccevevvvnnnat 1,00 %

Maodulo de Ruptura................: 56,02 Kgf/cm?2

Densidade aparente................ 1,79 g/cm3

COl oot 2,5Y 5/2 - Oliva

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente quema
vYC % % (kgr/cm2) % % (g/ema)
950 7,87 4,33 131,56 14,11 25,75 1,98 25YR5/6- Telha
1100 8,23 6,50 160,18 9,48 18,27 2,10 5YR 4/6 Ocre

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere 0 uso do material
em processo ceramico, na producdo de tijolos e telhas. Qualidade superior.

Curitiba, 11/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccveunn: RIQUEZASMINERAIS MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PR
Amostra................. AC -919 LAT 22°3233",1S
LON 52°0147 ,8W
N° de Laboratério: ZAB 569 Lote/ Ano: 013/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 14,74 %
Retracdo Linear........ccccevevvvnnnt 2,17 %
Madulo de Ruptura................. 10,91 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,76 g/cm3
(0] 10 YR 4/2 - Oliva
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
guema togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/icmz) % % ( g/cma)
950 10,22 7,33 186,84 11,50 21,24 2,06 25YR4/6 T. Forte
1100 10,43 10,00 233,74 6,90 13,91 2,25 5YR 4/4 Ocre

Manual comparativo de cores empregado: " M unsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere 0 uso do material
em processo ceramico, na producdo de tijolos e telhas. Qualidade superior.

Curitiba, 11/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto........coceevenn RIQUEZAS MINERAIS MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PR

Amostra................ AC-919- A (50% AC 919 + 50% AC 856) LAT 22°32'33",1¢
LON52°01'47" ,8W

N° de Laboratdrio: ZAB 570 Lote/ Ano: 013/01 LAT 22°32°33",8°¢

LON52°08'19",3W
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de prensagem.......... 14,37 %

Retracdo Linear........ccccevevvvnnnat 1,83 %

Madulo de Ruptura................. 72,95 Kgf/cm2

Densidade aparente................ 1,81 g/cm3

COlcoooiveeeeeeeeeeeeee e 2,5 2/2 - Oliva

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente quema
vYC % % (kgr/cm2) % % (g/ema)
950 8,50 4,33 113,29 14,65 26,15 1,95 5YR5/6-T.Forte
1100 8,91 8,17 206,44 8,62 17,41 2,22 5YR 4/6 Ocre

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere 0 uso do material
em processo ceramico, na producdo de tijolos e telhas. Qualidade superior.

Curitiba, 11/09/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA

PLANILHA DE LOCALIZACAO DAS SONDAGENS A TRADO EM
JARDIM OLINDA

ESPESSURA DO

ESPESSURA DA

COORDENADAS NUI\éEEg DO CAPEAMENTO CAMADA DE
(metros) ARGILA
(metros)
22°33'096"’. | 52°08'04.2" AC - 851 0,20 2,30
22°33'07.8" | 52°08'06.4" AC - 852 0,20 2,70
22°32'59.6"" | 52°07'58.9" AC - 853 1,50 1,00
22°32'57.8" | 52°08'01.3" AC - 854 0,50 2,00
22°32'42.5 | 52°08'23.5" AC - 855 0,80 0,00
22°32'33.8 52°08'19.3” AC - 856 0,00 3,50
22°32°20.4" | 52°08'11.2" AC - 857 0,00 2,50
22°32°14.8" | 52°07°'34.4" AC - 858 0,50 1,00
22°32°08.4" | 52°07'43.3" AC - 859 0,50 1,90
*22°32'16.9"" | 52°07'36.9" AC - 860 0,50 1,00
22°32°02.3" | 52°07°25.2" AC - 861 1,00 1,00
*22°31'52.1" | 52°07'34.1" AC - 862 0,40 1,60
22°31'42.1" | 52°07°'43.4" AC - 863 1,50 0,00
22°32'18.,5" | 52°08'01.7" AC - 864 0,40 2,10
*22°32'02.5’ | 52°07'56.8 AC - 865 0,04 1,20
22°31'31.6" | 52°07°'28.5" AC - 864-A 2,00 0,00
22°31'24.7" | 52°07°07.9" AC - 865-A 2,00 0,00
22°31'34.7" | 52°06'58.7"" AC - 866 0,00 0,00
22°32'03.4" 52°07'11.2’ AC - 867 2,00 0,00
22°31'21.7" | 52°06'59.4 AC - 869 0,20 1,80
22°31'37.4" | 52°07°'23.9" AC- 870 0,20 1,80
*22°31'46.2’ | 52°07'14.5" AC- 871 0,30 3,20
22°31'40.6"" | 52°07'06.3" AC - 872 1,80 0,00
*22°31'56.5"’ | 52°07'04.8" AC - 873 0,40 2,90
*22°31'48.5’ | 52°06'54.0 AC - 874 0,50 2,30
22°31'37.7"" | 52°06'49.5 AC - 875 1,50 0,00
*22°31'31.9"" | 52°06'49.3" AC - 876 0,30 3,20
*22°31’39.7" | 52°06'57.4". AC- 877 0,50 1,50
*22°31'22.4"" | 52°06'49.6'". AC- 878 0,20 2,30
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. ESPESSURA DO ESPESSURA DA
COORDENADAS NU'\IQILEJE((; DO CAPEAMENTO CAMADA DE
(metros) ARGILA
(metros)

22°31'25.8"" | 52°06'45.0" AC - 879 0,40 2,20

*22°31'22.3" | 52°06'38.9" AC - 880 0,20 1,80

22°31'24.9"" | 52°06'56.6" AC - 881 2,30 0,00

*22°31'28.5"’ | 52°06'36.8 AC - 882 0,10 3,50

22°31'16.1"" | 52°06'49.5 AC - 883 1,50 0,00

22°31'17.8" | 52°06'41.2" AC - 884 0,20 1,80

*22°31'21.1" | 52°06'31.1" AC - 885 0,40 3,10

22°31'22.5" | 52°06'16.4" AC - 886 0,20 1,00

22°31'37.2" | 52°06'30.1" AC - 887 0,30 3,40

*22°31'16.9"’ | 52°06'14.7" AC - 888 0,20 1,80

22°31'27.2" | 52°06'33.4" AC - 889 0,40 2,10

*22°31'27.4° | 52°06'15.6 AC - 890 0,2 2,00

22°31'11.3" | 52°06'22.5" AC - 891 1,60 0,00

22°31'30.1’ | 52°05,51.6" AC - 892 2,00 0,00

22°31'14.9" | 52°06'21.6" AC -893 1,00 1,70

22°31'30.0"" | 52°05'46.5" AC -89 1,00 0,00

22°31'21.1" | 52°06'21.1" AC - 895 0,50 2,50

*22°31'26.5’ | 52°06'21.2” AC - 897 0,50 2,00

22°31'15.9"" | 52°05'54.9" AC - 898 0,80 0,00

*22°31'33.4" | 52°.06'23.9" AC - 899 0,50 2,10

*22°31'26.0"’ | 52°05'38.7"° AC-900 0,50 1,50

22°31'31.8" | 52°06'11.4" AC - 901 2,30 0,00

*22°31'24.1 | 52°05'52.5" AC-903 0,50 1,50

22°31'18.6" | 52°05'58.1" AC - 905 0,50 2,00

22°31'41.4" | 52°07’'57.5" AC - 907 0,50 1,00

22°31'39.3" | 52°07'57.2" AC -907-A 0,50 1,00

*22°32'30.3" | 52°02'08.7"° AC-913 0,00 4,30

*22°32'30.2"’ | 52°02'17.6" AC-914 0,20 4,10

22°32'34.0" | 52°02'35.1" AC- 915 0,30 1,50

*22°32'30.3" | 52°02'35.6 AC - 916 0,00 4,00

22°32'32.9" | 52°02'09.3" AC-917 0,20 2,00

22°32°30.6" | 52°01'56.4'" AC-918 0,50 2,50

*22°32'33.1’ | 52°01'47.8" AC-919 0,50 2,50

* Amostras analisadas no Labaratério da MINEROPAR.
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PERFIS DOS FUROS A TRADO



AC-851

1.0

2.0

3.0

00 AC-860
[

1.0

2.0

AC-867

1.0

2.0

AC-852

AC-861

AC-869

AC-853

AC-862

AC-870

AC-854

AC-863

AC-855 AC-856 AC-857

AC-864 AC-865 AC-864A

ARGILA DE JARDIM OLINDA

PERFIS VERTICAIS DE FUROS A TRADO

Solo argiloso turfoso

Solo arenoso

Argila cinza, arenosa
Areia

Cascalho

QI |

Picarra oxidada

Argila cinza, plastica, macia, maleavel e bem consistente

AC-858

AC-865A

AC-859

AC-866



AC-871

o0 p—

1.0

2.0

3.0 -

4.0

AC-880
00~ T

1.0+

2.0

AC-889

1.0+

2.0

3.0

AC-872

AC-881

AC-890

AC-873

AC-882

AC-891

AC-874

AC-883

AC-875 AC-876 AC-877

AC-884 AC-885 AC-886

ARGILA DE JARDIM OLINDA

PERFIS VERTICAIS DE FUROS A TRADO

Solo argiloso turfoso

Solo arenoso

Argila cinza, plastica, macia, maleavel e bem consistente
Argila cinza, arenosa

Areia

Cascalho

QI |

Picarra oxidada

AC-878

AC-887

AC-879

AC-888




AC-892
00

1.0

2.0

AC-901
00

1.0

2.0

AC-917
00

1.0

2.0

AC-893

AC-903

AC-918

AC-894

AC-905

AC-919

AC-895

AC-907

AC-896

AC-907A

PERFIS

QI |

AC-897 AC-898

AC-913 AC-914

ARGILA DE JARDIM OLINDA

VERTICAIS DE FUROS A TRADO

Solo argiloso turfoso

Solo arenoso

Argila cinza, plastica, macia, maleavel e bem consistente
Argila cinza, arenosa

Areia

Cascalho

Picarra oxidada

AC-899

AC-915

AC-900

AC-916
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MONTAGEM DE PEQUENO EMPREENDIMENTO PARA PRODUCAO DE BRITA
COM CAPACIDADE NOMINAL DE ATE 3000 m*/més

Equipamentos necessarios

Alimentador vibratério

Britador primario

Peneiras vibratorias

Correia transportadora

Britador secundario

Correia transportadora

Equipamento de perfuracdo

Escavadeira hidraulica ou pa carregadeira para carregamento de minério bruto
Caminhao basculante para transporte de minério até a britagem
Pé& carregadeira para carga de caminhdes com minério beneficiado
Trator de esteira

Custo dos equipamentos e instalacdes para a planta de britagem (usados): entre R$
200.000,00 e 250.000,00

Custo de producao: entre R$ 6.00 e R$ 9.00/m3 (incluindo diesel e energ. elétrica)

Subprodutos: cascalho, pedra detonada, poliedros etc.
Custo para o cascalho e pedra detonada: R$ 3.50/m?
Custo do poliedro: R$ 10,00/m® ou R$ 1.42/m?

Observacdo: Os valores acima mencionados de R$ 200.000,00 a 250.000,00 (duzentos a
duzentos e cinqiientas mil reais), referem-se apenas as instalacées de britagem, sem contar
com a lavra do minério, que consta de trator de esteira, pa carregadeira, caminhdes e
escavadeira hidraulica, além dos equipamentos de perfuragao.
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FLUXOGRAMA DO PROCESSO
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