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I - INTRODUGAO
1.1. Apresentacgao

Neste trabalho sao relatados os resultados obtidos na pes
quisa geologica desenvolvida na regido de S3o Silvestre pelo Setor
de Rochas Metamorficas da MINEROPAR, cuja etapa de campo foi execu
tada no periodo de 04.02 a 23.04.82, compreendendo mapeamento geo-
logico e amostragem geoquimica de semidetalhe (sedimento de cor-
rente e minerais pesados). A pesquisa abrangeu uma area de aproxi-
madamente 100 km?, na qual predominam rochas da Formacio Agua Cla
ra e, secundariamente, da Formacao Votuverava do Grupo Acungui.

Os dados geoquimicos foram interpretados pelo Setor de
Apoio Técnico Operacional da MINEROPAR, constando de relatdrio es-
pecifico desse Setor (Ramos e Licht, 1982).

1.2. Localizacgao e Acesso

A regiao estudada localiza-se no Leste do Estado do Para
na (Mapa n® 1), abrangendo parte dos municipios de Campo Largo e
Rio Branco do Sul, sendo atravessada em sua parte mediana pelo rio
Agungui e limitada a NW pelo rio Ribeirinha. Dista cerca de 120 km
da cidade de Curitiba, capital do Estado.

A partir de Curitiba, a area pode ser alcancada, em seu
lado Sul, através inicialmente da denominada Estrada do Cerne (PR
-090), até a altura do km 93 (regido de Palmital). A partir desse
ponto, toma-se estrada secundaria a direita, com destino as loca-
lidades de Sao Silvestre, Sao Pedro e Pinheirinho, alcancando-se,
apos cerca de 20 km, o interior da regiao pesquisada.

Pelo lado SE, a regiao pode também ser alcancada pelo se-
guinte trajeto: Curitiba-Rio Branco do Sul (asfaltada) - Passo do
Acungui (através da estrada secundaria de acesso as localidades de
Socavao e Sao Pedro).

Sao Silvestre, a SW; Herval dos Castros, a W;Pinheirinho,
a NW; Sao Pedro, a N; Sao Domingos e Rancharia, a E e SE e; Passo
do Agungui, a NE, sao as principais localidades situadas no interior
desta regiao.

A rede de drenagem principal & constituida pelo rio Acun

gui e seus afluentes (ribeirGes dos Batistas, da Lomba, Paviozinho



e Pavao dos Silvas, na margem esquerda, e ribeiroes do Bugio, Ran
charia, da Barra e Barro Branco, na margem direita) e pelo rio Ri
beirinha e afluentes, na parte W e NW (ribeiroes do Herval, Sao Sil

vestre e Caiva).
1.3. Objetivos e Metodologia da Pesquisa

A regiao em referencia foi selecionada na pesquisa geolo
gica regional realizada pelo Setor de Rochas Metamorficas mno ano
de 1981 (Pontes, 1981), tendo em vista a constatacao de ambiente
favoravel a ocorréncia de mineralizagoes de metais basicos (seqllen
cia vulcano-sedimentar), hipotese reforcada pela constatacao de in
dicios de mineralizacoes desses elementos em amostras de rocha e
por anomalias geoquimicas. Com base nessas evidencias foram reque
ridas 10 (dez) areas para pesquisa na referida regiao e programado
o Projeto Sao Silvestre,com vistas a investigar o seu verdadeiro po
tencial para os citados elementos, objetivo principal da pesquisa
ora relatada.

Nessa primeira fase a pesquisa constou de mapeamento geo
16gico 1:25.000 e de campanha geoquimica de semidetalhe (sedimento
de corrente e concentrado de bateia).

0s perfis geologicos foram desenvolvidos ao longo das prin
cipais drenagens, unicos locais possiveis de encontrar-se afloramen
tos de rochas, tendo em vista a generalizada falta de exposicoes
de rocha que se verifica nessa regiao, especialmente sobre a Forma
cao Agua Clara, onde se desenvolve um espesso manto de intemperismo
(solo), em geral de coloracao marrom avermelhada. Outra limitacao
a considerar no trabalho geoldgico € a grande ocorréencia de diques
de diabasio, os quais exercem um forte controle sobre as drenagens
secundarias, impedindo ou prejudicando a observagao das rochas me
tassedimentares.

Para o mapeamento geoldgico foram utilizadas aerofotos na
escala de 1:25.000 (ITC-1980), a partir das quais foram confeccio
nadas as bases geologicas e cartograficas.

1.4. Equipe Técnica e Dados de Producao

O Projeto Sao Silvestre foi desenvolvido pela seguinte e
quipe técnica:

Geologos: Joao Batista Pontes



Oscar Salazar Junior
Técnico em Mineracao : Fernando Barbosa dos Santos
Estagiario Geologia: Marcos César Bonato

Contamos ainda com a colaboracao parcial dos Auxiliares
de Geologia Jeremias Justo de Almeida e Antonio Odair de Melo Foga
ca.

Foram obtidos os seguintes valores de producgao:
Mapeamento Geoldgico 1:25.000: 100 km?

Afloramentos Descritos: 130

Amostras de rocha coletadas: 150

-~ Analise quimica: 71 amostras

- Petrografia: 79 amostras
- Amostras de sedimento de corrente: 428
Amostras de concentrado de bateia: 79

0 estudo petrografico das amostras de rocha foram realiza
dos pela Petrografa Rosa Maria de Souza,da MINEROPAR, e pelo Prof.
José Moacyr Viana Coutinho, da USP (8 amostras), conforme laudos
anexos.

IT - CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

A area em estudo pertence ao denominado Cinturao Dobrado
Ribeira, estruturado em sistemas de dobramentos e macicos medianos.
Esta inserida no Sistema Dobrado Apiai (Hasui et al. 1975), consi
derado como de idade proterozoica superior (Ciclo Brasiliano)e cons
tituido por um conjunto de rochas metamérficas, com larga predomi
nancia dos metassedimentos e com discreto magmatismo pré-tectonico
associado, representado sobretudo por raras intercalacoes de rochas
metavulcanicas de composigao intermediaria a basica e corpos de me
tabasitos, esses Gltimos possivelmente derivados de 'sills'. No fi
nal do Ciclo Brasiliano ocorreu a intrusao,nesses metamorfitos, de
intimeros corpos de rochas granitoides, do tipo tardi e pos-tectdni
cos, circunscritos e aldctones (Wernick e Penalva, 1978), destacan
do-se os batolitos Cunhaporanga, Tres COTrregos € cOTpos menores
(Cerne, Piedade, Morro Grande e outros).



Os dados mais recentes tém demonstrado a possibilidade de
que os metamorfitos do Sistema de Dobramento Apiaf, anteriormente
referidos somente ao Grupo Agungui, tenham tido wuma evolucao mais
complexa, abrangendo na realidade rochas desenvolvidas em mais de
um ciclo geotectonico, o primeiro deles certamente anterior ao Bra
siliano (Veiga e Salomao, 1980; Piekarz, 1981, Batola Junior et al.,
1981). Os trabalhos desenvolvidos pelos Setores de Rochas Metamor
ficas e de Rochas Ultrametamorficas, da MINEROPAR, possibilitaram
a obtencao de dados que corroboram essa hipotese.

Com base nesses dados, Fritzsons Junior, Piekarz e Falca
de (1982) propoe uma nova subdivisao litoestratigrafica para o Sis
tema Dobrado Apiai, redefinindo a Grupo Setuva, de provavel idade
proterozoica media, que passa a ser constituido pelas formacoes Pe
rau e Agua Clara. Ao Grupo Agungui, de idade proterozodica superi
or, pertenceriam as formacoes Votuverava e Capiru/Itaiacoca.

Regionalmente € ainda evidente uma estruturacao em blocos
limitados por grandes falhas (Hasui e Sadowski, 1976; Sch8ll, 1981)
e mais acentuadamente, uma estruturacao em Geanticlineos e megas
sinclindrios (Hasui et al., 1980), com eixos orientados predominan
temente NE.

As rochas da Formacao Agua Clara ocupam, juntamente com o
macigo Trés Corregos, o denominado Geanticlineo Tres Corregos (Ha
sui et al., op. cit.), salvo raras exposicoes ja registradas na
regiao do Megassinclinorio Ribeira, constituindo uma faixa alonga
da na direcao NE/SW. Os metamorfitos ocorrem principalmente no bor
do SE e, em estreitas faixas, sobre o macico granitico.

A NW dessa faixa aflora um conjunto de metamorfitos (mar
mores dolomiticos, quartzitos e metapelitos) denominados de Forma
cao Itaiacoca (Almeida, 1956), formando uma estreita e alongada
faixa de direcao NE/SW (Megassinclinério Bonsucesso de Hasui et al.,
op. cit), posicionado entre as rochas granitdoides dos macigos Trés
Corregos e Cunhaporanga. A SE afloram os metamorfitos da Formacao
Votuverava (Bigarella e Salamuni, 1958), composta por rochas meta
-carbonaticas, quartzitos, metaconglomerados e metapelitos com in
tercalagoes esparsas de rochas metabasicas, constituindo o Megas
sinclinorio Ribeira.

III - GEOLOGIA LOCAL

3.1. Generalidades



A regiao abrangida pelas 10 (dez) areas de pesquisa reque
ridas (Mapa n°® 2), abrange rochas da Formagao Agua Clara, Granito
Trés Corregos, Formacdo Votuverava (Facies Pinheirinho) e Seqliéncia
Antinha.

Tendo em vista que a prioridade inicial da pesquisa foi
dada ao facies vulcano-sedimentar (Sdo Silvestre), da Formacdo Agua
Clara, face aos dados analisados em relatorio anterior deste Setor
(Pontes, 1981), a perfilagem geoldgica foi orientada primordialmen
te para o referido facies, o qual predomina largamente na faixa cen
tral do bloco de areas (Mapa n® 3).

A W e NW do mencionado bloco de areas predominam as rochas
granitoides do Complexo Trés Corregos e os metamorfitos da Formagdo
Votuverava - filitos, metassiltitos, quartzitos, metacalcarios -,
denominados de Facies Pinheirinho. A correlagcao desses metamorfi-
tos com a Formacao Votuverava esta baseada em dados estruturais e
petrograficos, pois que ndo existe contato fisico entre os mesmos
e as rochas daquela formacgao.

A N predominam, também, as rochas graniticas porfirdides
do Complexo trés Corregos. A SE e a E afloram as rochas carbonati-
cas do Facies Serrinha, da Formacdo Agua Clara e, mais localmente,
as rochas clasticas da denominada Seqliencia Antinha (Pontes, 1981).

3.2. Relacoes de Contato

Os trabalhos de campo e o estudo petrografico realizados
nessa fase permitiram uma melhor compreensdo das relacoes de conta
tos entre as unidades geoldgicas presentes na area, conforme sera
a seguir discutido:

a) No limite NW do bloco de dreas, as seqUéncias de meta-
morfitos da Formacao Votuverava e Agua Clara estdo em contato,atra
vés da denominada falha do Herval, com o Complexo Granitico Trés

Corregos, localmente representado por um facies equigranular;

b) A W e NW da regido pesquisada o facies vulcano-sedimen
tar da Formagdo Agua Clara esta em contato com o fiacies Pinheirinho
da Formacao Votuverava. Aparentemente esse contato & em parte fa-
lhado, como ocorre proximo a4 localidade de Herval dos Castros (falha
de empurrao), e em parte também discordante, como ocorre nas cabe-

ceiras do rib. Caiva. A falta de afloramentos tem impedido a obser



vagao no campo da discordancia que os dados estruturais e petrogra

ficos indicam;

c) Na parte N o granito Trés Corregos esta em contato, do
tipo intrusivo, com as rochas da Formacao Agua Clara e Formagao Vo
tuverava, indistintamente. Os veios de quartzo com mineralizacoes de
sulfetos e os microgranitos sao bastante freqllentes na regiao pro

ximo ao contato granito/metamorfitos;

d) Na parte Sul observa-se contatos, do tipo intrusivo e
do tipo falhado, entre o granito Tres COrregos e os metamorfitos da
Formacao Agua Clara. E comum uma faixa de transicao, onde predomi
na microgranito intercalado em rochas metassedimentares afetadas
por metamorfismo termal, como ocorre a N da localidade dos Batis
tas;

e) Na parte NE em geral constata-se contatos intrusivos en
tre as rochas da Formacao Agua Clara e do Granito Tres Corregos. Lo
calmente, as rochas da Formagao Agua Clara apresentam-se tanto afe
tadas por metamorfismo termal como por uma generalizada cataclase,
como ocorre nas proximidades de Sao Domingos e ao longo do ribeirao
da Rancharia. As vezes entre o granito e os metamorfitos ocorre
uma zona de transicao composta por biotita~-muscovita-xistos feldspa
ticos com intercalacoes de metabasito e, localmente, cortados por
filoes subconcordantes de granito porfirdide.

f) Na parte E observa-se o contato entre o Facies Vulcano
-Sedimentar e o Facies Carbonatico da Formacao Agua Clara, as ve
zes falhado e, em geral, do tipo gradacional. A gradagao normalmen
te se da através de uma seqliéencia com predominancia de rochas sili
co~carbonaticas, ritmicamente intercaladas com rochas anfiboliticas,

mica-xistos, quartzitos granadiferos e possiveis metacherts e;

g) No limite SE da area pesquisada, a Formagcao Agua Clara
esta em contato falhado com uma seqlléencia clastica, com predominan
cia dos termos grosseiros e imaturos, denominada de Antinha.

3.3. Caracterizagao das Unidades Litoestratigraficas

3.3.1. Formacao Agua Clara




3.3.1.1. Facies Sao Silvestre (Vulcano-~Sedimentar)

As principais caracteristicas gerais dessa subunidade sao

as seguintes:

a) Grande ritmicidade da sedimentacao, com alternancia

de niveis de composicdes variadas, nao raro em escala centimétrica;

b) Predominancia de rochas de granulacdo fina a muito fi
na, provenientes de uma sedimentacdo pelito-clastica a quimica. Sal
vo raras excecdes, as rochas clasticas grosseiras estdo ausentes

dessa subunidade;

c) Freqllentes intercalagdes de rochas de origem iIgnea,pre

dominando os metatufitos basicos e intermediarios;

d) Presenca bastante generalizada de niveis com enriqueci

mento residual de manganes e;
e) Constante presenca de delgadas intercalacdes de niveis

de metachert mangano-ferruginoso ou formagdo ferro-manganesifera
(JP~471-A).

Descricao Litologica

Algumas litologias, ou mais propriamente alguns conjuntos
litologicos, sdo também bastantes caracteristicos dessa seqliéncia
vulvano-sedimentar, dentre os quais destacam-se:

a) Conjunto de rochas xistosas ou foliadas, granulacao va
riando de fina a muito fina e com cores predominantemente verde com
tonalidades cinza, compostas pela intercalacdo de niveis de rochas
pelito~clasticas de indubitavel origem sedimentar (biotita~quartzo
~-xisto e, mais raramente, metamargas (carbonato-biotita-~anfibolio-~
xisto) e rochas cuja composigcao mineraldgica, texturas e estrutu-
ras reliquiares sugerem uma origem ignea, a partir de tufos ou se-
dimentos tufaceos de natureza basica a intermediaria.

A mineralogia essencial das rochas 1igneas € representada
por quantidades variaveis de quartzo, plagioclasio (quase sempre

albita-oligoclasio), biotita e anfibolio (em geral hornblenda acti



nolitica e, menos freqllentemente, tremolita/actinolita e cummingto
nita). A composicao varia de uma rocha basica (JP-459, JP-480, Jp
-471, JP-389~A e 0S-034-B) até uma rocha félsica intermedidria (0S
-034~A, 0S~021-A e 0S-022-A).

A freqllente intercalacao dessas rochas com niveis de meta
pelitos, o nitido carater bandado das mesmas, localmente com varia
cao gradacional desde bandas de composicao basica (ricas em anfibo
lio) até bandas de composigao félsica (ricas em plagioclasio), alia
das a preservacao local de possiveis porfiroclastos e feuocristais
de quartzo e plagioclasio nitidamente vulcanicos (JP-452, JP-495-B,
JP-441~A), sugerem fortemente uma origem em tufos, ou sedimento tu
faceo, acumulados em ambiente aquoso relativamente profundo, para
permitir uma separacao das partes basicas de seus diferenciados fél
sicos, por diferenca de densidade.

Os principais minerais acessorios sao a granada (mais fre
qUente) a apatita e a turmalina, cujas concentracoes em algu
mas laminas sao bastantes expressivas (JP-452, JP-495-C e JP-478),
além de alanita e titanita. Localmente também o epidoto € um mine
ral presente nessas rochas.

Sao também bastantes freqllentes nesse pacote as intercala
coes de delgados niveis de quartzito fino a muito fino, bem recris
talizados, granadiferos e micaceos ou anfiboliticos (trmmﬂita/acti
nolita, cummingtonita e antofilita);

b) Conjunto de rochas foliadas, consistindo na alternancia
de niveis anfiboliticos (ricos em hornblenda actinolitica e/ou tre
molita/actinolita) com niveis silicosos (metachert) ou silico-carbo
naticos (quartzito fino, bem recristalizado com proporgoes variaves
de carbonato). A espessura dos niveis alternados varia desde cer
ca de 1 m até a escala milimétrica.

Localmente também ocorrem rochas compostas por bandas de
metamargas, bandas anfiboliticas e bandas de metachert (ou quartzi
to muito fino, bem recristalizado), em geral alternadas em escala
centimétrica (Foto n®03).

As camadas verdes, ricas em anfibolio (quase sempre horn
blenda actinolitica), com clorita, plagioclasio e quartzo associa
dos, mostram textura nematoblastica, com nitido desenvolvimento de
xistosidade. A composigcao e a estrutura acamadada desses niveis,
bem como sua ocorréncia restrita a um horizonte maior de natureza
vulcano-sedimentar comprovada, tem sugerido tratar-se de metatufitos

basicos.



Por influéncia termal do granito intrusivo, as camadas si
lico~carbonatadas, mais reativas, sofrem transformacgoes mineralégi
cas, com desenvolvimento de diopsidio e plagiocldsio, com tipica
textura porfiropoiquiloblastica, enquanto as camadas anfiboliticas
persistem inalteradas, tanto textural como mineralogicamente (Foto
n® 2). Esta hipotese deverd ser investigada no prosseguimento da
pesquisa.

c) Aparentemente na transicdo do facies carbonatico para
o facies vulcano-sedimentar da Formacio Kgua Clara, ou localmente
constituindo delgadas intercalacbes dentro do facies vulcano~sedi
mentar, ocorre um conjunto de rochas carbondticas (metamargas, mar
more impuro - em geral silicoso - e, mais raro, marmore puro), bem
laminados e com alternancia ritmica. Freqlientemente intercalam-se
delgados niveis de quartzito fino a muito fino, bem recristaliza-

do, quase sempre com matriz carbonatica:

d) Freqlentemente intercalam-se também nesse facies vul-
cano-sedimentar delgados niveis de rochas silico-mangano - ferruginosa,
as vezes com carater nitidamente bandado, alternando bandas essen-
cialmente silicosas com bandas ricas em Fe/Mn, constituindo uma ver
dadeira formacao ferro-manganesifera bandada (Foto n? 4). A espessu
ra desses niveis de metachert mangano~ferruginoso varia desde 1 cm
até cerca de 30 cm. A mineralogia inclui, além de quartzo, granada
(possivelmente espessartita), hematita, manganita (?) e anfibélio
(grunerita?), sendo apatita, turmalina e titanita os principais mi
nerais acessorios. A analise quimica de 03 (trés) amostras - JP-488
-B, 461-C e 468~A - forneceu uma mé€dia de 4,2% de Fe e 8,9% de Mn.

Citam~se ainda como freqlientes nesse facies as intercala
¢oes de niveis de rocha xistosa com enriquecimento residual de man
ganés, mais visiveis quando as rochas apresentam-se intemperizadas.
As espessuras maximas observadas sdao da ordem de 20-30 cm, sendo a
granada espessartita o mineral mais comumente identificado nesses
niveis. Uma (01) amostra analisada obteve-se valores de 4,2% de Fe
e 4,5% de Mn.

Os valores encontrados na analise quimica de 04 (quatro)

amostras de rochas manganesiferas estdao relacionados no quadro 2.

e) Xisto feldspatico

Localmente, como ocorre nos ribeiroes do Bueno,Belisario,



Rancharia e da Barra, proximo aocontato Granito/Metamorfitos, aflo
ra uma estreita faixa de xistos feldspatizados, os quais podem ser
is vezes classificados como gnaisses. Evidéncias petrograficas e
dados de campo tem demonstrado tratar-se de rocha resultante da
atuacdao de processos metassomaticos e de metamorfismo de contato
(termal).

A rocha em geral € composta por plagioclasio,biotita, mus
covita e quartzo. Nao muito raro a mineralogia inclui ainda cor-
dierita, antofilita, além de clorita, granada (almardina?) e apati
ta. S3o comuns as intercalacdes de rochas metabasicas, muito pro-
vavelmente ortoanfibolitos derivados de ''sills' de rochas basicas.

Em locais mais afastados do granito esses xistos sao cons
tituidos basicamente por quartzo, muscovita e biotita, deixando de
ter o plagioclasio.

3.3.1.2. Facies Serrinha (carbonatico)

Conforme ressaltado anteriormente, a prioridade da pesqui
sa foi dada ao facie vulcano-sedimentar. Dessa forma, as infor-
macOes geologicas nessa fase evoluiram muito pouco em relagao ao
facies carbonatico, nao sendo suficientes para modificarem as ca-
racteristicas gerais identificadas anteriormente (Pontes,op. cit.).

Confirmou-se ser esse facies constituido predominantemen-
te por rochas carbonaticas, com raras intercalacbes de metapelitos
(mica-xistos e quartzitos). Caracteriza-se em geral pela alternan
cia de calco-xistos, marmores impuros e marmores puros, em niveis
pouco espessos.

Os marmores impuros variam desde rochas subxistosas, com-
postas por carbonato, clorita, epidoto e anfibolio, até marmores
quartzosos (ou silicosos), compostos por carbonato, quartzo e mica
(clorita, flogopita ou biotita).

Sao em geral bem laminados, apresentando cores claras e esverdea
das, quando mais proximos a borda do granito,e cinza, quando mais
afastados.

3.3.2. Formagao Votuverava - Facies Pinheirinho

O Facies Pinheirinho - nome derivado na localidade homoni
ma, situada as margens do rio Ribeira, municipio de Campo Largo
- & constituido por uma seqlléncia de rochas pelito-clasticas, xis-

tosas (filitos, metassiltitos), constituidas essencialmente por clo



rita, sericita e quartzo, com freqllentes niveis de meta~arenitos
(ou quartzitos) finos intercalados.

Localmente passa a uma seqUéncia de metacalcarios, colora
cao em geral cinza e aspecto macigo. Intercalam-se niveis de meta
calcario finamente laminado, com freqllente estratificacao cruzada,
e niveis de metacalcario quartzoso.

Intercalacoes de niveis concordantes de rochas metabasicas
foliadas também sao bastante comuns, com espessura as vezes de até
200 m.

Fato curioso € a presenca de rochas clasticas (sericita-xis
tos) portadoras de poiquiloblastos de biotita e andaluzita nitida
mente desenvolvidos em fase de metamorfismo termal. Esses poiquilo
blastos acham-se atualmente parcialmente sericitizados (andaluzita)
e cloritizados (biotita), fatos indicativos da atuacao de uma fase
de retrometamorfismo posterior ao evento termal.

Conforme sera adiante destacado, as evidencias petrografi
cas obtidas em rochas da Formacao Agua Clara indicam que a fase
termal associada ao Granito Trés COorregos aparentemente foi o ulti
mo evento metamorfico que atuou na area. Dessa forma, suspeitamos
que a fase termal identificada nas rochas do Facies Pinheirinho te
nha sido provocada pela intrusao dos possiveis '"sills" de rochas
basicas ja referidos.

3.3.3. Segqlencia Antinha

No limite SE da regiao estudada ocorre uma seqlencia de ro
chas de origem clastica, com predominio dos termos grosseiros, ima
turos e mal selecionados. Uma das principais caracteristicas dessa
seqliéncia € a presenca de niveis de rocha meta-conglomeratica, con
sistindo em matriz arcosiana grosseira com seixos esparsos - as ve
zes formando leitos bem definidos - de quartzo, quartzitos, micro
granito e feldspato roseo, bastante semelhantes aos megacristais
de K-feldspato do Granito Tres Corregos. Ocorrem ainda metarenitos
arcosianos, metarenitos mal selecionados, metassiltitos e filitos.

Essa seqllencia esta sendo objeto de pesquisa ja em anda
mento por esse Setor, devendo ser interpretada e melhor descrita em

época oportuna.

3.4. Bstratigrafia

A simples visualizagao do posicionamento regional das ro



chas da Formacdo Agua Clara, associadas juntamente com o macigo Tres
Corregos a uma mega estrutura anticliniroal, pode sugerir a posi
cdo estratigrafica basal da referida formacdo, no Grupo Acungui. Os
dados de campo, aliados ao estudo petrografico, tem demonstrado que
as rochas da Formacao Agua Clara, quando comparados as das forma-
goes Votuverava, Capiru e Itaiacoca do Grupo Agungui, apresentam
um nitido contraste metamérfico e estrutural. Assemelham-se nesse
aspecto a seqlléncia de metamorfitos que ocorrem mais a SE na regi
ao da Mina do Perau (Cu, Pb), Sao Sebastiao e em exposicoes menores
proximo a Falha da Lancinha, fato ja destacado por Cordeiro da Sil
va et al. (1981), os quais sao atualmente incluidos na Formacgdo Pe
rau do Grupo Setuva (Fritzsons Jr., Piekarz e Falcade, 1982).

Os contatos dessas seqllencias de metamorfitos, quase sem-
pre feitos através de grandes falhamentos de direcao NE, paralelos
portanto a estruturacdo regional, e generalizada escassez de aflo-
ramentos de rochas na regiao estudada, tem dificultado a clara de
finigao das relagoOes estratigraficas e a identificacdo das discor-
dancias que as diferengas nos padroes estruturais e graus metamor-
ficos sugerem.

Todas as evidéncias (grau metamdrfico, padrao estrutural)
indicam, no entanto, que a Formacao Agua Clara foi gerada, tectoni
zada e metamorfisada em ciclo geotectonico anterior ao Brasiliano,
provavelmente no Proterozoico Médio, ndo fazendo parte, por conse-
guinte, do Grupo Agungui.

A estratigrafia local esta sintetizada no Quadro n? 03.

A estratigrafia interna da Formacdo Agua Clara,embora ain
da persistam algumas davidas-naturais em funcao da complexidade es
trutural e variacOes facioldgicas-, aparece ser representada por um
facies basal de natureza vulcano-sedimentar, e um facies superior,
predominantemente carbondtico. Existe davida se o facies carbondti
co identificado na regiao de Sao Domingos, o qual apresenta conta-
tos gradacionais com o facies vulcano-sedimentar, seja correlacio-
navel ao facies carbondtico que ocorre nas cabeceiras dos ribeirdes
da Rancharia e da Barra.
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Quadro n® 03 - Estratigrafia Local

IV - GEOLOGIA ESTRUTURAL

Considerando a natureza da pesquisa desenvolvida, com en
foque eminentemente prospectivo, os dados obtidos nao foram sufici
entes para a definitiva elucidacao estrutural da Formacao Agua Cla
ra. Demonstram, no entanto, uma estrutura bastante complexa,lBsQL
tante da superposicao de pelo menos 03 (tres) episodios de deforma
coes, dois dos quais aparentemente associados com eventos metamor
ficos regionais (fases F;, e Fp).

As direcoes estruturais sao predominantemente NE com al
tos angulos de mergulho para NW, salvo na parte central da area pes



quisada (regiao de Sao Silvestre e Sao Domingos), onde predominam
direcGes estruturais NW e baixos angulos de mergulho).

A fase F, de deformagao, geralmente evidenciada pela pre
servacao de pequenas charneiras e pelo desenvolvimento de minerais
planares nos planos de estratificagao (So) visiveis em afloramento,
corresponde a dobras isoclinais do tipo similar, quase sempre rom
pidas, com inteira transposicao da estrutura So original. Na regi
ao de Sao Silvestre/Sao Domingos essas dobras isoclinais apresentam
planos axiais subhorizontalizados e sao mais freqlientemente identi
ficadas. (Foto n? 5)

A segunda fase de deformacao (F,) produz dobras apertadas,
localmente quase 1isoclinais, com planos axiais sub-verticalizados
e eixos orientados predominantemente NE/SW.

A Gltima fase de deformacao registrada (rs), aparentemen
te nao associada a evento metamorfico regional e muito provavelmen
te desenvolvida no mesmo ciclo da fase F,, corresponde a dobras
abertas, concentricas, geralmente apenas suspeitada pelos padroes
de interferencia e pelo aparecimento de uma incipiente clivagem de
fratura com orientacao NW e subverticalizada. As estruturas domé
ticas (ovaladas) existentes no interior do macigo granitico Tres
Corregos parece terem sido geradas por influéncia dessa fase.

A existencia dessas 03 (trés) fases de deformagOes foi com
provada pela identificacao em afloramentos mais localizados de um
padrao de interferencia do tipo 3 (Foto n°® 6 ), segundo a classifi
cacao de Ramsay (1967). As estruturas domaticas, caracteristicas
do padrao de interferencia do tipo 1, e as crescentes, do tipo 2,
também sao freqllentemente observadas e tem uma distribuicgao mais
ampla. O padrao de interferencia do tipo 3 foi identificado numa
seqlencia de rochas carbonaticas na regiao de Sao Domingos, onde a
xistosidade S, apresenta-se quase sempre sub-horizontalizada e pa
ralela a estrutura So. Essa sub-horizontalidade das estruturas So
/S1 podem indicar dobras tipo nape ou simples acomodagoes das cama
das aos contornos do batdlito granitico.

Salienta~se que a fase Fy de deformacao que afetou as ro
chas da Formacao Votuverava (Foto 7 ) produziu dobras muito seme
lhantes aquelas da fase , da Formacao Agua Clara (Foto n° 5 ), pe
lo que supomos que as mesmas possam ser correlacionadas, e, portan
to, desenvolvidas no mesmo evento.

As caracteristicas fisicas das 02 (duas) ultimas fases de

deformacao (F: e F3) permite concluir-se terem sido produzidas nu



ma seqliencia de cobertura, com predominancia dos processos cata
clasticos na formacao das estruturas dobradas, diferentemente da
fase F:, onde parece evidente os mecanismos de fluxo.

Destaca-se, finalmente, a presenca de inumeros falhamentos
de direcao NE e fraturamentos NW, na maioria preenchidos por diques
de diabasio.

V - METAMORFISMO

A analise da evolucao metamdrfica das rochas da Formagdo
Agua Clara € bastante dificultada pela superposicao do metamorfis
mo termal, provocado pela intrusao do batdlito Trés Corregos, em
uma seqliéencia muito provavelmente ja afetada por dois eventos de
metamorfismo dinamotermal. Dessa forma, uma analise aprofundada do
assunto nao € compativel com a natureza da pesquisa desenvolvida e
nem proposito desse trabalho, devendo a discussao desse item ser
considerada apenas como uma contribuicao para um estudo futuro.

A presenca generalizada de parageneses minerais com grana
da (Almandina) biotita-quartzo, clorita-biotita~-muscovita-quartzo,
nos metapelitos, e clorita-biotita~calcita~muscovita-quartzo, calci
ta-flogopita-quartzo-albita, calcita~tremolita/actinolita - albita
- quartzo, nas metamargas, indica claramente uma fase inicial de me
tamorfismo regional na parte superior do grau fraco (Winkler, 1977).

Essa fase inicial de metamorfismo € constatada também nas
litologias derivadas de rochas magmaticas basicas e intermedidrias,
nas quais sao constatadas as seguintes associacOes mineralogicas:
quartzo-albita-clorita-biotita-muscovita-epidoto, em xistos deriva
dos de vulcanitos intermediarios, e albita-(oligoclasio)- horn
blenda, andesina-hornblenda, clorita-hornblenda-albita-quartzo, a
partir de gabros e tufos basicos. A paragenese andesina-hornblenda,
embora nao conclusiva, pode indicar que o metamorfismo atingiu lo
calmente a parte inferior do Grau Médio (Winkler, op. cit.).

Sugere-se que esse primeiro evento metamorfico regional te
nha desenvolvido-se em associacao com a fase F; de deformagao, na
qual foram geradas dobras isoclinais de fluxo, conforme sera adian
te discutido.

Varias evidencias petrograficas tém indicado uma fase de
retrometamorfismo (diaftorese), embora nao muito intensa: saussuri
tizagao de plagioclasios, coexistencia paragenética de biotita-clo



rita, cloritizacao de granadas, etc.. Relictos de plagioclasio an
desina albitizados e transformacao de hornblenda para tremolita-ac
tinolita em rochas metabasicas, parece também comprovar a atuacao
dos processos diaftoréticos, provocando o desenvolvimento de asso
ciacao mineralogica indicativa de um grau metamorfico mais baixo,
provavelmente na parte inferior do Grau Fraco.

Salienta~se que os metapelitos do Grupo Agungui, notadamen
te os da Formacao Votuverava (filitos, metassiltitos, quartzitos,
metaconglomerados) foram metamorfisados em intensidade nao superi
or ao inicio do Grau Fraco durante o Ciclo Brasiliano. Esse evento
pode corresponder a fase de retrometamorfismo constatada nas rochas
da Formacao Agua Clara.

A fase de metamorfismo termal associada a intrusao do Gra
nito Tres Corregos (Marini et al., 1967; Marini, 1970; Sch8ll, 1981)
foi certamente o Ultimo evento expressivo que atuou na area, salvo
ocorrencias localizadas de rochas hornfélsicas geradas pela influ
encia termal dos diques de diabasio mesozdicos, principalmente quan
do em contato com metamargas da Formacao Agua Clara.

Na parte central da regiao estudada (Sao Silvestre, Sao Do
mingos, Rancharia, Barro Branco) a influencia termal da intrusao
granitica tem sido petrograficamente identificada em rochas 3s ve
zes posicionada a mais de 2 km do contato do granito, sobretudo no
facies vulcano-sedimentar. Esse fato € aparentemente explicado pe
la pequena profundidade do contato granito-metamorfitos, hipotese
reforcada pela constante presenca de pequenas plugs graniticas em
meio as rochas metamorficas, pelo baixo angulo de mergulho verifi
cados nessa regiao e pela ocorrencia também bastante freqliente de
diques e sills de microgranito. Essas evidencias sugerem que os
metamorfitos constituem uma delgada capa sobre as rochas graniticas.

A referida influencia termal € constatada pela identifica
cao de parageneses minerais tipicas, geralmente em cristais porfi
ropoiquiloblasticos, incluindo diopsidio, hornblenda, epidoto, gra
nada, escapolita, titanita. Nos metapelitos tem sido freqllentemen
te observada uma curiosa paragenese de cordierita, antofilita, mus
covita (as vezes com carbonato e escapolita), aparentemente também
gerada em fase termal. Segundo Deer et al. (1966) a associacao cor
dierita-antofilita pode ser resultante da reacao de clinocloro e
quartzo.

Esses minerais, nitidamente gerados em fase termal, cons
tituem nicleos ou nodulos sem que haja destruigao das texturas e

grande parte da mineralogia anteriores da rocha, as quais podem ser



ainda classificadas como xistos ou anfibolitos, seguidos da expres
sao hornfelsicos (Coutinho, op. cit.).

Fato ainda mais curioso € a ocorréncia de rochas bandadas
(Foto n® 2 ), compostas por bandas com texturas (lepidoblastica, ne
matoblastica) e mineralogia tipicamente desenvolvidas em evento di
namotermal, alternando bandas com textura granoblastica grosseira
e mineralogia (normalmente diopsidio, plagioclasio, epidoto, grana
da) nitidamente geradas por influencia termal (hornfels). Esse pro
cesso tem sido explicado por uma diferenca de composicao original,
com os hornfels calcossilicaticos desenvolvendo-se em niveis margo
sos, mais susceptiveis as transformacGes mineraldgicas sob influén
cia termal.

VI - POTENCIALIDADES ECONOMICAS
6.1. Generalidades

Os dados obtidos nesta primeira fase da pesquisa geologi
ca, apoiado também nas informagoes geoquimicas (Ramos, e Licht,1982),
permitiram uma analise preliminar do potencial econodomico-mineral da
Formacao Agua Clara, com resultados bastantes animadores.

O simples reconhecimento de uma seqliencia vulcano-sedimen
tar, localmente rica em rochas basicas e intermediarias (metatufi
tos basicos, anfibolitos e metaintermediidrias, até entao mapeadas co
mo metamargas (Schd1l, 1981; Batola Jr. et al., 1977), abre novas
perspectivas no campo da prospeccao mineral.

Algumas caracteristicas geoldgicas do facies vulcano-sedi
mentar da Formacao Agua Clara parecem muito favoraveis para a ocor
rencia de depositos de metais basicos, dentro do modelo exalativo
-sedimentar ou exalativo-vulcanico (Sawkins, 1976; Hutchinson, 1977;
Evans, 1980), dentre as quais destacam-se:

a) Ambiente de deposicao marinho profundo, com predominan
cia de sedimentos peliticos e intercalacoes de rochas carbonaticas,
metatufitos basicos, anfibolitos, metavulcanicas intermediarias e
sedimentos quimicos - metachert e formacdoes ferro-manganesiferas.
Essas caracteristicas coincidem amplamente com aquelas citadas por
Hutchinson (1977) para os depdsitos exalativos sedimentares associa
dos a rochas clasticas.



b) Generalizada presenca de sulfetos (pirrotita, pirita,
calcopirita e, mais raramente, galena), sob a forma de dissemina
¢ao, constatada nas rochas desse facies. Localmente foram observa-
dos delgados niveis concordantes (espessura de cerca de 2 cm) com
forte concentracao de sulfeto, e;

c) Consistentes anomalias geoquimicas de sedimento de cor
rente, para os elementos Pb/Zn e Cu associadas claramente as rochas
desse facies. Valores elevados para esses elementos também tem si-
do constatados na litogeoquimica, além de Au em concentrados de ba
teia.

Os depositos de tipo exalativo~sedimentar sao associados
principalmente a ambientes supracrustais (Sawkins, 1976 ;Hutchinson,
1977), sendo mais freqllentes no Proterozdico Médio, caracteristi
cas essas provavelmente coincidentes com as da Formagdo Agua Cla
ra.

Sao classificados nessa categoria os depositos formados pe
lo extravasamento no fundo oceanico de solucdes hidrotermais mine-
ralizadas, geneticamente associadas a fontes magmaticas. Os deposi
tos gerados pela precipitacao dos metais contidos nessas solugbes
apresentam caracteristicas sedimentares, sendo singenéticos,concoz
dantes (estratiformes) e constituidos basicamente por pirita (ou
pirrotita), com quantidades variaveis de Cu, Pb e Zn, associadas,
além de Ag, Sn, Cd, Sb, Bi e Au (Evans, 1980). Os corpos de miné
rio guardam em geral um estreito relacionamento espacial com rochas
vulcanicas, mas existem depdsitos nos quais esse relacionamento
nido & perceptivel. Sullivan, Broken Hill, McArthur River e Mount
Isa, sao os principais depdsitos associados a esse modelo.

Constata~se ainda nesse ficies a ocorréncia de delgados
niveis com enriquecimento residual de manganés, as vezes com espes
sura de cerca de 20 cm, sugerindo a possibilidade da existéncia de
concentracoes economicamente recuperaveis desse elemento.

Dentro do facies carbondtico destacam-se as seguintes po-
tencialidades minerais:

a) Calcario para cimento. Algumas intercalacdes mais es-
pessas de marmore calcitico ja foram constatadas nesse facies (re
riao de Pinhalzinho, Barro Branco, Acunguizinho, Serrinha e Bairro
dos Ingleses), cujas caracteristicas quimicas sdo adequadas para a

fabricacao de cimento;



b) Depositos de Pb e Zn associados ao modelo carbonato de
aguas rasas. A identificacao de algumas estruturas primarias (es
tratificacdo cruzada, fendas de dissecagao) tem demonstrado que es
se facies foi depositado em um ambiente marinho raso, fato compati
vel com a ocorréncia também ja constatada de rochas calcarias de o
rigem clastica (brecha e calcorrudito), as quais, dada a sua porosi
dade, sao tradicionalmente hospedeiras de mineralizacoes de Pb e In.

Pequenas ocorrencias de galena (localidade de Pinhal Gran
de e Agunguizinho) associadas as rochas desse facies, bem como va
lores elevados para o elemento Pb em amostras de rocha analisadas,
sao indicios bastante favoraveis para a existéncia de depositos des

se metal dentro do modelo carbonato de aguas rasas e;

c) Depositos tipo ''skarn'. Desde muito tempo sao conheci
das as ocorréncias de cobre da regiao de Sao Sebastiao (proximida
des da barra do rio Acungui no Ribeira), as quais constam principal
mente de malaquita e bornita impregnando os marmores da Formagao
Kgua Clara, localmente escarnitizados. A ocorréncia no mesmo local
de veios pegmatoides mineralizados a calcopirita, malaquita e bor
nita parece indicar maiores possibilidades para depositos tipo ''co
bre nos porfiros" Martini (1981), com base no posicionamento do corpo
granitico (mesozona), destaca possibilidades restritas para deposi
tos tipo pegmatito/greisen/escarnito. A larga predominancia de ro
chas carbonaticas impuras (argilosas) na Formagao Agua Clara, no en
tanto, favorece muito mais a formacao de depositos tipo 'porfiro"
do que os do tipo '"skarn' (Williams - Jones, 1982).

6.2. Resultados Obtidos

Os dados relativos a geoquimica de sedimento de corrente
e concentrado de bateia foram analisados pelo SATO (Ramos e Licht,
1982) - Registro n° 853/82 ~ Biblioteca da MINEROPAR.

Os resultados analiticos de amostras de rocha (litogeoqui
mica) estao relacionados nos Quadros 1 e 2.

A analise conjunta desses dados, aliados aos dados geolo
gicos, permitem as seguintes observagoes e interpretagoes adicio

nais:



6.2.1. Formacao Agua Clara

a) Com relacao as anomalias de Pb

Excluindo-se a anomalia V, associada a um contexto geolo
gico particular, nota-se que as demais zonas anomalas para esse ele
mento ~ IX.3, VI.3 e VI.4 - relacionam~se a valores também anomalos
de Mn. Esse fato introduz, a nosso ver, uma duvida quanto ao signi
ficado dessas anomalias (refletem mineralizacoes?), a partir do co
nhecimento geral de que, nos ambientes secundarios, o manganes ten
de a concentrar o Pb.

Outro fator preocupante € o baixo contraste verificado en
tre os valores andmalos e a média, que nos leva também a questio
nar o real significado dessas anomalias, além de dificultar a dis
tingao entre "background" e valores anomalos. Ressalta-se, no en
tanto, que na zona anomala V, onde os dados de campo e litogeoqui
mica (Amostras 0S~07-A, 07-B e 07-C) apontam a ocorrencia de mine
ralizacao de Pb, esse contraste também foi muito baixo. Isto pare
ce sugerir que a sistematica utilizada (técnica de amostragem e/ou
técnicas analiticas - no caso a fracao granulométrica analisada)

nao seja a mais adequada para a regiao em estudo.

b) Com relacao aos valores de Cu

A comparacao entre os valores obtidos em amostras de sedi
mento de corrente e em amostras de rocha, mostra aparentemente re
sultados incompativeis: enquanto os resultados da 1litogeoquimica
fornecem valores elevados para Cu em amostras do Facies Sao Silves
tre (0S-024~B, 0S~031-A, JP-459-A, JP-460, JP~461-A, JP-471 e JP
503), a analise das amostras de sedimento de corrente nao registrou
praticamente nenhum valor anomalo, salvo casos isolados. Salienta
-se ainda, conforme ja relatado no item anterior, a generalizada
ocorrencia de sulfeto (pirrotita, pirita e, mais raramente, calcopi
rita) constatada nas rochas desse facies.

Embora reconheca-se que, de modo geral, os valores de Cu
sejam baixos, chama-se a atencao para o fato de que o tratamento
analitico dos dados geoquimicos empregado pode ter obliterado algu
mas anomalias interessantes. A populacao B definida ~ considerada
nao anomala ~, inclui, por exemplo, valores de 6 a 74 ppm. Ressal
ta~-se que, com excecao de um valor de 140 ppm, todos os demais va
lores da Formacao Agua Clara situam~se abaixo de 100 ppm.

Uma tentativa de reinterpretagao dos dados geoquimicos, a
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partir do calculo da média e do desvio padrao, com definicao de ano

malia de la., 2a. e 3a. ordem (Mapa n® 04), considerando-se apenas
a regiao das zonas anomalas V e VI.2, aponta uma possivel anomalia
de Cu, seguida de Zn e Pb, associada a seqliencia vulcano-sedimen
tar. Consideramos essa ''possivel anomalia'" bastante sugestiva e
que nao deve ser desprezada.

Esse esboco de interpretacao mostra ainda que a parte N e
NW da zona anomala V, com valores anomalos apenas para Pb, parece
ser diferente da parte S, com valores anomalos para Pb e Cu, obser
vacao corroborada pelo contexto geoldgico, distinto para as duas
partes, conforme sera discutido em itens seguintes.

O método analitico utilizado procura, aparentemente, eli
minar ao maximo as falsas anomalias geoquimicas, sem levar em con
ta, no entanto, os dados de geologia. Trata-se, por conseguinte,
de um método bastante valido para levantamentos geoquimicos regio
nais, onde os dados geoldgicos sao escassos.

No nosso caso, quando ja temos um controle razoavel da geo
logia, talvez fosse mais conveniente utilizar-se um meétodo que apon
tasse todas as possiveis anomalias, as quais seriam analisadas jun
tamente com os dados geoldgicos, litogeoquimica, associagao de ele
mentos anomalos, com posterior definicao de prioridades. Trata-se

apenas de uma sugestao.

6.2.2. Demais unidades litoestratigraficas

A geoquimica corrobora ainda as seguintes hipoteses suge
ridas por Pontes (1981):

a) Que o Facies Sao Silvestre, da Formagao Agua Clara, e
a Seqllencia Antinha sao os dois principais prospectos dessa regiao

.

€

b) Que o Facies Serrinha (Carbonatico), da Formagao Agua
Clara, e o denominado Facies Pinheirinho, da Formagao Votuverava,
do ponto de vista geoquimico - nenhuma anomalia significativa regis
trada - e geoldgico, apresentam poucas chances para ocorrencia de
mineralizacoes.

6.2.3. Analise das Zonas Anomalas

a) Formagao Agua Clara ~ Facies Sao Silvestre

Como ja mencionado por Ramos e Licht (1982), as principais



zonas anomalas estao associadas ao facies vulcano-sedimentar (Sao
Silvestre) da Formagcao Agua Clara ou a zona de transicao (contato)
granito Trés COrregos/metamorfitos.

Para efeito de analise das zonas anomalas e programacgao
dos futuros trabalhos, tentamos agrupa-las levando em consideracao

as similaridades geoldgicas e a associacao de elementos anomalos.
GRUPO I

- Zona Anomala IX.3 (Rib. do Bugio ou Monjolinhos)
- Zona Anomala IX.1 (Rib. do Bueno)

~ Zona Anomala VI.4 (Rib. Agua Branca)

- Zona Anomala VI.3 (Rib. Sao Silvestre-afluente)
~ Zona Anomala I - Conc. Bateia (Rib. da Lomba)

Todas essas anomalias estao associadas a uma seqllencia 1i
tologica comprovadamente metavulcanica, com metassedimentos quimi
cos e clasticos intercalados, além de apresentarem a mesma associa
cao de elementos anomalos - Pb, Zn, Mn e Au, com excecao do Rib.
da Lomba (anomalo s0 para Au em concentrado de bateia).

Para efeito de programacao dos futuros trabalhos de avalia
cao, consideramos como anomalia padrao deste grupo a zona IX.3 (Rib.

do Bugio). Os trabalhos de avaliacao deverao incluir:

- abertura de malha regular com linhas espagadas de 100 m. Tendo em
vista as coordenadas geologicas medidas na area, consideramos que
a linha base devera ter uma orientagao EW e as linhas transversais
NS. A malha inicialmente deverd ser restrita as sub-bacias anoma

las;

- Levantamento geoquimico de detalhe ~ amostragem de solo de 25 em

25 m ao longo da linha base e das linhas transversais;

- Levantamento geoldgico de detalhe - 1:5.000, seguido de amostra
gem de rocha;

~ Eventuais levantamentos geofisicos - dependendo dos Tresultados
da geoquimica, litogeoquimica e geologia, incluindo magnetometria
(dado a presenca de pirrotita) e I.P. (dados as caracteristicas

de disseminacao dos minerais de sulfeto) e;

- Eventual abertura de pocos e trincheiras nas 'regioes criticas',

assim consideradas as areas com superposicao de indicios favora



veis a mineralizacoes (geologico, geoquimico, geofisico).
GRUPO II

~ Zona Anomala X (Rib. Barro Branco)
~ Zona Anomala VI.2 e nova interpretacao (Mapa n°®

04) - Rib. das Pedras e Pavaozinho.

Essas anomalias apresentam a mesma associacao de elemen
tos anomalos ou com teores elevados (Cu, Zn, Pb, Co) e estao rela
cionadas a um contexto geologico similar, no qual predomina uma se
qUéncia vulcano~clastica com rochas metabasicas intercaladas.

Concordamos com a programacao proposta pelo SATO para a
avaliacao das anomalias desse grupo (FASE A), introduzindo-se as se

guintes modificacgoes:

- espacamento da amostragem de encosta ~ 50 m
- elementos a serem analisados ~ Cu, Pb, Zn e Co
- amostragem de solo orientativa,transversalmente

sobre um dique de diabasio da mesma area.

No caso de se eleger uma anomalia padrao, sugerimos que
seja escolhida a zona anomala VI.2 (nova interpretacao).

GRUPO III

- Zona Anomala V (Arroio Bela Vista)

Elemento anomalo: chumbo. Contexto geologico: zona de tran
sicao Granito Trés Corregos/Metamorfitos da Formacao Agua Clara,
com comprovada presenca de microgranito (diques?) e veios de quartzo
mineralizados a galena. Trata-se de regiao muito arrasada, com ra
ros pequenos afloramentos ao longo da drenagem, sem possibilidades
de definicao do relacionamento microgranito/quartzo com o granito.

A avaliacao da anomalia deve incluir inicialmente a aber
tura de uma trincheira (ou escavacao), visando expor melhor o aflo
ramento mineralizado (amostras de rocha 0S-007-A,B e C), a fim de
que possamos identificar os parametros para a pesquisa mais geral.
A orientagao de um veio de quartzo medida na area (N30E) invalida
a sugestao do SATO.

GRUPO IV

~ Zona Anomala I ~ Arroio do Belisario



- Zona Anomala II - Rib. do Bueno

Essas anomalias apresentam a associacao dos elementos Au
e Sn. Ambas estao contidas em contexto geologico com presenca com
provada de xistos feldspatizados ~ ou gnaisses metassomaticos, nao
estando descartada a possibilidade de tratar-se de greisen.

No caso do Rib. do Bueno, essas rochas foram observadas
em faixa limitada ao contato Granito/Metamorfitos (proximo, portan
to, a barra do referido ribeirao no rio Agungui), fato que nos le
va a imaginar nao haver superposicao dessa zona anomala com a zona
anomala IX.1 (Pb, Zn, Mn) detectada na amostragem de sedimento de
corrente.

A anomalia padrao desse grupo € a do Arroio do Belisario

e os trabalhos de avaliacao deverao incluir na fase preliminar:

-~ Detalhamento geoquimico, através de amostras de

concentrado de bateia.

- Perfilagem geoldgica detalhada e litogeoquimica

b) Formacao Votuverava - Facies Pinheirinho

Considerando o carater pontual das anomalias relacionadas
a essa unidade litoestratigrafica (Zona I, II, III e IV) e, princi
palmente, o fato de tratar-se de anomalias para um inico elemento,
associadas ainda a uma seqllencia com poucas possibilidades do pon
to de vista economico-mineral, face a inexisténcia de indicios favo
raveis, somos de opiniao que as mesmas sao pouco significativas,

nao justificando qualquer trabalho adicional de avaliagao.

c) Seqlléncia Antinha

Tendo em vista que essa faixa de rochas, como um todo, es
ta sendo alvo de trabalho especifico (Projeto Antinha), incluindo
mapeamento geoldgico e levantamento geoquimico de semidetalhe (se
dimento de corrente e concentrado de bateia), consideramos prematu
ra qualquer tentativa de interpretacao ou programacao de trabalhos
visando a avaliacao do real significado da zona anomala (XI)detecta
da nessa fase. A sua avaliacao sera feita, portanto, quando da in
terpretacao dos dados do Projeto Antinha.

VII - RECOMENDACOES

1) Face aos resultados obtidos na pesquisa geologica e geo



quimica, recomendamos o prosseguimento da pesquisa na regiao de Sao
Silvestre, dando-se prioridade ao facies vulcano-sedimentar (Sao

Silvestre) da Formacao Agua Clara;

2) Os trabalhos de avaliacao das zonas anomalas, prelimi
narmente, deverao ser executados somente nas 'anomalias padréd',sez
vindo como uma espécie de estudo orientativo. Os parametros obti
dos nesses trabalhos, deverao ser levados em conta para a fixacao
da programagao e da metodologia a ser empregada na avaliacao das

demais anomalias;

3) Considerando a inexistencia de anomalias geoquimicas
significativas, ou qualquer outro indicio favoravel, recomendamos
a dispensa da area de pesquisa Cu-01 ~ Processo DNMP n° 820836/81,
que abrange, na sua totalidade, rochas da Formacao Votuverava;

4) Considerando o alto significado da zona anomala V, mui
to provavelmente relacionada com mineralizacao de Pb, além de uma
possivel associacdo com Au e Ag indicada pela litogeoquimica, reco
mendamos que seja requerida 01 (uma) area de pesquisa, visando o

controle legal dessa regiao, conforme indicado no mapa n® 2;

5) Em vista do baixo contraste verificado nos valores de
Pb, conforme discutido no capitulo anterior, recomendamos a reali
zagdo de estudo orientativo na bacia do Arroio Bela Vista, amostran
do~se o material fino do sedimento ativo e analisando-se a fracao
granulométrica (~80) mesh e outra mais fina. Esclarecemos que es

sa técnica ja foi utilizada no Brasil, com bastante Sucesso;

6) Reiteramos nossa recomendagao (Pontes, 1981), no senti
do de que seja realizado um estudo geoquimico orientativo sobre um
dique de diabasio da area, com a finalidade de avaliar-se a real

interferéncia dessas rochas nos levantamentos geoquimicos;

7) Face aos resultados geoquimicos obtidos na analise dos
concentrados de bateia ~ anomalos para Au ~ recomendamos um levan
tamento geoquimico de semidetalhe na bacia do ribeiriao Agua Branca,
através de concentrado de bateia. Observou-se nessa regiao a ocor
rencia de microgranito numa faixa de transicdao entre os metamorfi
tos e o Granito Trés Corregos, que podera ser responsavel por essa

anomalia de Au;
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8) Considerando o exposto no item 6.2. e no item 2 deste
capitulo, recomendamos que sejam consideradas como ''padrao’ as se

guintes anomalias:
a) GRUPO I - Zona anomala IX.3 (Rib. do Bugio)

b) GRUPO II

Zona anomala VI.2 (Rib. das Pedras)

|

c) GRUPO TIII Zona anomala V (Arroio Bela Vista)

d) GRUPO IV - Zona anomala I - Conc. Bateia (Arroio do
Belisario) e;

9) Recomendamos ainda que, além da pesquisa para os elemen
tos Pb, Zn, Cu e Au, seja também dada prioridade a pesquisa de man
ganés no Facies Sao Silvestre, considerando os indicios favoraveis
identificados. Essa pesquisa devera constar de projeto especial e

devera abranger toda a area com ocorréncia de rochas desse facies.

JBP/br
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T'oto n? 1 - Rochas da Formagao Agua Clara, mostrando
a alternancia caracteristica de niveis
composicionais distintos (esverd.-anfibo
1iticos; esbrang.-diopsidio, plagiocla

sio).

Foto n? 2 - Bandas de composicao anfibolitica, alter
nando em escala milimétrica a centimétri
ca com bandas compostas por diopsidio ,

plagioclasio e quartzo, refletindo varia

gao de composigao original.



Foto n? 3 - Alternancia de metacherts (mch), metamar

gas (mg) e niveis anfiboliticos (anf.)

Foto n? 4 - Formagao farro-manganesi“era bandacda (ra2
tachert mangano-ferruginoso); com bandas

silicosas e bandas granadiferas (espessar
tita).
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Foto n? 5 - Dobras isoclinais da Fase F,, desenvolvi

das em marmores impuros da Formagao Agua

Clara, com xistosidade de transposicao.

Foto n® 6 - Padrao de interferéncia do tipo 3 (Ramsay,
1967) , desenvolvido pela superposicao da
Fase F; sobre dobras isoclinais da Fase

F; . (marmores da Fm. Agua Clara).



Foto n® 7 - Dobras avertadas desenvolvidas sobre rochas
c¢arbonaticasda Formagao Votuverava (corres

nondentes a Fase F, da Formagao Agua Clara) .

Foto n?® 8 - Padrao de interferéncia (domo), em marmores

da Fm. Agua Clara.
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Foto n?® 9 - Rocha da Formagdo Agqua Clara, mostrando
efeitos de intensa transposigdo, com res

tos de pequenas charneiras.

Foto n? 19 - Tiveis "boudinados", em rocha da Formagao
Agua Clara, com recristalizagéo de carbo
nato e anfib6lio nos pontos de alivio de

oressao.
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REGIAO DE SAO SILVESTRE
Interpretagdo Geoquimica Alternativa

Obs.: Zonas andmalas trogcadas com base em
anomalias de 1%, 2% e 3% ordem

Anomalia de 12 ordem — X + 35
Anomalia de 22 ordem — X + 23
Anomalia de 32 ordem — X + 1S
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