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ESTADO DO PARANA
SECRETARIA DE ESTADC DO DESENVOLVIMENTO URBANOC E DO MEIO AMBEIENTE

QONSELHO DE [ESENVOLVIMENTO TERRITORIAL DO LITORAL PARMIAENSE
RESUMO

Cbletivando verificar a extensdo e conhecer cs trabalhos de pesguisa mi
neral que estac sendo desenvolvidos pela MINEROPAR, wma equipe de trés tEcnioos
da Secretaria Ewecutiva do Conselho do Iitoral visitou, por 2 (dis) dlas, as
Ilhas do Superaqui e das Pegas. O fatos verificados e as anilises que os =]
mos possibilitaram sao expostas no presente relatdrio.

Verificou-se que as atividades de pesquisa até agera desenvolvidas nao
comprometeram a qualidade do meio arblente, consistindo em trabalhcs superfi
clais e de pequena monta.

A partir dos dados levantados no campo e do estuds de asrofotos, a equi
pe analisou as unidades ambientais que ocorrem na Ilha do Superaqui-Pestingas ,
Morros, Planicies colivio-aluvionares e mangues -, procurando caracterizi-las e
definir os seus interrelacionamentos.

As ocorréncias de minerals pesados que estio sendo pesquisadas nas ilhas
visitadas, estao associadas 4 unidade Restingas, a qual ocorre em diferentes si
tuagtes, podendo manter ou nao relacicnaments com os mangues.

Tendo em vista a alta relevancla dos manquezais que ocorrem na Area, os
quais sao considerados por lei como dreas de preservagao permanente, especial a
tengdo foi conferida ao estudo dessa unidade e ao estabelecimento de suas faixas
estabilizadoras.

Analisou-se, também, a legislagio ambientalista que incide schre a area,
bem como a legislacao mineira, tecendo-se comentirics schbre as eventiais di fieul
dades de conpatibilizagio da atividade mineira com os zoneamentos ambientais,Mes
mo que a legislagao ambientalista oponha sérios cbsticules para a realizacio de
atividades de mineragdo na regido, a equipe entende que a pesquisa mineral, no
sentido de possibilitar uma avaliacdo mais sequra do valor das jazidas de mine -

mis pesados e das possibilidades das mesmas contribuirem para o desenvolvimento

sdcic-econSmico regional, € de interesse para o Estado.

Ao final sao feitas algumas sugestdes no sentido de que se definam para-
metros que possam nortear a pesguisa mineral nas Ilhas. Recomenda-se que o Conse
lho do Litoral gestione junto acs Srgacs ambientalistas, solicitando a definigao
clara scbre as possibilidades de realizacSo de atividades de mineracio na regiao.
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1 - INTRODUCED

Nos dias 03 e 04/12/87, uma equipe de tSenioes da Secretaria Executi
va do Conselho de Desenvolvimento Territorial do Litoral Paranasnse, composta
pelos GeSlogos Jodo Batista Pontes e Fernando Scholl Bettega e pelo Enge. Flo
restal Carlos Albertn Tossulino, esteve visitando a Ilha do Superagld e Ilha
das Pecas.

A visita teve como prinicpal objetivo o levantamento de informagoes—-
témicas que possam servir de subsidio ace membros do Conselho do Litoral na
dpreciagao do potencial dss ocorrénciss  de minerais pesados que ocorrem nague
las ilhas, bem como inteirar-se quanto aos trabalhos & pesquisa que vemsendo
ali desenwnlvidos pela Enpresa Minerais do Parani S/a - MINEROPAR, em vista-
de proninciamentos feitos por Conselheircs, conforme atas da Cuarta Reunido Ex
traordiniria, de 09/09/87 e da Décima Primeira Rewniso Ordindria de 04,/11/87.

O presente relatirio expde e analisa as informacoes cbtidas, apresen
tando ainda sugestSes para a efetivagao d2 um mlcrozoneamento da Ilha Supera
gli, gquants 3 atividade dge mineracao.

Tendo em vista que as ireas de mangues estao todas inclufdas na Esta
gao Emligica de Cuaraquegsba e que, além do mais, pela sua elevada importan
cia para a reprodugdo, alimentacio e protegao da fama marinha, devem ser oon
sideradas zonas de preservacio permanente, especial atencao foi dada ao estudo
do seu relacionamento com as demais unidades anbientais naturais, cbjetivando-
delimitar as respectivas faixas estabili zadoras,

Considerando que as maiores ocorréneias de minerajs pPesados localizam
Se na Tlha do Superaglii, a preccupagao maior foi dirigida para a an3lise da
atividade mineral que ali se desemuolve og que possa ser desenvolvida no futu

ro.

1.1.I0CALIZACAD E ACESSO

A Tlha do Superagli localiza-se no Litoral Norte do Estado do Parana,
fazendo divisa com o Estado de Sao Paulo, através do Mar do Ararapira e do Ca
nal do Varadouro, que a separam da Ilha do Cardoso (S5ac Paulo), pertencendo ao

Mmnicipio de Guaraquecaba.

Trata-se de uma ilha artificial, vez gue o Canal do Varadouro foi
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construido, ligando a Bala de Pinheiros ao Mar do Ararapira. Possul uma super
ficie de 14.244 ha, sendo a maior ilha maritima do Parani.

0 acesso d ilha € feito exclusivamente por 3gua, seja a partir de
Guaragquegaba, pela Bala de Pinhelros, ou a partir de Paranagud.

1.2. ASFECTOS FISIOGRAFTOOS

1.2.1. Geamorfologia

Duas feigbes geamorfuligicas distintas predominam na Ilha do Supe
raglii

= A face SE da Ilha, voltada para o mar aberto onde ocorre wm re
levo plano, oom predominio das restingas e suas vegetagbes tipicas, (foto ne3)
dispendo—se em cordOes paralelamente d linha da costa. Aquf localiza-se  wma
das mais lindas praias do Estado do Parand (Praia Deserta), numa extensac to
tal de cerca de 35 km, ainda inteiramente inesxplorada (foto n? 1). Fato signi
cativo e preocupante € a acumilacso de piche e liwo (plisticos, garrafas e ou
tros materiais n3o degradiveis) originados, muito provavelments, pelo lancamen
to do detritos no mar por navicos que transitam nesta parte da costa brasileira
(foto nW 2). g

- Face NW, woltada para a Bala de Pinheiros, onde predominam o=
baixios (restingas e planicies aluvic-coluvionares) entremeadcs por morros e
siduais (foto n? 4). Deste lado da Ilha ocorrem as mais significativas 3reas
de mangues, formando um verdadeiro santuirio ecolSgico, com importincia funda
mental na reprodugdo, scbrevivéncia e alimentagdo da fauna marinha e,consequen
temente, fator essencial para assegurar a continuidade do elevado potencial -
pesqueiro da regiao e de outras Areas marinhas circunvizinhas (fotos nes 6,7 e
8).

Na parte Sul da Ilha, voltada para o Canal do Superagli, chserva-
se um arbiente transicional, onde ainda predominam as restingas, as quais sao
aqui mais intensamente retrabalhadas pelo sistema de drenagem, interrelacionan
do-se diretamente com delgadas faixas de mangues (foto ne 9).

1.2.2. Unidades Anbientais Naturais

Na Ilha do Syperagli podem ser delimitadas as sequintes Unidades-
Ambientais Maturais (ver mapa n? 01 anexo).

= Regtingas
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= Morros
- Planfcies colivio-aluvionares
- Mangues

Tendo em vista a sua grande inportincia para a reprodugac, alimen
tacao e protecao da fauna marinha, os manguezais sao justamente considerados-
ireas de preservacao permanente. Messe sentido, atengao especial foi dada 3 de
limitacdo dessas dreas, bem como a0 estudo do seu relacionamento com as demais
uiidades anbientais, cbjetivando delimitar com sequranga as respectivas zonas
estabilizadoras, as quals também sao consideradas de preservagac permanente.

1.2.2.1. - Descricao das Unidades Anbientais Naturais

Festingas

Ororrem principalmente na face Ieste (ou Sudest=) da Ilha, voltada
para o mar aberto, formando cordoes litorineos gque se prolongam, paralelamente—
i atual linha de praia, até o canal do Superaghi, ao Sul da Ilha, e até o Mar
de Ararapira, ao Norte.

0 relevo € plano, ou levemente ondulado - conformando-se & geome
tria dos cordoes litoranecs, predominands a vegetacao tipica de restingas: cam
po, capoeira baixa, capoeira alta e floresta de restingas, dispostas em faixas
paralelas a praia (foto n@ 10).

540 comns as dreas encharcadas (pantancsas), tipicas dos solos
arenc-argilosos das restingas (exdstencia de um horizonte essencialments argilo
so em sibsuperficie) .

Messa unidade ambiental localizamse todas as ocorréncias de mine
rais pesados que sao registradas nessa Ilha e em outras do litoral paranaense.
= MOBROS

Essa wnidade ocorre predominantemente no lado Ceste da Ilha, volta
do para a Baia de pinheiros. Sao morros rochoscs, constituidos por — migmatito
com pequence niuclecs de granitos anatéticos; em geral sao cobertos por uma vege
tacao alta, compacta (foto n? l1), scbressaindo-se do melevo plano e baixios -
clrousdantes,

A wnidade relaciona-se diretamente com os manguezai=z, sendo, junta
mente com a unidade " planicie colivio-aluvionar " estabilizadora desse  1mpOrC
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importante ecossistema (foto n? 12).

Ocupam na Ilha uma superficie de aproximadamente 1.000 hectares,
‘0 gqua perfaz cerca de 7% da mesma.

= Planicie Colivio-Alwrionar

Regiao de relevo plano e baixo gque ocorre na parte Ceste da Ilha
Juntamente oom 08 MOITos, coOm 0S quais estd diretamente relacionada, essa uni
dade ambiental natural € estabilizadora dos extensos menguezais que ccorrem -
na Ilha do Syperaglii, com os quais apresenta um interrelacionamento direto.

A rigor, a sua classificacao como planicie colivio/aluvicnar e
nas como restinga - & agqui feita em cardter interpretative, a partir & estu
do de aercfotos, carecendo de confirmagao posterior no canpo . Por definicao,
as formagoes coluviais s3> originadas pela deconposicio das rochas do proprio
local, sendo o material imtemperisado pouco transportado, enguanto as forma -
goes aluvicnares sao formadas pela deposicio de material transportado pelos -
rios.

Os fatores que nos levam a sugerir essa classificagdo sao os se
Jquintes:

a - Mséncia total de qualquer estruturacao (elementos de relevo
alinhados), que € uma das caracteristicas de restingas ;

b - Existéncia de alguns morretes, possivelmente residuais ( tes
temmhos do antigo relevo arrasado pela erosao), em meio a uma regiao de rele
vo plano;

¢ = Desenvolvimento de uma wegetagao homogénea e bastante compac
ta, formada por espécie vegetais de médio e grande porte, assemelhando-se &
vegetagcdo dos morros (Floresta Tropical Perimida) é;

d - Existéncia de infmeras clareiras, indicando uma pratica agri
cola recente nessa unidade - e portanto uma maior fertilidade do solo, compa
rativamente 3 zonas de restingas.

= MRNGLES

Em vista de sua emberfncia e grande extensan, os manquezais que
ocorrem na Ilha do Superagld, predominantemente na face Oeste da Ilha - wvolta
da para a Bafa de Pinheirce, constituem a Unidade Anbiental Matural mais  im
portante da regio.



_—— e s

L R L L

. v Fl. 6

o

ESTADO DO PARANA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E DO MEQ AMEBIENTE

CNSELHO [DE DESENVOLVIMENTO TERRITORIAL 0O LITORAL PARANAENSE

Sao emesistemas que se desenvolvem nas partes mais intemas e prote
gidas da Baia de Pinheiros, nas zonas que sofrem influencia direta das mares,
principalments na foz dos principais rios e oorregos da Ilha.

530 dreas de aporte, maturacio e fixagao de nutrientes e de matéria
organica, advindo daf a sua significacio para a alimentacao da fauna marinha. A
compacta e tipica vegetagao que se desenvolve nessas dreas exerce ainda um pa
pel essencial na reproducio e protegio dessa fawa,

Por esses motivos, as areas de manques sac justamente consideradas -
de alta relevancia economica e arbiental e, por isso, declaradas por lei oomo
dreas de preservagio permanente, bem como as suas faixas estabilizadoras.

0 interrelacionamento principal desse ecossistema, na Ilha, € com as
midades "Morrcs” e "Planfcies colivio-aluvicnares".

1.2.3. FEDE [E DRENAGEM

As drenagens existentes na Ilha permitem a sua subdivisin em  tris
wrtentes principais:

- Vartente Leste

Drena a principal zona de restingas (lado SE da Ilha). 2s drenagens—
S30 de pouca maturidade e alongadas na direcdo ME (nordeste), desaguando no Mar
de Ararapira. Mais raramente ocorrem pequenas drenagens que correm diretamente—
para o ooeano.

0 padrac essencialmente retilineo alongado & tipico de zonas  pobre
mente drenadas, com alto coeficients de infiltracBes das Sguas pluviais.

- Vertents Qeste

Drena a regiao dos morros e das planicies colivic=aluvicnares, oom
drenagens, as vezes, apresentando um padr3o retangular, atestando uma forte in
fhencia do substrato rochoso. As principais drenagens dessa irea desacuam na
Bala de Pinheiros, banhando as extensas zenas de mangues.

- Vertente Sul

Drenagem curtas, que drenam a extremidade Sul da Ilha do Superagli
®: ©M Suss barras, chserva-se a formagao de pequenas faixas de mangues, que
transicionam para ce extensos manguezals que oocorrem mais para o interior.

1.2.4, OOBERTURA VEGETAL

A5 formagoes vegetals encontradas na regido s30 carnckerizadas por:
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= Vegetagao das Praias

= Manguezaig

= Florestas de Restingas

= Florestas Hidrofilas da Restingas

= Florestas Tropicais Perimidas

= Na parte SE da Ilha do Superaglyi, mltadauaraﬂnarabermmﬂees
ta localizada a praia Deserta, inicialmente dbserva-se a Vegetagao das Praias -
com espécies rastelras mais ou menos densa, recebendo infliencia direta da sa
linidade marinha, por agao das ondas ou de respingos; nesta faixa encontram-se -
claramente delimitados virios cordSes arenosos;: a medida que a planicie se eleva
do nivel &> mar, surge uma vegetacio arbustiva de folhas grossas, coridceas ou
carnudas, sendo que a estrutura x»erofitica predomina schre toda a vegetagao (fo
tos n? 10 & 13).

Logo apds a composicAc vegetal descrita acima, surgem as florestas de
Restingas, formadas por espécies lenhosas que se agrupam de forma emaranhada e
densa, constituindo uma assoclagac de arbustos e Arvores de estrutura xerfitica,
compoem tal estrutura miitas pteridSfitas, bromelidceas, ormquidiceas, mirticeas,
liquens, cacticeas, laurdceas, etc. Chserva—se que tal estrutura vegetal nao apre
senta ligagac direta com os manquezais do lado oposto da Ilha, tendo em vista que
as drenagens existentes correm de forma und forme em diregdo ac mar,

= Na parte oposta da Tlha, face NW na Bafa de Pinheirss, a primeira
formacao vegetal &€ caracterizada pelos Manguezais, cbserva-se ali um riquissimo -
anbiente de transigio marinha e lacustre, onde verifica-se a infliSneia do  FlLiso
e refluxo das marSs. O Manguezal caracteriza-se por apresentar drvores medias, de
troncos mais ou mencs finos, folhas coridceas e halSfitas; as plantas que o ocons
titvem distribuem-se da periferia para o intericr:onde a salinidade &€ maior predo
mina a Fhizophora mangle com drvores de até 10 metros de altura, tal espécie fi
%a-se ao solo pela emissao de ralzes aSreas em forma de arco; em seguida encontra
S2 a Avicenia bomentosa, onde o5 solos permanecem inundados por mencs terpo, mas
ainda com alta salinidade e nos solos mais firmes erxntra-se entao a  ILaguncula
ria racemosa,em toda a extens3o do mangue propriaments dito inediste a vege tagao
herbacea (fotos n? 14,15,12 e 16).

- Existem nesta parte os morros isolados e as planicies colavic—aluvio
nares, onde a wegetagd € caracterizada por Floresta Tropical Perfmida, com wna
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miltiplicidade de espéuies e de forma compacta, no seu interior ocorre denso
matagal com variados arbustos, vegetacio rasteira, cipds, ervas, e drvores -
Jovens, O aspecto da vegetagdo & compacto e exuberante chservando-se  esps
cies de pequeno, médio e grande porte (foto 1] e 17f . Denotam-se clareiras -
na area, em algumas a vegetagao apresenta-se em estado de redeneragac na for
ma de capoeiras o que pode-se camctenzarumadaamapanagﬂculturana
forma de pousio (fotos 18 e 19).

= Ha parte Sul da Tlha, no Canal do Superagli a vegetacao também
& caracterizada pelas Florestas de Restingas, sendo que nesta porcio nac exis
tem Manquezais significativos adjacentes 3 costa. Mais para o interior do
Canal do Swuperagld , COfegam 4 aparecer manguezais mais expressivos em exten-
530, e em associagdo com as Restingas (foto no 9.

= Oom relacao a drea visitada na Ilha das Pecas, também em frente
a0 Canal do Superaglyi, chservou-se as formagoes de Restingas numa  extensio
a;mxinﬂdaﬂeiﬂﬂnetrcsmsentid:mntrédﬂaﬂmrvindatemﬂnarem um
Mangquezal acs fimdos, denota-se que estas tanbém emsroem funcao estabi lizado
ra daqueles ricos ecossistemas litordnecs (foro 20).

Mais para o interior da Ilha, cheerva-se wuma formacio vegetal ca
racterizada por Florestas Hidrdfilas de Restingas, onde provavelmente adrena
gem apresenta-se deficiente e a presenga de 3gua por longos periodos permite
o actmulo da matéria orginica; dal denota-se a presenca de arvores maicres e
mais desenvolvidas , com abhundante distribuicao de palmiaceas.

IT -00FFENCIAS [FE MINERAIS PESADOS

As omrréncias de minerals pesados que se verificam no Litoral do
Parani, principalmente nas Ilhas das Pecas e Superagli, sdo conhecidas hi mui
to tempo. J3 foram anteriorments pesquisadas por algqumas empresas, dentre as
quals a Plutbun e a C,R. Almeida, tendo essa fltima desenvolvido a pesgquisa =
até a fase de caracterizagas do minério e cubagem das jazidas.

Em 1982, a Milder Kaiser Engenharia S/A, realizou para a MINERCOFAR,
com base nos dados da C.R. Almeida, a avaliacao tSonico-economica das jazi
das, abrangendo a lavra, concentragao e separagac do minfrio, concluindo pe
la inviabilidads do projeto, principalments em funcao da falta de mercado pa
ra oolocagao dos produtos.
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Essas ocorréncias de minerais pesados s3o constituldas por Ilmeni
ta (FeTi02), Zirconita (ZrSi0y), RPutile (Ti02) e, em menor proporcho,  por
Monazita (Ce,la,¥Y,Th) Pzﬂrﬁér:l tipicamente associadas acs antigos cordbes i
toranecs (Restingas), concentradas a partir do retrabalhamento das areias de
praia pela agac das ondas, formando corpos de minério alongados paralelamen
te 4 linha da costa (fotos n9s.21,22 e 23). A concentragdo também pode ser
realizada por agao dos ventos, como se verifica atupalmente nas praias ( foto
n? 24), ou ainda por processo fluvial, principalmente nas barras das drena
gens que retrabalham as restingas, ocomo ocorre no Rio Bandara ( Ilha das Pe
as) .

hnalise de viabilidade feita mais recentemente pela MINEROPAR tem
apontado uma grande atratividade deste projeto, em fungao de modificacces fa
voravels ocorridas no mercado consumidor, bem como da excepcional posigao geo
grafica das jazidas relativamente aocs centros consumidores (Lima e Bonatto ,
1987) .

Os dados considerados na avaliagao sao apeles levantados pela C.
R. Almeida, a sequir transcritos:

FESERVAS [E MINERIO

JAZETTA FESERVA (Em t)
Superaglii 23.276.000
Ilha das Pegas 1.706.886
Ilha Rasa 281.836

Guaraguacu 432.823

TOTAL 25.697.545



il st e g

Fl.
ESTADO DO PARANA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E Do MEIZ AMBIENTE

CONSELHO DE DESENVOLVIMENTO TERRITORIAL DO LITORAL PARNNNENSE

MINERATS PESADOS NA RESERVA

IIHA DAS
SUPERAGUT PECAS ILHA RASA GLARAGURCT TOTAL

ILMENITA
LEUCOXENO

(£) 703.505 97. 388 27.341 20. 350 B42.584

(&) 3,02 5,7 9,70 4,69 3,30
ZIRCONITA

(t) 34,261 5.216 1.334 2.549 43. 360

(%) 0,14 0,30 0,47 0,58 0,15
RUTILO

{t) 3.654 556 128 389 4,727

(%) 0,015 0,032 0,045 0,089 0,018
MOMAZITA

(t) 913 139 32 28 1.112

(%) 0,003 0,008 0,011 0,006 0,004
OUTROS

{t) 171.311 35.812 3.322 5.106 215.551

(%) 0,742 2,11 1.184 1.195 0,848
TOTAL

(£) 913,644 13,111 32.157 28.422 1.113.334

(%) 3,92 8,15 11,41 6,56 4,33

A continuidade da pesquisa & justificada Pela necessidade de levanta
fento de informagbes mais sequras e detalhadas scbre as referidas jazidas, que
Possam melhor embasar wma andlise conclusiva quanto 3 viabilidade 4o projeto, in
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2.1. PRINCIPAIS [BE0S 0OS MINERATS PESADOS

1q,

Empregado nas indistrias de Tintas, Vernizes e Lacas; da Papel & Plasticcs,
TITANIO METALID

Usado basicaments nos setores aaroespacial, de energia elétrica,
fabricagdo de equipamentos para indistria quimica e de eletrodss .

ZIROONIA (2r0;)

fbrasivos, fabricacio de refratirios, corantes ceramicos, indis
tria de vidro e gemas artificiaig,

0 concentrado de Ziroonita & absorvido, no Brasil, principalmen-
te pelos setores industriais da ceramica e fundicdes ., No setar ceramica,que

Se encontra em franca expansao, o seu uso tem sofrido um grande incremento -
ultimamente,

ZIRCONTO METALIOD

Empregado na indistria nuclear (funcionamento de reatores nuclea
res), na indistria quimica lequipamentos resistentes 3 COrrocas) , sendo ain
da usado em aplicactes militares e o elemento de liga,

TRHBA.IH;‘E[EFEHJ{JISA!'I]IEFAL

Os trabalhos de pesquisa mlnemlqmestébﬁerﬂ:d&ammlﬁdcspg
la MINEROPAR na Ilha do Superagli, consistem basicamente em coleta de informa
©0es suwperficiais, incluindos

a) sbertura de linhas de pesquisas (picadas), com direcan EW ( Es
te-Ceste), iniciando-se priwimo 5 Prais Deserta e estendendo-se para o inte
rior da Ilha, por cerca de 1 ‘am, com  espagamento de 320m.

&5 lirhas (ou picadas) sfo feitas com dproximadarente Im de largu
ra, sendo cortadas apenas a vegetacac arbustiva e de PegUEno porte.

b} Ao longo das linhas, & realizado um levantamento ecintilomstri-

<0, com nedida da radiagio (cps) a cada 20m, utilizando-se cintildmetro de
contagem total.
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c) Nas zonas que se mostram ancmalas (com medidas da ordem de 200
ps, para um backfrond em tomo de 10cps) , sao executados furos com trado ma
nual de 4", com ooleta de amostras para andlise. A amostragem & feita somente
na parte situada acima do lencol fredtioo, tendo os furos, em média, Zm de
profimdidade.

ks maiores radiagoes registradss em superficie (Ilha das Pecas ),
fica em tomo de 2000 cps, no local onde ocorre concentracio de minerais pesa
dos de até 90%. Essa radiacao & devida principalemente 3 presenca do mineral
Monazita (Ce,la,¥Y, Th) P:-! 0,, que associa-se acessoriamente ao minério,

Lenbramos que os Indices de segquranga estabelecidos pela NUCLE
BRAS (Limite miximo de radiagao suportads pelo organismo humano) , para traba
Thos em galerias subterrineas, € de 5.000 ops, durante 170 horas,/més. Os M.
mos valores registrados nas Ilhas situam-se, portanto, bem abaix desse Limi
te da segquranga.

Ma Ilha das Pegas, a pesquisa avangou, com realizagio de trinchedi
ras em areas com mineralizac3o constatada nos furos & trad. As trincheiras-—
foram feitas com Im de profundidade, 1m de larqura @, a5 verses, so estendem -
por distancias de até aproximadamente 200m, aproveitando antigas escavagoes
feitas pela C.R.Almeida (fotos n?s. 20 e 25),

Dessas trincheiras foram retiradas amostras para testes de bens
ficiaments do minério, realizados nos laboratfrios da empresa em Curitiba,sen
do retirado e transportado aproximadamente 10 t de minério.

INFLUENCIA DOS TRABALHOS [E PESQUISA SOBRE O MEID AMBIENTE

Wa Ilha do Superagli, os trabalhos de pesquisa desenvolvem-se na
Zona de restingas, as quais nao apresentam nenhum interrelacicnarento com os
manguezais, uma vez que sao drenadas pela Vertente Este da Ilha que desaguam
no Mar de Arargpira ou diretamente no Ooceano.

0 impacto schre o meio anbiente € insignificante, restringinds -
se ds serturas de picadas, tendo em vista o grande espacamento entre as 1L
rhas {320m} e o grande poder derecuperagio da vegetacdo.

Na Ilha das Pegas, as restingas hospedeiras das mineralizactes -
que estio sendo pesquisadas apresentam un interrelacicnancnto dicets com oS
faixas g mangues do Rio Bandara,
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Mesmo assim, os efeltos desses trabalhos scbre o meio anbients s3o
insignificantes, tendo em vista o pequenc porte e o reduzido nimero de escava
goes realizadas, aliada a0 alto potencial de recuperagio da vegetacio e do
meio ambiente (fotos n9s, 20 e 25).

Fessalte-se Je as mineralizagtes ocorrem em zonas de relevo essencial
mente  plano, ou levemente ondulado segundo a conformacac alongada dos antigos
cordoes litorAnecs acs quais se associam. A natureza do material que compoe es
sas zonas, predominanterente arencso inconsolidado, determina um alto coefi
ciente de infiltracdo das dguas pluviais, e, em consequéncia, uma baixa densi
dade de drenagens superficiais.

Esses fatos contribuem para que os processcs erosivos sejam subs
tancialments diminuidos, mesmo quands da realizacio de uma eventual atividade
de extracac mineral.

FESTLTADOS OBTIDCS

0Os melhores resultados dbtidos, até o momento, localizam-se na
Ihha das Pegas, onde a pesquisa delimitou em swperficie e sibsuperficie  um
corpo de minério com altos teores de minerais pesados (alcangando ate 90%).

Esse corpo de minério apresenta dimensoes de 80 x 600m, aproxima
darente, com profundiade pesquisada de até 2m,

A fragao de pesados & composta basicamente por Ilmenita tEEUI‘iDZJ >
Zirconita {Erﬁiﬂd}, Rutilo l'I'iﬂz} e Monazita (Ce,la, Y, Th) PECI' '

Na Ilha do Superagli, os dados levantados t8m confirmado as infor-
maztes anteriores da C.R. Almedda, oom delimitacio superficial de extenscs oor
Pos de minério, alongados paralelamente 4 linha da costa, conformando-se  com
a geometria dos antigos cordoes litoranecs (restingas).

A mineralizacao & semelhante dguela da Ilha das Pecas, em termos -

. da composigao da fragao de pesados, sendo, entretanto, os tecres bem inferio —

res.

PARAMETROE DO EVENTIIAL. PROJETD [E MINERACRO

Para que os Senhores (onselheiros possam ter melhores condigdes de
avaliar o assinto, a sequir sao expostos alguns dos principais parimetros  de
um eventual projeto de mineragao que venha a ser implantado para aproveitamnto
dos minerais pesados que ccorrem nas Ilhas do Superagiii e das Pegas:

-
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a)= Nas Ilhas serdo realizadas, dpenas, as atividades de extracio
e de concentragzo, por processos fisieos (gravimdtricos) do minério. Q con
centrads obtido serd transportado para outro local, onde se realizario as
etapas do separacdo dos minerais pesados e, eventualmente, dos processos qui

micos necessarics para a cbtencao dos produtos para a indistria,

bl - Tendo em vista a pequena profundidade do lengol fredtico, as
cavas de extracac do mindrio tezﬁ:mpmfumdaﬂenﬁnmmtnmudam.

¢}l - A recomposicans do terreno poderi ser feita com o proprio re
jeito da concentracdo, tendo em vista que o teor do concentrads & inferior |,
em média, a 5% do minério lavrado,

ASPECTCS LEGAIS

Oomo j3 foi dito anteriormente, as ooorréncias de minerais pesa
dos que se verificam na Tlha do Superagli (e na Ilha das Pecas) , associamse
ds formagtes de restingas, que 530 acumulactes arenosas litoraneas ( antigas
praias), que dispiem-se paralelaments 5 linha da Costa, de forma geralmente-
alongada, onde se desenvolvem associaghes vegetals comments conhecidas como
"vegetagao de restingas”, '

Sequndo a legislac3o anbiental as restingas sao consideradas como
Feservas Eocolbgicas (3reas de Preservacac permanente) , nos sequintes casos:

al = Quando estabilizadoras de mangques (letra "f" do Art.29 do 5]
digo Florestal - Iei no 4771, 4 15.09.65) er

bl = Na faixa minima d= 200m, a4 contar da linha d& preamar mixima
(resolugdo n? 04, de 18.09.85, do OONAMA) .

No caso especifico na Ilha & Superaglli (e tanbém da Ilha das Pe
¥as), as dreas de interesse para a mineracac estio inclufdas na drea de pro
tegao arbiental da Guaragquecaba (Decreto n% 99.883 de 31.01.85) .

As Areas de mangues que Ocorrem nas mesmas Ilhas, que as vezes in
termrelacionnam-se diretamente com as restingas, estao inclufdas na Estacio
Foologica de Guaraquecaba (Decreto n® 87.222, de 31.05.82) , sendo, portanto,
areas de Preservagac permanente.

A Tel n? 6502,4s 27.04.81, que dispoe scbre a criacio de s bacoos
Ecologicas e fireas de Protegao Arbiental, formece as sequintes definigbes pa
Td essas dreas de protecio anbiental.
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ESTAQOES ECOLOGICRS - S30 dreas representativas da ecossistamas bra
sileiros destinadas 3 realizacio de pesqui
sas basicas e aplicadas de Exlogia, a pro
tegdo do anbiente natural e ao desenvolvi -
mento da educagdo conservacionista (Art.19) "

AREAS [E PROTECED AMBIENTAL - S3o reas declaradas pelo Poder PO
blioy como de interesse para a protecio am
biental, a fim & assequrar o bem estar das
Populagfes humanas e conservar ou melhorar -
as condigdes ecoldgicas locals. Nessas arcas,
© Poder Piblico estabelecerd normas limitan
do ou proibinde o wso dos meoursos ambien -
tais, bem como a implantacic de indistrias -
ou atividades poluidoras do meio anbiente
(Art. B9 e 99).

A atividade de mineragio € regulada pelo C5digo da Mineracac ( De

a@eto Lei n? 227, de 27.02.67) e pelo Requlamento do Codigo de Mineracao | De
creto n? 62.934, de 02.07.68).

hserva-se, assim, que a Legislagao Mineral & anterior 3 intensifi
cacdo do interesse ou Preccupagao pela protecac do meic-anbiente, cuja legis
lagdo s6 surgiu a partir do infcio desta década,

Mesmo assim, os Decretos ne=., 227 e 62934, em seus artigos 47 e 54,
regpaectivaments, determinam as cbrigacoes do minerador em resoonder pelos da
nNos causados 30 ecossistema, oom imposigao de penalidades que vao de advertén
cla d caducidads da Pasquisa ou conoessao de lavra.

Falativamente 3 legislagio mineral, sequndo levantamento realizado
pela MINEROPAR, atualizado até 31.07.87, a situagao lesal junto ao Cepartamen
to Nacional da Procdigao Mineral - NME estd resumida o Mepa ne 02 anewo.

Gomo pode ser chservado, o Dep.Mac. da Produgdo Mineral concedeu -
alvaris de pesquisa (3 na Ilha das Pegas e 3 na Ilha do Superagii), autorizan
do 4 MINEFOPAR a realizar trabalhos de pesquisa mineral najuelas Ilhas, inclu
sive em drea incluida na Estagao Ecoldgica de Guaragquecaba,
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Na Ilha do Superaglyi existem ainds 2 (duas) outras Sreas requeri
das por terceiros. Essas dreas ainda nio tem definicdo do INPM, em  termos
de expedican da autorizacio para pesquisa (Alvard de Pesquisa) .

Da mesma forma, na Ilha das Pegas, chserva-se que a MINEROPAR re
quereu recenterente mais 8 (oito) Areas de pesquisa, ainda tarbém sem defi-
gdo do DNEM,

Assim, com base na legislagio anbientalista citada, poderiamps -
concluir facilmente gque:

1) Os trabalhos de pesquisa mineral deveriam ser imediatamente pa
ralizadcs na Ilha das Pegas, tendo em vista que as restingas com asg Jquais
0s corpos de minério estac associadas, interrelacionam-se diretamente com cs
mangues do rio Bandara e, além do mais, est3o incluidas na Estacao EcolSgica
de Guaraguecaba (Area 8).

E) Na Ilha do Superaglii, os trabalhcs de pesguisa dever3o ser conti
nuades exclusivamente na faixa de restingas considerada nio estabilizadora -
dos manguezais e, ao mesmo tempo, situada a uma distincia superior a 300m da
linha de preamar maxima (Mapa ne 03 ). ,

Essa definigao, sem divida, tomard de imediato invidwe] o proje
to de aprovedtamento econdmico das jazidas de minerais pPesados naquelas Ilhas,
cujo enfoque global & essencial para a sua viabilizac3o.

Dessa forma, pelo menos em termos da atividade de mineragao, esta
riamos garantindo que a drea continuaria sendo preservada na sua total inte
gridade.

Entretanto, nao estamos sequros de ser este o melhor procedimento-
para o Estado, em termos sdcic-econdmicos. Cremos que algumas dinddas conti
nuarac existinds, tais como:

Qual o valor real das jazidas minerais alf existentes?

Qual a contribuicao que ¢ seu aprovei tamento econdmios poderia dar
para o desenvolvimento regional 7

Teriams efetivamente eguacienados, de forma satisfatoria, a proble
matica necessidade de desenvolvimento socic-economion regional com
a protegao do meio ambiente (ecodesenvolvimonto)?
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Esses questionamentcs,que consideramcs vAlidos, tendo em vista
O interesse da scciedade, nos autorizam a fazer algumas consideragoes en
focando o paradoxo - necessidade social de exploracio dos recursos mine
rals e as restrigoes da legislagdo ambientalista. A conveniéncia de con
siderarmos este aspecto da quest3o, toma-se mais evidente quando conside
ramos que, a0 contririo do que deveria ooorrer, a legislacio mbientalis—
ta brasileira é institucionalizada sem que haja uma PIECCURACa0 préavia em
conhecer as potencialidades dos recurses do sub-solo. Portanto a legisla
gao traz em si o gémem dos omflitos que se estzbelecerio futuramente, -
quando detectadas jazidas de alto valor econdmicn nas Areas consideradas-—
oMo de preservacac permanente.
A MINERACED E A IEGISLACAD AMBIENTALISTA

Una das principais dificuldades da indlstria extrativa mine
ral & a sua impossibilidade de adaptacio 35 leis de zoneamento ambiental,
tendo em vista que as jazidas tem a sua localizacdo fixa, definida por
lais da natureza,

Outro aspecto a ser considerado € qgue, por sua propria nature-
za, a atividade de extracio mineral se revests de um carater poluidor do
meio ambiente. Este fato & ainda agravado pela maneira pouco téonica com
que a atividade tem sido desenvolvida em nosso Pafs, sendo raro as enpre
Sas que mantem um precoupagac pelo wso racional dos bens minerais. A atua
ao de "pseudos mineradores” e de garimpeircs tem em muito contribuido pa
ra a fixagdo de uma imagem muito negativa da mineracac, relativamente a
degradagao do meio ambients.

Por outro lado, para suprir as demandas decorrentes do acelera
do consumismo da sociedade e do desenvolvimento industrial, mais e mais
recursos minerais sao necessarios. Dessa forma, os bens minerais s3o cada
vez mals valorizades, induzindo a um incremento na sua exploragho.

Este fato, aliado ao desenvolvimento da teciologia de transfor
magcao mineral,possibilita, de forma crescente, a exploracac econdmica de
Jazimentos de baixo teores, bem como o aproveitamento dos sub-produtns ,os
quais ndo raro assumem uma importincia eoondmica até mesmo maior do que
o= minerais principais da jazida (Mineral de Terras Raras, por exenplo, -
nas jazidas de minerais pesados em areias de pralas) .
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tamento integral dag fecurscs minerais, que evidentemente devers ser fej
Y de forma racionai, Justamrente egee & o espirito que norteia a Polfti
ca Nacional do Meio Ambiente (Iei no 6938, & 31.01.81), conforme expos
to claramente, nog sequintes tarmg -

YArt, 49 - p Politica Naciona] do Meio Ambiente Visarid:
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9.2. - PROJETO [E MINERACED

A5 empresas de mineragdn deverdo ser devidamente noti ficadas e
consclentizadas de que a aprovacio final do projeto de mineraciao  ficara
andicionada a:

1 = Elsboragao do Relatdrio de Impacto Arbiental, com previsio
i 40 o de tecoclogia capazes de minorar os efeitos nocives da  atividade
mineral ao meio arbiente;

2 - Anidlise rigorcsa de viabilidade do projeto, a partir  da
ot qual se possa avaliar os reais beneficios sbcios-econtmicos que dele de
A rrerao, Nessa andlise deverin ser, obrigatoriamente, computados os ous

tos relatives 4 recuperacao ambiental, bem como a elevacio dos custos  de
| produgao decorrente da adogao de procedimentos e agoes techicas visando a
mitigacdo dos efeitos nocives dos trabalhos de exploracao mineral ao meio
ambiente a;

3 = Comprovagac da elevada oontribuicio sicic-emmdmica  do
: pProjeto de mineracao para o Estado. '

X - FECOMENDAOES

¥ Considerando:
- = As atribuiges do Conselho de Desenvolvimento Territorial do
1 En'ﬁeﬂlnﬁﬂmtﬂralParammse,msenﬂ&:daprﬂperEdidaseam vi

sando o desenvolviments regional, bem como modi ficagoes e aperfeicoamen—
| to da legislacao;

= A indefinicao constatads atualmente quanto 3s possibi lidades

! de aproveitamento econdmico das jazidas de minerais Pesados que odmrrem
\ nas Ilhas do Superaglli e das Pegas, mesmo que algmns alvaras de pesquisa-
ja tenham sido expedidos pelo Departamento Nacional da Produgao Mineral,

Fropomos :

Cwe o Conselho do Litoral gestione junto acs orgacs arbientalis
tas, a nivel estadual e federal, no sentids d& serem onsideradas as suges
toes apresentadas neste relatdrio, inclusive no caso de definicao de futu
Tos Zoneamentos ambientais propostos 3 regiao.
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1982 - Relatdrio n® 3: Tlhas do Superaglii, Cobras, Currais, Ita
wlomis e Fiqueira. Inddito. Curi tiba,

mmmmmm-ma?~Pmmﬂ, Inedito.

EMBRAPA E IAPAR - 1977 - Ievantamento de RFeconhecimento dos Solos do Lito
ral do Estado do Paran3 (frea 11). Informe Preliminar,

GRAZIANI, M.N. - 1986 - (bletinea de legislacso Ambiental. Instituto de
Terras, Cartografia e Florestas, Curitiba,

IPARDES - Findagao Bdison Vieira - 1987 - Proposta de Zoneamento para a Fe
glao do Litoral Paranaense. Curitiba,

LIMA, G.P. e BNATTO, M.C.C". — 1987 - Projeto Ilmenita, Estagio Atual de
Conhecimentos, MINEROPAR, Inédito. Curitiba,

PASCHOAL, J.O.A. - 1986 - 3 Posic3o Brasileira no Mercads Intemacional -

de Minérics e Produtos e Zirodnio, IFEN-QMEN-SP. Departamento de
Engenharia Quimica.

TOSSULING, C.A. VITAL, T.S.; NADOLNY , M.C.; ORCALVES, B.C.E. e; SESSEXDLD,
G.C.- 19856 - (s Manguezais do Iitoral Paranasense: Proposta para
Elaboragdo de Trabalho emVideo-cassets. Secretaria Bxecutiva do
Oonselho de Desenvolvimento Territorial do Litoral Paranasnce,
Inédito. Curitiba,
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___FOTGQ ne l: VISTA GERAL DA PRAIA DESERTA - ILHA DO SUPERAGUI.

FQTO W9 2: ACUMULAGOES DE DETRITOS AQ LONGO DA PRAIA DESERTA,

TINCLUSIVE PICHE.
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CORDJES LITORANEOS COM SUA VEGETACAO TIPICA
(RESTINGAS, PROXIMO A PRAIA ATUAL) .

FOTO N9 4:

MORRO RESIDUAL, INTERRELACIONANDO-SE COM FAIXAS
DE MANGUES.



DA ILHA DO SUPERAGHI

-

ASPECTOS DOS MANGUEZAIS NA FACE
VOLTADA PARA A BATA DE PINHEIROS

BAIA DE PTNHEIROS - MANGUEZAIS
INTERRELACIONANDO SE COM 0S MORROS.

g FOTO N? 6: ILHA DO SUPRRAGHT -
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FOTO N9 7: ILHA DO SUPERAGUI-
MANGUEZAIS.

— =

FOTO N9 8: ILHA DO SUPERAGDI.
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BAIA DE PINHEIROS. ASPECTOS DOS

DETALHE DOS MANGUEZAIS.
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FOTO N¥ 9: ILHA DO SUPERAGUI - BATA IE pINHEIROS,FAIXAS DE MAN
GUES INTERRELACIONANDO-SE COM RESTINGAS AQ FUNDO.

P -A‘ 'r 4: 5 “ *‘ _..-'.:: s or ) : ; ay

FOTO N¥ 10: VEGETACAO DAS PRAIAS.OBSERVA-SE AQ FUNDO A TP.MEJ_I_
GAO PARA UMA VEGETACT  DE RESTINGAS MAIS COMPACTA
DE ESTRUTURA XEROLITICA.
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FOTO N% ll: ASPECTO DA UNIDADE AMBIENTAL MORROS. ILHA DO 5U
PERAGOI - BAIA DE PINHETROS.
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FOTO N? 12: ILHA DO SUPERAGOI - BAIA DE PINHEIROS,MANGUEZAIS

INTERRELACIONANDO-SE COM OS5 MORROS.



FOTO N9 13: VEGETACEO DAS PRAIAS.

FOTO N? 14: ASPECTOS DOS MANGUEZAIS DA REGIAO, COM SUA VEGE
TACARO TIPICA (DETALHE).
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FOTO N9 15: VEGETACAO TIPICA DOS MANGUEZAIS.

FOTO N? 16: VEGETACAD TIPICA DOS MANGUEZAIS.



FOTO N? 17: ASPECTOS DA VEGETACAO DOS MORROS ISOLADOS.

FOTO N? 18: CLAREIRAS NOS MORROS, CARACTERIZANDO A PRATICA
DO POUSIOC.



FOTO N? 19: CLAREIRAS NOS MORROS, CARACTERIZANDD A PRATICA DO
POUSIO,
r

FOTO N9 20: OBSERVA-SE TRIN

CHEIRAS PARA AMOSTRAGEM DO
MINERICQ.
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FOTO N9 21: CONCENTRAGAO DE MINERAIS PESADOS NAS ARETAS
DA PRATIA.

FOT N 22: ASPECTO DA CONCENTRACAO DE MINERAIS PESADOS MAS
AREIAS DA PRATIA:
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FOTO N9 25: TRINCHEIRAS ABERTAS PARR PESQUISA E AMOS
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TRAGEM DO MINERIO. ILHA DAS PECAS.,
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ESBOCO FOTOINTERPRETADO DAS UNIDADES AMBIENTAIS NATURAIS
DA ILHA DO SUPERAGU! (LITORAL NORTE DO ESTADO DO PARANA)
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