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SETOR DE ROCHAS SEDIMENTARES E VULCANO-SEDIMENTARES

PROJETO CASTRO - RELATORIO DE ETAPX

1 - INTRODUCAO

A MINEROPAR detém 15 Alvards de Pesquisa sobre as ro-
chas vulcanicas e sedimentares do Grupo Castro, dentro de cujos 1li
mites geograficos existem, detectadas pela CPRM, em levantamento
geoquimico regional por sedimentos de corrente, varias anomalias de
Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Au e As.

O projeto elaborado para aquela area tem o objetivo
principal de selecionar alvos geoldgicos e/ou geoquimicos para o de
senvolvimento de pesquisas de detalhe. Este objetivo esta sendo vi
sado por meio de um mapeamento geoldgico, na escala de 1:25.000,
o qual permitira idealmente:

- identificar as variedades de rochas vulcdnicas e se-
dimentares do Grupo Castro;

- estabelecer suas distribuigoes geograficas, relagoes
de contato, seqliéncia estratigrafica e espessura total;

- identificar centros de vulcanismo e estruturas vulca
nicas associadas;

- determinar a qualidade e quantidade de deformagao es
trutural imposta a seqliéncia vulcano-sedimentar;

- localizar suas possiveis mineralizagoes de interesse
econdmico, determinando suas relagOes com litologias e  estruturas
vulcanicas e/ou tectonicas;

- estabelecer parametros de prospecgao para outras a-
reas do Grupo Castro e outras seqtiéncias vulcano-sedimentares do Pa
rana.

Este mapeamento encontra-se em andamento, tendo cober-
to até esta data 2 folhas de 5' x 5', das 5 que cobrem os Alvaras
de Pesquisa da MINEROPAR. Considerando-se, desta maneira, o esta-
gio ainda inicial dos trabalhos na regiao, limitamo-nos aqui a adi
antar alguns resultados preliminares, cuja confirmagao depende do

cumprimento das etapas futuras do projeto.
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2 - METODOLOGIA DE TRABALHO. DADOS FISICOS DE PRODUCAO

O Projeto Castro desenvolve-se, na etapa atual de sua
programagao, essencialmente atrav@s de mapeamento geoldgico na esca
la de 1:25.000. Para a consecugao dos objetivos propostos e a sa-
tisfacao dos requisitos normais de um mapeamento de detalhe, adotou
-se o crit8rio de executar este trabalho através de uma rede de ca-
minnamentos por estradas e drenagens, de modo a permitir uma inte
gragcao bastante elevada dos dados obtidos nos afloramentos isolados .
Esta rede de perfis geoldgicos foi adensada progressivamente, a par
tir das estradas principais até a execugao de caminhamentos de deta
lhe ao longo de drenagens ou encostas, procurando-se desta forma sem
pre estudar e definir problemas geoldgicos locais dentro de uma vi-
sao abrangente da geologia mapeada. Esta técnica & mais eficiente,
principalmente para os fins da interpretagao estrutural, do que a
varredura sistemadtica da drea mapeada a partir de um quadrante ou
ponto de irradiacgao.

A principal dificuldade enfrentada durante o mapeamen
to das quadriculas 13 e 15 relacionou-se com a grande escassez de
afloramentos, que limitaram grandemente as possibilidades de se sa-
tisfazerem as exigéncias da escala adotada. Perfis completos, com
varios quildmetros de extensao, foram percorridos sem a descricao
de um Gnico afloramento, tanto em talvegues quanto em encostas. 0]
reconhecimento das rochas subjacentes foi feito, em larga proporgao,
através de seus produtos de alteracdao, cujos critérios de identifi-
cacao serao discutidos posteriormente.

Um levantamento estatistico preliminar indicou que,nas
duas quadriculas mapeadas, apenas 10% dos pontos de controle marca-
dos ofereceram condigoes de amostragem litoldgica para petrografia
e/ou geoquimica. O aspecto mais prejudicado por esta pobreza de
afloramentos foi o relacionado com a anadlise estrutural da seqtfién-

cia vulcano-sedimentar, a qual foi executada através de:

a) Analise de lineamentos tectdnicos regionais sobre '
fotomosaicos, na escala de 1:100.000.

b) Analise de lineamentos tectdnicos intraformacionais
sobre aerofotos, com estereoscopia, na escala de 1:70.000.

c) Analise estrutural de afloramentos, durante o mapea
mento geoldgico, na escala de 1:25.000.

d) Estabelecimento de correlagoes entre estruturas me-



so e macroscopicas, por fotointerpretagao, na escala de 1:25.000.

Considerando-se os objetivos e a escala deste mapeamen
to, em funcao dos quais foi perseguida a maxima precisao possivel
na interpretacao dos afloramentos descritos, foram sistematicamente
revistos e redescritos os pontos de controle mais importantes da
drea ou aqueles cuja descrigdo e interpretacao originais mostraram-
-se deficientes em comparagao com as informagoes progressivamente a
cumuladas nos pontos seguintes.

Na falta de materiais mais convenientes 38 petrografia
e geoquimica de rochas, foi decidido, uma vez caracterizada a pobre
za de exposigoes da regiao, proceder-se a coleta de rochas altera-
das e aLteragSes de rochas para dosagens de alguns metais: Cu, Pb,
Zn, Mo, Ni, Co, As, Hg e Sb. Estas dosagens visaram unicamente for
necer alguns dados quantitativos sobre areas ou rochas portadoras
de indicios de mineralizagoes (alteracoes hidrotermais, dissemina-
coes de sulfetos, anomalias de sedimentos de corrente, zonas de ca
taclase, rochas favordveis, etc.), sem gqualquer conotacao de levan-
tamento sistematico.

Em preparacao a fase de exploracao geoldgica a ser de
senvolvida em 1981, o Setor de Apoio Tecnico iniciou em novembro do
corrente ano um estudo geoquimico orientativo para a definigao de
parametros a serem aplicados nas areas oportunamente selecionadas.
Este estudo inclui amostragem de sedimentos ativos de corrente e so
los, tendo sido executada parte da primeira amostragem, e apenas em
propriedades em que se obteve autorizacgao. Prevé-se a conclusao des
te trabalho durante o més de jareiro de 1981.

Com uma superficie unitaria de 77 km® por gquadricula ,
o mapeamento geoldgico executado em 1980 pelo Projeto Castro cobriu
um total de 154 kmZ, em 45 dias/homem, o que equivale a uma média
de 3,4 xm?2 mapeadas por dia de campo. Esta elevada taxa de produ-
cao foi obtida basicamente devido d grande facilidade de acesso de
que dispoe a regiao e 3 pobreza de exposigoes, que raramente exigi-
ram ou ofereceram condigoes para analises minuciosas. Foram descri
tos 519 pontos de controle, dos quais 408 foram marcados dentro das
quadriculas 13 e L5 e os restantes 111 foram plotados na fase de re
conhecimento regional e nas adjacéncias das quadriculas mapeadas.
Das Y0 amostras de rochas coletadas durante este mapeamento, 31 fo-
ram submetidas a dosagens geoquimicas dos metais acima referidos,
no laboratorio do TECPAR, sob a responsabilidade técnica do enge-
nheiro quimico Orlando Raeder, e 26 foram analisadas em lamina del

gada pela petrdgrafa Rosa Maria de Souza, no laberatdrio de petro-



grafia da MINEROPAR.

3 - SINTESE DA GEOLOGIA MAPEADA

As informacoes aqui fornecidas sobre a geologia dasqua-
driculas 13 e 15 da Folha de Castro tém carater preliminar, pois a
sua interpretacao definitiva serd feita somente apds a conclusao do
mapeamento sobre as 5 quadriculas previstas para este projeto.

Devido 3 grande escassez de bons afloramentos, ja refe
rida, encontrou-se dificuldade em definir as relagoes de contato
existentes entre as litologias do Grupo Castro. Os melhores lo-
cais de observacao sao representados pelos taludes da rodovia esta
dual PR-151, em vadrios dos quais afloram estes contatos litoldgicos.
Eles sao quase sempre tectonicos, com fregliente associacao de bre-
chas tectdnicas e hidrotermalismo, e bastante complicados devido a
alta densidade de falhamentos. Em taludes de poucas dezenas de me-
tros de extensao, sao comuns as intercalacoes repetidas de riolitos
e andesitos,mais raramente riolitos e rochas sedimentares (conglome
rados, arenitos e siltitos), formando pequenos blocos falhados e bas
culados, cujas dimensoes variam de decimétricas a hectométricas.Uma
conseqgliéncia direta desta complexidade tectdnica € que o mapa geold
gico nao mostra todos os detalhes determinados nos afloramentos, uma
vez que eles tiveram de ser simplificados para os fins de clareza
na representacao cartografica.

Com raras excegaes, portanto, os contatos determinados
nas 2 quadriculas mapeadas sao de natureza tectdnica. Foram inferi
dos contatos normais principalmente na drea da Estacao Tronco, na
quadricula 15, onde as associagoes de lavas e tufos sugerem, por sua
distripuicao superficial e arranjo estrutural, duas estruturas vul-
canicas preservadas, com cones de piroclasticos, condutos, domos en
dogenos e derrames intercalados.

Foram identificadas as seguintes variedades de rochas
vulcanicas e sedimentares, dentro da adrea mapeada e pertencentes ao
Grupo Castro:

a) Riolito isbtropo e pérfiro, com fenocristais de quar
tzo e feldspato, fregtilentemente com até 5 mm de didmetro, em matriz
afanitica. A sua distribuicao superficial favorece a interpretacdo
de domos enddgenos, como na Estagao Tronco e Campina Sao Joao.

b) Riolito fluidal e pdrfiro, com fenocristais de quar



tzo e feldspato com até 3 mm de diametro em matriz finamente bandea
da. Esta rocha parece representar derrames de lavas de elevada flui
dez, em contradigdo ao caso geral das lavas rioliticas.

c) Andesito porfiro e vesicular, invariavelmente aflo-
rando sob a forma de alteragao argilosa, mas com a textura preserva
da, que permite a identificagao dos prismas de plagioclasio em ma-
triz afanitica.

d) Piroclasticos acidos, representados por tufos cine
riticos, lapilis e brechas vulcdnicas, cuja distribuicao geografica
e arranjo estrutural permitiram interpretar, em alguns locais,a pre
senca de cones estratificados de piroclasticos e lavas.

e) Rochas sedimentares, representadas por conglomera-
dos, arenitos e siltitos. Predominam, nas quadriculas mapeadas, Os
siltitos avermelhados e laminados, tendo sido descritos apenas em
afloramentos isolados os sedimentos mais grosseiros.

Estas litologias fazem contato com o Granito Cunhapo-
ranga, a leste, através da Falha de Jaguariaiva, de diregao geral
N15°E. Esta zona de cataclase caracteriza-se por extensa miloniti-
zagao e brechacao, numa espessura aparente de até 150 metros, e a-
oresenta, localmente, enriquecimentos em limonita possivelmente epi
termal. As rochas do Grupo Castro mostram-se densamente recortada
por diques de diabasio, com direcao geral N45°W, e alguns diques
de diorito de grande possanca e expressao regional, todos de idade
mesozdica e correlacionados com a Formagao Serra Geral. Os depési-
tos quaternarios estao representados por aluvioes bastante extensos,
principalmente ao longo da bacia do rio Iapd, e por depdsitos lacus
trinos e fluviais, estratificados (com conglomerados, arenitos e ar
gilitos de cores claras).

Nao foram observadas quaisquer evidéncias de dobramen-
tos nas rochas do Grupo Castro, empora a deformacao tectdnica seja
intensa através de abundantes falhas. As falhas mapeadas apresen
tam as seguintes manifestagoes de cataclase e hidrotermalismo, iden
tificadas nos afloramentos:

- cizalhamento sem preenchimentos;

- brechacao simples, sem preenchimentos;

- brechagao com silicificagao;

- brechagao com preenchimentos de caulim;

- brechagao com preenchimentos de limonita e caulim;

- simples preenchimentos de caulim e/ou limonita em planos de deslo

camento ou abertura;
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- cloritizagao;
- disseminacgao de sulfetos.

Nem todas estas feigoes se associam numa mesma zona de
falna, & excecao da Falha de Jaguariaiva, que inclui em sua exten-
sao regional todos estes tipos de manifestagoes tectdnicas e hidro
termais. As zonas de falhas mais tipicas da 3rea sdo visiveis nos
afloramentos sob a forma de brechas caulinizadas e cloritizadas, com
espessuras de decimetros a 2 ou 3 metros, formadas por fragmentos
angulosos a arredondados de riolito e andesito. Em alguns locais,
devido principalmente a profunda alteragao supergénica (possivelmen
te facilitada pela alteragao hidrotermal), nao foi possivel distin-
gllir a natureza vulcanica ou tectdnica da brecha aflorante.

Para atender as necessidades de mapeamento, foram ado
tados os seguintes critérios na identificagao das rochas vulcanicas
a partir de seus produtos de alteracgao:

a) O andesito aflora sempre decomposto, totalmente ar-
gilizado, com matriz bordd-escuro ou cor-de-chocolate e abundantes
prismas aciculares de plagiocladsio em arranjo cadtico, sem orienta-
cao, além de vesiculas localmente abundantes, milimétricas e arre-
dondadas, preenchidas por material argiloso de cor verde-claro (apa
rente cloritizagao de feldspatos, zeolitas, carbonatos, etc.).

b) O riolito de matriz afanitica, tanto fluidal quanto
isBtropa, com ou sem fenocristais, altera-se a um material argiloso
de cor bordo-claro a escuro ou cor~de-tijolo, compacto, plastico e
pesado, muitas vezes recortado por finos "Stockworks" de material '
caulinitico.

c) A estrutura do riolito fluidal pode ser reconhecida
e mesmo medida em alguns locais, mesmo quando a argilizagao & quase
total.

d) O rioliro isdtropo, de matriz cristalina (interpre-
tado como sendo domos endd3genos), altera-se a um material que se an
funde com granito alasquitico e fino, dificilmente diferencidvel da
variedade leucocratica do Granito Cunhaporanga.

e) Os tufos finos jamais foram observados sem estarem
totalmente decompostos, identificando-se por suas intercalacgoes de-
cimétricas de cores cinzentas, verdes, bordds e avermelhadas, de as
pecto pulverulento, leve, poroso e nao-plastico.

f) A distripbuigao superficial dos diferentes materiais



(lavas de domos e derrames, piroclastitos finos e grosseiros) pode
ser interpretada, em pelo menos dois locais préximos a Estagao Tron
co, dentro de uma estrutura vulcdnica poligenética, reforgando e
conferindo validez a identificagao dos materiais alterados dos aflo
ramentos individuais.

Nao existem dados suficientes, ainda, para a interpre-
tacao do ambiente de formagao das rochas do Grupo Castro, mas al
guns fatos registrados durante o mapeamento, até esta data, sugerem
que o vulcanismo ocorrer em ambiente subaéreo e subaquatico, depen-
dendo da 3rea considerada. Em torno da Estacao Tronco, a presengade
bombas vulcanicas de formas diversas e auséncia de sedimentos, carbo
natos, lavas em almofadas, hialoclastitos, perlitos, etc. sugerem
um vulcanismo subaéreo. Na Campina S3ao Joao, contudo, os tufos la-
pilicos e brechas vulcanicas caracterizam-se pelas formas invaria
velmente elipsoidais a esferoidais dos "lapilli" e bombas, sendo a-
bundantes os perlitos nas lavas e as intercalagoes sedimentares, fa

vorecendo a caracterizacao de um ambiente subaquatico.

4 - MINERALIZACOES

As informacgoes levantadas até o momento indicam gque as
mineralizagoes do Grupo Castro sao estruturalmente controladas pe
las grandes falhas que o recortam em abundancia. Os sistemas mais
representativos na regiao mapeada sao WNW, NNE, NE e ENE. Os siste
mas NNE e ENE caracterizam-se basicamente por intensa milonitizagéo,
que pode afetar as vulcanicas em espessuras de mais de uma centena
de metros, estendendo-se por at@ dezenas de quildmetros. Brechagao
e hidrotermalismo acompanham os milonitos, representando reativa-
coes posteriores. Nas falhas dos demais sistemas, foram observadas
apenas brechas e hidrotermalismo, principalmente caulinizagao e clo
ritizacao.

Confirmando as anomalias geoquimicas de sedimentos de
corrente detectadas pelo levantamento da CPRM, nossas observacoes
de campo e dosagens de metais e minérios indicam que as concentra
¢oes de Cu, Pb, Zn, As, Co e Ni ( os demais elementos nao mostraram
padroes de distribuicao semelhantes) localizam-se sempre dentro das
zonas de cataclase e hidrotermalismo, principalmente nas mais inten
samente cloritizadas. Nao & possivel, ainda, estabelecer uma esca-

la de importancia para os diversos sistemas de falhas mapeados, mas



as zonas de milonitos e brechas de orientagoes NNE e ENE sao as que
tém acusado maior abundancia de efeitos hidrotermais e teores geoqui
micos mais elevados dos metais acima citados.

Ao contrario do que foi sugerido pelo mapeamento da qua
dricula 15, na kstagao Tronco, parece nao existir relagao direta en
tre estruturas vulcanicas e indicios de mineralizagdes. Isto &, en
quanto na Estagao Tronco existem fortes evidéncias de associagao en
tre mineralizagSes de Pb e Zn (menos fortemente, de Cu, Co e Ni)e a
superposicao de estruturas vulcanicas e tectbnicas (um cone de piro
clastitos afetado por uma falha do sistema ENE), na Campina de Sao
Jodao os indicios geoquimicos e mineraldgicos (alteracao hidrotermal,
basicamente) parecem estar controlados unicamente por uma zona de '
cataclase de direcao NE, dentro de uma extensa zona de riolito flui
dal. No segundo caso, portanto, nao existe associagao aparente en-—
tre piroclastitos, falhas e mineralizagoes. Tudo isto sugere um
controle essencialmente tectdnico e hidrotermal sobre as mineraliza
¢oes do Grupo Castro, dentro da 8rea mapeada.

No que diz respeito as formagoes sedimentares da regi-
ao, nao foi ainda possivel identificar qualquer importancia sua em
relacao as mineralizagSes. De qualquer maneira, o projeto encontra
-se ainda em sua fase inicial e, provavelmente, apenas os trabalhos
de detalhe sopre alvos selecionados a partir do mapeamento geoldgi-
co e da prospecgao geoquimica poderao confirmar a verdadeira impor
tancia dos indicios de mineralizagoes e suas relagbes com rochas,
hidrotermalismo, estruturas vulcanicas e zonas de cataclase.

Considerando-se o que foi dito acima, & possivel que os
alvos geoldgicos a serem selecionados para exploracao, ao fim do ma
peamento da regiao sul do Grupo Castro, sejam representados basica-
mente por zonas de falhas hidrotermalizadas. Até o momento, a Esta
cao Tronco e a Campina de Sao Joao mostram—-se prioritdrias como a-
reas para futuros trabalhos de detalhe.

5 ~ CONCLUSOES
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