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i - INTRODUCHD

A presente nola explaral swo g vmpanbuda de mapas basicos @
tematicos, expbe os resultados dos trabalhkos de caracterizag3o do
meio fisico da &area urbana de Maril3ndia do Sul (PR), wvisando
fornecer o suporte necessario para elaboragso do Plano de Uso e
Ocupaglo do Soloc (PLUS)Y, segundo convEnio firmado entre

FAMEPAR/MINEROFAR/PREFEITURA MUNICIPAL DE MARILAMDIA DO SUL.

e - DBJETIVOS

0 trabalho realizado em Marildndia do Sul teve como obiet ivos-

a) Caracterizagd8o do meio fisico urbano com abordagem dos

aspectos geoldgicos, gromorfoldgicos, pedoldaicos e geotécnicaos

b)Y Diagnodstico das condigdes atuais de uso ¢ ocupagio do

solo, com caracterizacdo de riwios geoldyicos & ambientais,

c) Elaboragdo de mapa sintese com as indicagdes da geologia

para o planejamento,



4 -~ HETODOLOGIA

Para caracterizegdo do wmeio fisico de Marildndia do Sul Foi
utilizada a metodologia proposta por Cottas (198372, com

adaptagles implantadas em fungSo das urg@ncias e necessidades da

prefeitura local,

0 trabalka, numa fase inicial, constou de coleta e andlise
de informacdes ewxistentes na regi3o, com wvisitas a diversos
orgd3os e entidades, além da propria prefeitura local. Todos os
dados ohtidos foram plotados em base planialtimétrica em escala

1:5.928, fornecida pela FAMEPAR.

Com estas informagdes, procedeu-se @ fotointerpretacgdo
geoldgica, sobre aerufotos na eancala 1. 2% 000, obtidas pelo ITCF

(1780 .

0 produto gerado nesta fase foi um mapa fotogueoliigicn, onde
foram demarcadas a5 Principais feigbes geolbgicas ]
geomor folégicas dos terrenos, tais como contatos geclégicos,
formacBes superficiais, falhas, fraturas, tipos pedolégicos,
Processos de alteracdo do meio fisico (erosfo, dreas de

inundagbes), etc.

Ds resultados ohtidos, apds levantamentos de campo, foram
plotados na base planialtimétrica (1 -5 @@Q), e fornerer am
subsidios FAra elaboracio de mapas bisicos e temdticos

(grologico, pedoldesico. declividades e riacros geoldoicos).



A superposigiao destes elementos conduziu a elaboragio do
mapa de indid 4w da genlogia para o planejamento, com definigio
de dreas com diferentes niveis de aplidio para uso P ocupagfio dos

solos .

Cabe ressaltar gque a base planialtimélrica  Fornec dda  paira

eMecugdno do trabalho, nSo abrange toda a area do perimetro
urbano, trazendo com is8s50 prejulizo para a avaliagBo global da

situagdo.

4 - EQUIPE EXECUTORA

For parte da MINERDPAR participaram dos trabalkos 0%
geblogos Luls Marcelo de Oliveira e S5é&érgio HMaurus Ribas # o

técnico de minerag3o Miguel RBngelo Moretti.

Dive wer registrado o agradecimento pela colaboragdo e
auxilio prestado pelo Diretor do Departamento de Obras da

Prefeitura Municipal de Marildndia do Sul, S5r. Joaguim Dantas dos

Santos



5 - LOCALIZACAD

0 munii ipio de Marildndia do Sul situd-s+ na pour,doe cenbro

nurte do eutado do Parana, ocupando uma drea com aprodimadamente

55@¢ kme (Figura 1}.

A sede municipal, a uma altitude de 7&@ m, & defimnida
geograficamente segundo as coordenadas 23p44°'58" de Latitude Sul

e SipiB'23" de Longitude Deste, Gr.

& drea, objeto de estudo, restringe-s¢ ao perimelro urbano

da cidade de Marildndia do Sul, perfazendo um total de cPrria dr 3

km2 .

0 principal acesso rodovidrio a parlir de Curitiba pode ser
feito wia BR-374 (Curitiba - Ponta Grossa - Ortigueira - Maua -

Marildndia do Sul}

& - ASPECTDS GEOMORFOLDGICOS

# conformacdio topografica da regido urbama de Maril@ndia do
Sul sg traduz pelo mapa de declividades, elaborado a partir de
base planialtimétrica em escala 1:5.8@80, com curwvas de nivel

gquidistantes de 3 metros.
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Este mapa apresenta classes de declividades gque devem
tondicionar o adequado uso do solo yuanlo & sgricultura, ewpansio

urbana e preservagio permanente, entre outros aspectos,

A declividade do Lerreno € importante pois conbtrole o
escoamento superficial e infiltragdo da dgua, a erodibilidade dos

terrenow., & eunlabilidade de encostas/taludes ¢ a instalagdo de

sistemas de sangamento tbaixa declividade dificulta o
escoament ol . Por outro lado, controla diretamente instalacBes
subterrineas, tais como redes de esgoto, canalizacBes
hidrograficas que exigem no minimo @,5% de declividade. 0 limite
de 18X & o mawimo para arruamentos e estradas. Areas com

declividade alta <(acima de 38¥)}, face aos indameros eproblemas
apresentados devem ser consideradas inaptas & ocupacio urbana em

projetos de planejamento.

A metodologia para a elaborac8o do wmapa de declividades
tonsiste em determinar no mapa topuyrdfico, dreas de um mesmo
intervalo de inclinag3o0 dos terrenos. Para isso, os limites dos
inlervalos gdo previamente escolhidos @ transformados Em
distd@ncias entre curvas de nivel. Assim, as dreas de diferenles
inctlinag@ies ficam limitesdas por curva de nivel, e por sirgmentos
trantaverswuls A elas de compartimentos proporcionais aos limites

de declividades previamente relacionados.

Em fungdo da wvariac8o de inclinagfo doe Llerrenos e da

finalidade deste estudo, foram selecionados para Marilindia do



S5ul, os sepguintes intervalos: @-5%, S5-1@%, 10-15%, 15-D0%, P@-30%

E malor que 38X,

0 mapa de declividades (Anewxo 1), mostra que intervalos
compreendidos entre @-1@% =30 os gue oDCupam as maiores areas do
perimetro urbano de Maril3ndia do Sul Intervalos superiores a
£e¥ s3o menos freqlentes e representam as porcdes de relevo mais
acentuado, geralmente Junto aos taludes das encostas e regifes de
cabeceiras dos corregos. Com excegdo destas Gltimas, o restante
da area apresenta largas wvertentes de declives suaves 2]
gradacionais com relativa equidistdncia entre os intervalos de

declividade ao longo do perfil topografico,

Esta situaglo indica, de modo seral, boas condigBes para o
usn e ocupagdo do solo, restringindo-se as areas sujeilas &

inundagbes, erosdo e oultras que serido abordadas no transcorrer do

trabalho.

0O quadro @ weguir, relaciona as classes de declividades com

indicaglies genericas de adequabilidade e restrigBes para o

planejamento:
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INTERVALODS! IMCLIMACOES | INDICACDOES PARA D PLANEJAMENID
iAreas com muito baimxa declividade. Res-
itrig8es 3 otupacglo por dificuldades no
rescoamenlo de dguas superficiais e sub-
iterraneas.
| i1Areas com baixa declividade Dificul-=
5 - 194 | Pgb1' - 5p42 idades na instalaclu de infra-estrutura
| tsulit prednea o« pme redes de esgotu e ca-
i inalizagBes pluviais.
{Areas com média declividade
lAptas 3@ otupagdo considerando-se as de-
1@ 1% 1 Lo’ N3 "imais restrigles comu Cespennura ddiv. Lue
i ilos, profundidade do lengol Tredtico,
d isusceptibilidade a processos erosivos,
radequabilidade a consbtrugfes,; etc
Areas com média a3 alta declividade.
Bo31 '-11g1B° lAptas & ocupacdo com critérios técnicos
iadequados, considerando-sf¢ &85 demais
irestrigbes,
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ifireas com alta declividade. Restricdes

ia pcupagdo sem critérios técnicos para

tarruamenton v implantagfo de infra-es-

ttrutura em loleamentos .

lAreas com muito alta declividade, i-

¥ 1Bp2s’ inaptas a ocupaglBo face aos indmeros
iproblemas apresentados .
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7 - ABPECTOS GEOLOGICODS

A regido de Marilandia do Sul estd situada sobre oz derrames
basdlticos da formacdo Serra Geral, oriundos do grande vulcanismo

fissural ocworrido durante a Fra Mesozdica



Apresentam como feig8es tipicas, superposicles de derrames

com estruturas vesiculares/amigdaloidais ¢ disjuncBes.

Muitas wvezZes, a erosdo ¢ decomposigio seletivas, fazem

ressaltar na topografia, as wunidades de derrames, formando

verdadeiras esiLadas de degraus SUCESS1vVOS .

A formacSo Serra Geral compreende uma série de lavas
basalticas toleiticas de tewxtura afanitica (fina), cinza escuras

a negras, geralmente com alto grau de fraturamento

Na &rea do perimetro urbano de Marilindia do Sul, os
basaltos afloram na forma de blocos e matacdes 3 me1la encosta,
Junto aos declives mais acentuados do terreno e, na forma de

lajeados de pedra prokimos aos pPraincipais cursos d ‘dgua da

regiiio,

Ecsas rochas 3o recortadas por falhas e fraturas, com
diregles preferenciails HNSp-19pE, NBOE e NBOW, wvisualizadas em

aerofotos pelos encaixes das Principals drenagens da aAreas.

Essas estruturas, juntamente com as zonas wvesiculares dos
basaltos, condicionam o armazenamenio de dgua subterrdnea que

abastece a cidade de Mariliandia do Sul.

Além dos basaltos, ocorrem também sedimentos aluvionares
recentes, <que ocupam as dreas de fundo de wvale, sujeitas a

inundagdes. O depdsito aluvionar com maior representatividade



gcorre na porg3o ME da area, Jjunto ao corrego das Pedras. E
composto por argilas de colorag3o cinza clara a escura, com

espessuras que atingem ate € metros de profundidade .

Essas unidades geoldgicas, acham-se cartografadas no mapa do

substrato rochoso, Anexo 2.

B - ASPECTODS PEDODLOGICOS

Oz solos guies cenrrwems nos limites do perimetro urbano de
Marilandia do Sul podem ser divididos em duas cCclasses: solaos

aluviais 2 latossnlos roxHos.

Sua distribuigio e areas de abrangfncia acham-se

cartografadas no mapa de coberturas inconsolidadac {(Anewxo 3)

B.1 - Solos Aluviais

30 solos desenvolvidos a partir de sedimentos aluviais ou

coldvio-aluviais de natureza variawvel, granulacdo fima,

composicdo argilosa, siltico-argileosa ou arenocosa.

Ocorrem assoriados as drepas de fundo de vale, sujeitas a

inundagfBes, com nivel fredbico ravy ou aflorant e



Em geral s8o solos pouco esprssny, lendo om midig torra de
©,3 metros de profundidade. Via de regra ocorrem sobrepostos aps

depositos argilosos das planicies de inundagdo da cidade

Quando solacitalos i Cargas {fundag8es, aterros,
const rugdes, etey, mopslram wp susceptivelds & Procetaon e
adencamento e compressividade, o que imp8em restricBes 3 oCupacao

urbana, devido a problemas de recalques nas obras de engenharia.

B.2 - Latoeenlos Roxos

E=ta t Tawne ¢ ronstituida por solos residuais, n8o
hidromdrficos, com horizonte B latossdlico, formados a parlir da
met eoriFagdo de rochas eruplivae bdwicas (basallos). Foswuem
coloregde arruwecada/avermelhada, muito profundos, porosos, pouin

fridveis, acenluadamente drenadow, com segtlfncia de horizontes A,

B e C (Foto 1),

Dt upam preferencialmente as parles mais planse dow divisorers

d "dgua, em relevo suave de vertentes longas de grande amplitude .

Suas espessuras podem variar de 2 a 2@ melros, sendo mais

ESPESS0S nas regifes de declives suaves e, mais rasos, 3 meia
encosla. A partir de declividades superiores a 15%, apresentam
blotos e malacfics englobados na malriz aryilowa, devido 3
Pruosiimiitade da rocha basdltice subaflorante

i@



0 o9rau de consisténcia so longo do perfil & macio guando
seco, muito friavel ou fridvel gquando Umido e plastico e pegajoso

com o solo molhado.

Em condigdes naturais, 3o muitlo resistentes & erosfio,
poreém, apos serem colocados sob cultive, a susceptililidade ao
fendmeno, aumenta ou diminui em fTungdo do declive, comprimento da
vertente, tipou d¢ maneju, lempo e wtilivanin & espécis de

cultura.

580 solos que pudem ser considerados Quate idemit Pars o USOH
agritola ¢ eut o cegurament e i Yafdasy o enlre o gl Mad§03F
potencialidade, pois possuem excelente Capacidade de relen,do  de
dgua, ndo apresentam problemas de mecanizagldo [ POSSLEM
fertilidade natural bastante favoravel, sendo apenas deficientes

em Thsforo,

MHas dreas urbanas, deslitufdas e roherlura vEgEtal,
tornam- se UL PRl Tvein i POl gis ETusivoL {zulcos e

ravinamentos), devido a agfo das dgust de escoamento superficial .

Em regifies. de alta declaividade oz suliis  ©r0sivie o e

atingir dimenstes mélriim., trazendo prejuizos & comunijdade

11



¥ - RISCOS GEDLOGICDS E AMBIENTAIS

A nocdo de risco geoldgico agqui considerada pst3  associads
s situagdes oriundas de alteragdes no meio fisicp, nas gquais &@
verifica a possibilidade ou probabilidade de perdas ou danos 3

vidas humanas e/ou prejuizos materiais

Hewle sentido, os estudos de riscos geoldaicos, de  uma
maneira geral, podem ser realizados com dois objetivos: o

corretivo e o prevent ivo.

Mo corretivo, as investigagOes devem detectar ¢ apresentar
solugtes para eliminar ou minimizar os efeitos de um processo em
andamento ou J3 ocorrido. Por oulro lado, o cardler preventivo
estd relacionado com situagBes de riscos potenciais, DU seja,
agueles revelados antes que um fator qualguer inicif O PrOCELSD.
Sendo assim, & facil notar que as medidas preventivae dos estudos
de riscos geoldgicos s#o prdprias dos projetos que wvisam o

planejamento urbano,

Faois bem, en Marzlardia do  Tual frram tarat terizadas
situacBes de riscos genldgicos de cardter corretivo, relacionadas
a fendmenos de erosdo e; com cardter preventive, situagBes de
riscos de inundacBes e poluicdo de dguas superficiais e

subterrineas (Figura 2}

1e
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Tais situacBes podem ser deflagradas, principalmente, pela
octupagdo desordenada do solo, sem respeitar as caracteristicas do
megio fisico, ou SEja, provocadas ou potencializadas prla agdo

antrdpica

Heste sentido s=erdo abordados 3 seguit e Prifnt 1paig
problemas constatados na regido de Marildndia do Sul, gque
gncontram se devidamenle regislrados no mapa di dreas com

potencial de riscos geoldgicos e ambientais, Anewo 4.

2.1 - Eroslo

A orusdn sir ponslitul em um dos  principatse.  fenldoenose  fde
riscos geologicos causadores de impactos ambientais & soriais  Bm
dreas urbanas. Configura- se, tipicamenle, cComno um risco

relar itnatdu o fendmenos naturais induzidos pela ocupacdo em dreas

potencialmente problemidticas.

De modo yvral, pode-se afirmar que a constituigfo geoldoica,
a declividade dos terrenos, as formas g extensbes das vertentes @
a cobertura wvegetal, s3o0 os principais fatores gue condicionam a

origem e & evolugio dos processos erosivos,

Mos limites do perimetro wuwurbano de HMarildndia do Sul foi

caracterizado um tipo e prucesso erosivo denominado

genegricamente de ravinamento imiipliente,

13



A erosioc pur ravinamento, ou erosioc em sulco, se manifesta
na forma de canais pouco profundos gue surgem na superficie do
terreno, preferencialmente spbre as coberturas inconwolidadas
(aspnlos). Resulta da agdo do escoamento superficial concentrado
em dreas onde a wvegetagdo foi destruida Forma-se * mais
facilmenle a parlir de qualquer tipo de incis80c ou corte no
terreno, tal como estradas, taludes, pogos, trilhas e oputros,
podendo evoluir para estagios mais avangados de eroslo acelerada,

gue inicia guando o nivel fredatico & alingido (Folos 2 e 3) .

A principal evidéncia deste tipo de erosiio &€ a formaclo de
pequenos sulcos paralelos, segundo a maior declividade da
encosta, gque correspondem @ instalagfo do processo no local. (1
coloragdo alaranjadasaviermrlhada {barrenta) das dguas de
envurrada € o assoreamento de leitos de cdrregos também s&o

evidéncias de gque estd havendo eros=%o0 na encosta.

0O impacto da chuva no solo constitui~-se na etapa inicial da
erosdo, seguido pelo escoamento d 'doua do terreno gquando, entZo,
ocorre O prociesso de eros8o propriamente dito. Desta Fforma,
gquando se remove a vegetagdo (qualguer que seja elal), expOe-SF¢ 3@
superficie do terreno natural diretamente & acSo da chuva,
gerando, consiegdenlemenie, a erusdo Tal situagfo agrava-se,
ainda mais, gquando s remove & parle superficial do terreno,
geralmente composto por solo argiloso, gque funciona como uma

sPfgunda capa protetora natural contre 3 erosfo.

14



Em Moy s Vanclia o Nul, g erowdo por  ravinamento  dncipiente
ocorre direlamenle assoriada das dreas recobertas por latossolos
roxos . Em estado natural, os latuvwenlos possuem boa capacidade
de infiltrac3o e percolagio d 'dgua, mosltrando boa resist®ncia &
Erosaoc. Porém, uma vez retirada a cobeértura vegelal, tornam-se

vulnerdvris @ agdo das dguas, e bastante susceptiveis 3 erosio.

A deflagragdo do processo também se d3 em situagBes de
implantag8o de loteamentos, que condurem a uma impermeabilizagdo
local do terreno. ogue impede a infiltragdo natural de dguas
pluviais, forgando seu escoamento para determinados locais gque
constituem, gquando nio protegidos, em embrides para a geracdo de
PrOCESS0S EBrosivos. Ezles, podem tornar-se incontrpldveis,
muitas wvezes exigindo grandes somas de recursos na execuclo de
obras de contengdo, para corrigir os distirbios nos locais onde

houwve mal planejamento.

Além da constituig®o geoldgica do terreno e coberlura
vegetal, a declividade ¢ o fator topogrdafiro mais relevante no

condicionamento da gfnese ¢ evolucSo do ravinamente incipiente

De maneira geral, gquanto maior a inclinacdn da encosta mais
acentuado 8 volumoso sera o escoamento superficial, acelerando o
Processn Erosivo. Isso pode ser wverificado na cidade de
Maril8ndia do Sul, onde as areas atingidas mostram declividades

na ordem de 15-2@8%¥ (vide mapa Anexo 4).

15



0 processo erosivo parece tornar-se efetivo a partir de
declividades superiores a 159%, onde 0o fluxo de dgua superficial
passza a promover o desgaste e carreamento das particulas no solo.
A nitida relagSo entre eros3o, tipo de solo e declividade,
permitiu a delimitaclo de areas susceptiveis ao fenBmeno, que

encontram-ze delimitadas no mapa de riscos geocldgicossambientais

(Anexo 43 .

A Crosdo em @areas urbanas, como processo de desequilibrioc do
meio fisico, traz consigo efeitos negativos causadores de

diversos impactos ambientais, agrupados genericamente no guadro a

SegQuir:
o FINTERVENCAD ND: IMPACTOS : CONSEQUENCIAS
FATO i MEID FISICOD : DIRETOS H CORRELATAS

iRemog3o da ca-| iAssoreament o
imada vwegetal | lAuséncia de drenagem,
L]

LoteamentoiTerraplanagem {Erosio irede de esgoto
iCorles e ater- iFormag 8o de lisbew

iros i |

iDesmat amentos (Eros3o iDesertificacio
Aoricultu-iTécnicas ina- (Perda de cama-!Polui¢lo de mananciais
ra idequadas ida fértil do iCustos maiores com fer-

H isolo itilizantes

Como soluglo alternativa para contengdo do processo erosivo
recomenda-e8 a recomposigdo da wegetagio através de gramineas e

implantacdo de sistema superficial de drenagem.
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Em caso de novos loteamentos, recomenda-se a pronta
pavimenl ap A0 © in=talagdn e i biome e e gm0 g iR it

Pluviais {drenps, i o« galerias?

2.2 - InundagBes

Consl iluem o fendmencs de riscos geolduyicos relad ionadan ds

dreas alagadigas, ou fundos de vale, que margeiam os pPringipais

corregos da cidade.

0 fenfBmeno de inundagdo sf caracteriza pelo entdgin gue as

dguwnt. al inyrm quando correm fora do canal normal, porém limitada-
a planicie de inundagdo do rin (vérgsra ou aluviSo), A planicie
de inundag o funciona como um reguladur do equilibrio

hidrologico, nas situagcdes de elevagdo do nivel do rio pela acdo

das chuvas.

Em Maril@ndia do 5ul a principal drea sujeita & inundacdo
ocorre associada a Planicie do correyo das Pedras, correspondendo

4 drea dos depdsitos argilosos recobertos por solos aluviais.

Mos Timiles do perimetro urbano, a2 drea em guest 8o nSo sofre
problemas de ocupacfo desordenada, o gque permite estabelecer

medidas de preservacdo € restrigiio ao mal uso do solo

Deve-se ressaltar que BE553% ireas alagadicas s3o

constituidas por argilas de alta plasticidade que, quando
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sujeitas a carga, sofrem fenbmenos de adensamento e recalques
significativos, Isso, aliado a presenca de nivel fredtico raso

ou @ superficiv, inviabaYiea gualguer aliva al pngenharia,

Oz efeitos somatdrios causados pelos fenfGmenos de ervsSo
{ravinamentos), potencializam o problema, pois propiciam o
aumento da carpga dos sdlidos (sedimentos) gque alcancam as calhas
dos rios, pPromovendo o assoreamento do fundo dos wvales, que
asnig ialto A Mimno g Fo o an Fa¥leag o e Sgoa,  pomer ome Poowm

regime hidroldgico da bacia, favorecendo as inundac8es.

FPor outro lado., pode-se wviabilizar a utiliracSo dessas
argilas para material de construcio ou cer3mica, dependendo das
caracteristicas do material, reservas, facilidade de extraclio,

etc, determinados a partir de estudos de avaliag8oc desses

depositos .

Esse tipp de empreendimento deve prever Lambém & pooler i

recuperagdo da area lavrada, mantendo A iaraclerinlitas

r g iAars dos Lerrenos,

.3 - Poluicfo das Aguas

A abordagem deste item possui cardter preventivo, uma wves

que Maril@ndia do Sul n¥o apresenta problemas emergenciais de
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Friscos geolbgicossambientais relacionados a poluicio de

agqliiferos .

Porém, Julge 'a npirtensdrin tonheger v pussivieis  agent es
deflagradores de processos de poluigfo em dreas urbanuws, wisando
prini ipalmenle conscientizar a populacdoco de  Iimportdncia da

manutencio e preservacdo dos mananciais que abastecem a cidade.

Com o aumenlo da populagdo nas dreas urbanas, a poluic8o das
Aguas lende a aumentar nas mesmas proporg e Telu porgue as
atividades antropicas s8o as principais responsavels pelos
processns df degradacdo ambiental. Quando o© homem conlamina
diretamente a &gua, usando-a # devolvendo-a 3 natureza com suas
caracterisliras totalmenle alteradas, €& o© responsavel pela
produgdo de substancias nocivas, que os fenSmenos naturais cuidam

de incorporar aocs cursos dos riocs 2 aos lencdis subterrdneos.

0 conhecimento dos diferentes agentes que podem ocasionar a
poluigdo dos recursos hidricos tem destacada importéncia no
processo de planejamento urbano. Estes agenles precisam  Ser

detectados para que suas atuacBes possam ser controladas,

E importante Tembrar gue o Tevant amenl o e poss Tveras Tanl o,
de poluliglio das dguas ndo s resbringe & drea planejada No cas=o
de dpuass superficiais, os estudos devem se estender até os
limites & montante das bacias hidrogrdficas envolvidas. Em se

tratando de dguas subterrdneas, as dreas investigadas sfo as

zonas de recarga prdximas.
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A grande diversidade de fontes poluidoras de adagua tornam
bastante dificil a sintese das mesmas. A classificac3p que
segue, procura mostrar as principais origens da poluiglo das
aguas superficiais e subterr@neas, que podem comprometer os

mananclals:

= Esgotos domeéstiron PTUvVDLEm contaminagdo tanto
baclerioldeica, por meio de dejetos humanus, como quimicta, pela
presenca de produtos yuimicos de v domedst Gio, onl i presps oo

detergent pu

= Esgotos industriais: sdo poltueniles essrncialmente
quimicos, intluindo todos os tipos de dguas residuzis em  geral,
residuns i~ potlos fdi combosl Tveis (Oleos, graxas, qQUBFOSEMm-,

gasolina, el

= Mercnlandno de depodsitos residuais S0l aeliee @ pmipr el as
dguds gue il s der b BB E e fele F BT e sl et periolam depdeilos
de roeroidumis w0 1ddois, domiboal ook mme imiliial e varpse, wormmas % o0 e b,

aterros sanitdrios.

Meste sentido revela =wo a impin 1A ia tla adeyoady welegdo do
local para a instalag8So do aterro sanilério de uma cidade Esta
escolha dewve levar em conta wuma série de fatores sdcio—

econbBmicos, embasados nas caracteristicas do meio fisico.
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l Frlfi= 1% =i
e i Gnl

=11 P EER R

Dr wmotln geral, ns critérios adotados para definigdo o
terrenoe maie adequados para dispusigdo dos rejeilos sdlidos,

devem levar em conta:

Tipo de solo: solos residusis pouco EEPPSEOE X0
considerados inapltos, solos permedveis, com espessuUras superiores

a Jd metros facilitam a depuragdo de bacterias

Nivel #redtico: superior o N omitros, evilando contaminacfo

direta roum as dguss. e subsuperficie

Declividade direds com baiva declividade para minimisar  w-
escoamenins  para a drea do aterro Em caso tonbrdario  disvie  wper
implantado um sislems e drinagem para deswvio das dguas

cuperficiais.

Distd@ncias T AT e, o PBR melrus  das cabereirat o

drenwgen parg iwiler tonlaminagdo dos cursos d dgua

Proximidade dir =solos de fdcil escavabilidade P cum Dirdns
caracteristicas de material de alerro, para cobertura das células

de lixo.

DiregBo dos wventos: preferencialmente contrdria & drea

urbamna.

Em Maralendia do Sul, o liwe urbano & deposilado e Foi ma

inadequada em vadrios locais na porydo SI da drea, eohre regifo de
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futuros loteamentos, dentro do perimetro urbanoc (Anewxo 4). HMHuito
embora o volume de material seja peguenc, deve ser considerado
como agente promotor da degradacBo ambiental, pois n3o sofre

gualquer tipo de tratamento (Fotos 4 e 5) .

Cabe ressaltar gue a coleta do lixo doméstimo em Marildéndia
do Sul, nfio abrange a populag8o em sua totalidade. O despejo de
lixo feito as margens do corrego das Pedras, contribui para
contaminacio dos aqUiferos superficiais e subterrineos que
abastecem a porulacio, além de promover o assoreamento do canal,

que potencializa fenbmenos de inundagBes.

Recomenda-se, como medida de prevengio, estender a coleta de
lixo as comunidades ribeirinhas e proceder a selegio de local
apropriado a4 disposig3o dos residuos domést icos, sequndo

critérios técnicos adequados.

= FProdutos quimicos agricolas: s8oc os adubos, corretivos de
solo, inseticidas, pesticidas, freqglentemente usados nas lavouras
2 que as dguas de escoamento podem carrear para o leito dos rios,

provocando a contaminacio quimica dos mesmos,

- Produtos de atividades pecudrias e granjeiras: & um tipo
de poluig3o essencialmente orgdnica e bioldgica (matadouros, com
eliminagdo de sangue, esterco e gordura; purinas: dguas que

percolam esterco ¢ fezes de animais ¢ aves), elc.
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i@ - INDICACDES DA GEDLDGIA PARA O PLANEJAMENTD

0 maupa de  indicagles da yroloywia para o planejamento,
apresentado no Anvwo 3, € uma sintese dos estudos desenvolvidos
em Marildndia do Sul Proacwsr a gor s ionil ar de wodo geral, a
ocupagdo urbana da cidade com base nas caracterislicrss do meio
fisico, levando em conta aspectos geoldgicos, pedoldgicos e
geoldcnitos dos terrenos da regifo. Procura também demonstrar as
atuais condicBes ambientais e de usn P ocrupacSo das dreas

conlidas no perimetr wurbiann tla edclade

Ao nivel em que @ apresentado, restringe-se @ indicar as
Prantipals raratleristacas dos terrenos, suas restrigfes [

potencialidedes quanto ao uso e ocupac8o, visando o planeiamento.

Por tratar-se de documento de integraglo ¢ sinlese Llem por
objetive ewpor as informacBes numa linguagem simplificada e
acessivel a técnicos de oputras Areas g, principalmente.

planejadores .

0 quadro a seguir que legenda o mapa sintese, traz an

principais indicac8es da geologia para o planejamento:
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I e R S R e e e e A S e e e e e o

i-Fundo de vale (drea de protegdo contra cheias).

I
] G- i-fireas com nivel fredtico prdximo ou 3 superficie.
I Areas i=lnadevguatlas a implantagio de obras escavadas/en-
M i sujeitas | terradas, fundagdes, aterros sanitdrios, matadou-
; a i ros, etc.
A linundagflirs !-Zona de recarga de agdiferos (vulnerdveis & po
! I TuigBo).
P t=Cxigem muedidas de recuperagdo de dreas Jd ocupa-
: i das.
'.| :— - " i
i Areas com i-Improprias & ocupaglo, devido aos inlmeros pro-
A ideclividade!
lsuperinr a! bleman apresentados.
g5 1 e T )4 ;

A |} Areas i—Ocupagdo urbana monitorada emigem pronta pavimen-
F isujritas al! tagd3o e implantacdo de rede pluvial e dreno, em
1 ierosdo (ra-! dreas e loleamenlos, evitando a deflagracio de
A ivinamento /! processos Prosivos (ravinamentossulcamento) .

S5 isulcamento (=-Declividades de 15 a 30X

| e O S L PR e 2 2 . i

| R il ficuldades na implant ay 30 de infraeslrutura en-
4 1 Areas de | terrada (tubulagBes, galerias, fundagBes, etc),
R isolo raso | devido a presenga de rocha s3 aflorante ou blocos
E Com ! ® matacBes englobados no solo raso.
! blocos | “Ocupagioc com iritérios téunicos.
T ‘ma malriz !-RestrigBes a implantaglo de servigcos geradores de
R ! | poluentes {(aterros sanitdrios, matadouroc, etc) .

[

R SR S B e R e e T BB B R e s e RN B S S S R e e e —

L)
L]
i\ Areas com

&

P dade na implantacSo de obras de infraestrutura,
I tdeclividade

&

5

i-Boas condig¢Bes para ocupacdo urbana, tum Facali-
1
i
| sobre solos profundos derivados de rocka basal-

rinferiar at liias,
{ 1 5% et 2 6 TR TETEL FIUEIP S TR SRR AP TR ] T Vool brgvimenid pone, firpps. o
| i sideni 1ais, etc,
i1 - CONCLUSOES E RECOMEMNDACDES
a) A cadade e Marildndog oo Sul, not 1imites do  pereimetro
urbano, ndo wpresenla prolilems. cmeruencisis relacionadon @

prupagdn tirnordenada do solo e degradagfoc ambiiental
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b O sitio urbano de Mari118ndia do Sul assenta-sg sobre

substrato  rorhoso constituide por basallos, eolrulurados rm
SECFSRG&] Wik sy 7 amiie . tttes e 3 =iiml @i s . C Cem alto Qr @il de
fraturamento. Este substrato ¢ recoberto por latoesolos rowxos

Com espessuras que podem atingir 1@ metros. Em Areas de fundo de

vale oforrem anlos aluviass,

€) Os prowensus e rivion genltyicos atuantes na srea urbana
de Marildndia do Sul, dizewm respeito & fendmenos de erosSo e
inrolag Fes B S Fior "t ol vele O pfdr ypeis  Fonlme-n
erosivos S8 referem a ravinamenlos & suleamenl o, A formanfo dos
sulcos erosivos, sobre latoseolos, mustra polencialidade para se
desenvolver a partir de declividades superiores a 13X, em

terrenii. estituidos de cobertura vegetal

d} A nivel prevenlivo, deve-se observar ¢ monitorar Lods
atividailic geresdora de residuos liquidos e atliilus puluinl &1
{aterros sanilarios, ponl s gl (RTT: 1 PITERS ST T S mat sdouros,
inthilr ias, pli ), evilando a contaminac8oc dos aqUiforos da regido,
principalment e poTaue o abastecimentio € feilto por dguar
subterrdneas. Devem ser tomadas nedidas para proterdo ]

preservac3o das areas de mananciais superficiais e subterr3neos.

@} A principal drea de fundo de vale da regi%o. localizada
no corrego das Pedras, € constituida por depdsitos argilosos
recobertos por  solow aluviais, suicitlos & inundacBes Guando
solicitados a carga, sofrem adensamento e compressio.

dificultando a implantac3o de qualguer obra de engenharia sohre
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0% mMESmMOS . S8p areas de equilibrio hidroldgice e recarga de

aqlliferos, exigindo medidas de protegdo e preservagio.

#) A deposigido de liwo de Marilindia do Sul & feita de forma
inadequada, sobre dreas de futuros loteamentos, nos limites do
perimetro urbano, tornando-se agenle polential  para degradag o
ambaental

Hecomenda-se a3 sele¢do de Tnial aprupriatho parae diwpusiydo

dos rejriltns sa0lidous e recuperacdo da drea dearadada

p) Com respeito a propostas de entaminhamento de solugdes
wisando @a elaboragdo do plance de wuwn e ocupagdo do s=solo,

recomenda—se ;

- Adotar medidas de prevencSo a degredaglc ambivnlal,
fundament adae not principais prulilemas genltyicrns dieleel adus B

lrabalho.

= Adul ar meididas reslritivas & ocupacio de dreas de fundo de

vale e terrenos com alta declividade.

= Adular medudas de conscientizago da populac®u em  relagdo
ao conhecimento dos processos de degradagSc ambiental e suas
ronseqUéncias, através da implantag3o de projetos ambilentais,
abrangendo o setor de educrac83oc e treinamentoc em escolas,

assoLiagles, etc.
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h}) 0Os estudos realizados culminaram no estabelecimento de
algumas indicaclec para otupagdn do espago fisico disponivel na
area wurbana de Marildndia do Sul. Os resultados obtidos foram
ginmb el o oailiis, nit mapu de indicadores da geologia Para o
planejamento, com legenda auto-explicativa (Anewo 5, Wisam
orienlar as deciviies para 3 ocupag¥o da drea urbana, nio eximindo
prujelardan o thgon! . aegn dos enowins g6 Carar i s st Vel

para implanlag3o de qualgquer obra civil.

113 Conssior - e gyues Foram Al TR L T P T TN R T TR TTET AT RTTE
pelo  presente trabalho, com diagndstico das condigfien alusin e
uso ® pcupagdo dos solos e caracterizagdo dn mein Tisiro  da

regido urbana de Marildndia do Sul
4% Recomenda-se que futuros esludos visamidu o planciemenlo

urbano, wuso @ ocupacio dos solos na regiao, tenham maior

abrangéncia de drea, enylobando pelo menos quatro veres a dres do

Yoo

atual pevimelro urbano.
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ANEXDSES



FOTODS



Foto 1 - Area de latossolos rowos provenientes da meteorizaglo de
rochas basalticas, associadas aos derrames da Formag3o
Serra Geral, Maril3ndia do Sul (PR},

-

£ T
-

w oo

Folo B - Arvwe sujeita a processo erosivo (sulcamento), desenvol-
vidu a parlir de corte de talude rom alla  vne Timmg i,
Maril8ndia do Sul (FPR).



Folo 3 - [Yructessy erosivo (sulcamento), devenvolwvido rn ol obe
antiga eslrada, destitulda de coberbura vegebzs1l o0 coan
alta declividarle, pulencialicandn o processo



Foto 4 - Area de deposigdo do lixe domédstico na cidade de

MarilSndia do Sul, & céu aberto, scm trotamento, pro
muvendio g deyr arley o wmlijail o1

Foto 5 = Idem anterior.
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Solos Aluvials

- Desenvolvidos a partir de sedimentos oluviais ou
coluvic - aluvials de natureza varidvel, de gra-
nulocao muito fing, de composicdo argilosa e sil-

tica-argitosa em dreas de fundo de vale sujeitas a
inundogoes- L

e

sdicmd winEs
trgrpene Ay e

Latessolo Roxo Distrofico A

-5Solos deservolvidos a partir do  meteorizagdo
de rochas eruptivas bésicas ( basaltes), profun-
dos, porosos, olgo fridveis, bem drenados, cr = sg
quéncia de horizontes A,BeC , com horizcnila_B
argiloso. Possuem capacidode de retengdo d agug,
noo apresentando problemas de mecunizagdo. Sao
susceptiveis a processos erosivos ( sulcamento /
ravinamento ), em dreas destituidas de vegetacao,
unde hd concentragdo de escoomento de dguas
superficiais ( declividade = 15% )

Il
)

”( #“’ Arew com s0lo raso [ Latossolo Roxo Distrédfico A),
I8 'i. = contendo fragmentos e blocos de basalto disper
505 nd matriz  orgilosa, Espessuras: 0,5 - 1,0 m.
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/ Areas sujeitas & inundagdes (fundo de vale)

é:} Areas sujeitas @ processos erosivos (ravinamento/
P sulcamento) - declividade = 15% -

CONVENSOES

Area com processo erosivo atuante (ravinamen-
to / sulcarnento)

‘Paogo fubular inativo

@ Pogo fubular- em atividade
. | Depésito de lixo (agente poluidor)

Uficing da prefaitura (ogente gerodor de residuns
Alquidos poluentes)

@-—- Postc de gasolina (agente jerador de residuas Ii -
™ quidos poluentes, através de infiltragdo subterrdnea
{dleos, graxas, querosene, detergenfes, efc) com

possibllidade de contaminagdo do lencal fredtice.

— MINEROPAR '

Minerais do Parana S A

MAPK DE AREAS COM POTENGIALIDADE DE RISCOS GEOLOGICOS

- MARILANDIA DO SUL
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