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RESUMO

0 presente trabalbho apresenta o resultados das atividades
realizadas pela sguipe do Prospecto Argilas do Grupo Castro, o
qual objetivou a definicio da potencialidade em argilas &
& a selegio de ocorréncias de argilas gue se constituam 3
potencinis, contidas em rochas vulecdnicas &cidas, BE QURIS

g argilas montmoriloniticas & 2o particulsr s bentonita.

or igem R

0 Grupo Castro, consta com aprodimadamente 838 kme de rochas
vigloano-gsed imentares aflorantes, ocomn predomindncia de riolitos,
segquincia vulcAnica andesiticas ¢ sequfncin sedin LEl, onE
Toramn detectados aproximadamente 4@ ocorréncias de argil
em  aflioramentos como s=m sobsuperficie, &2m pediplanos
sobreponds 2s rochas Acidas Jjd mencionadas.

Resultados analiticos realizados até a presente data  foram
caracterizados genericamente para argila, indicando um produato
bt ilizdvel para cerimics ou até mesma como  refratdrio. flis e
chiz ; e em afloramentos indicam que apresentam evidénoiag de
hidrotermalismo gensralizado para o Drupo Castro ¢ um controls
geonorfoldgico & estrutural, relacionado principaloente As
grandes lineagdes, dando suportes a futuros trabalhos de detalhe.




i ~ INTRODUCHD

Atualmente s Mminerais industriais utilix
[ entados por um grande e diversifticado ndmera de
tornando . 0 sebor maior & mais importante gque soquels
metdlicos, mais perceptivel nos pafses  industrialisz
trés vezes superior nos Estados Unidos & mais de trinta vezes na
Tnglaterra, em relaclo aos minerais metdlicos.

mxnwv#i;
los, sendo

Senpre  que este Tator acontece, diz-se que o pafs  abtingiu
sua maturidade industrial, como acontecey na Inglaterrs no séoulo
XIX, Estados Unidos no infcio do séoulo, Espanha na déoada de 70
e atualmnente na Gustbrdl iz,

No Brasil, a demanda dos wminerais industriais estd cada ves
mais  =m oevidénoia, ghrigando as empresas do ramo obber am maior
conhecinento sobre o matdria-prima, para obtencio de suc 20 M
g produto Final.

Ma  MINEROPAR este processo ainda s encontva em fase
inicial, existindo ainda aloguns preconceitos, os quais dificultam
& trazem perdas ao senvolvinento dos trabalhos, principalmente
gquandno s btratas da orealizacio de 5 guimicas, D principal
Fator na definigio o caracterizacio de minerais industriais.

-::l.Hf.:l.i ise

O empresirios do ramo & o0s profissionais  e&m geral,
principalmente agueles ligados ao setor, devem lembrar  gue o
seabado  das  proprisdades das argilas ofersce atrativo especial
como canpo de  pesqauisn, pois & um Jos FREOS CES0S 0 BR qUE ®
pesquisa  Ffundamental pode ser ubtilizada ingdiatamente nos virios
ramos  dn ciéncia aplicada, bam Wi CEFAmiCR, patedle:
metalurgia, Farmécia, corpos minerais  osm o geral, indiistria
alimenticia, engenharia civil & indmeras oubras.

3 trabalho ewm guesiic Far parte do  desenvolwvin oo oo
Projeto Minerais Industriais & suaraiu a partir da khipdtese de que
todas  as  rochas valcénicas dcidas, gm particular os  tufos
cinsas vulocdnioas, sejam  rochas mabtriz  gue dido origem
hentonitas, bem mineral Targaments ubilizado no sul  da
contando  atualmente com 1€6% importacio, pois 05 RMESMOS
origindrios dos sstados WOVJGL"iHU%, I os Unidos & ﬁrguntxnan

e atividades de campo foram desenvolvidas sobre as  rochas
aflorantes do Grupo Castro, constitouidas de riolitos, andesitos @
sedinentos.

B presente etapa Toi realizada no perfodo entre abril
dezenbro/P¢, pelo seguinte gquadro bécnico:

AdBo die Souzga Druw -~ Gedlogo;
Jovelino Loiz Btrapasson - Prospector.



& -~ DESCRICAD GERAL DA AREA

2.4 - localizacio & Acesso
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2.3 -~ Aspectos Sécio-Eoontmnicos
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4 - HISTORICO E TRABALHOS ANTERIORES

A ocorréncia de riolitos & arcésios foi registrada la
primeira  vez, na regifio de Castro e Piral do  Sul, por Derby
(4878), enquanto posicio sstratigrdafica intermedidria  =ao
Grupo  Agungui & 8 FormacBo Furng Fori sugerida  por  Woodworth
{(19484), Este mesmo adbtor descreved, ainda, ocorvrénoias  de
folhelhos i conglomnsrados, dentero o W SN wunidade
Fasteriormente, Dliveira (I92771934) correlacionon os  arenits
arcosianos  da Serra de Sant Ana com oz metassedimentos da o sntic
denominada  Séris Agungui e realizow um sstudo petrogrifico  dos
riolitos de Castro. Em  trabalbho semelhante, Leinz (19347
identiticon trés variedades petrogrédficas de riolitos, TURC PGB
¥

#gi80.

#é primeira interpretacio olobzl  desta estratigralfia Foi
feita, entretanto, por Coutinho (495%), com base na hipdt > &
ﬂifcrﬁnfiagﬁm de um magma bdsico. Os riolitos representariam os
produtos Finais desta diferenciacio, enquanto os arcdsios seriam
zunLtmpotaneuﬁ a formagio das rochas gabrdides. A assinilagio
destes gedimentos pelo magwa bdsico seria rvesponsdavel pelas
Tormagio das lavas rioliticas.

1 trabalho da Comiss8o da Carta Geoldgica do Parand $foi ]
primsEiro mapeamnsnto  global  desta unidade, &0 acala i &
semidetalhe, e permitig ans zes autores  estabslecsrem  uman
analogia entre os testemunhos da PETROBRAS =2 o Grupo Castiro.

Fatudos @ o d et os de  prospeccio geogrinica Fornm
dessnvolvidos, nas décads de 7¢, por diferentes equipss oda CPRM-
SF L, guando gfetusram reconhecimentos por amostragemn de sedimsntos
de corrente & medidas cintilomdébricas, visando 2 seleglo de dreas
Favordveis a mingralizncies de wrdnio. Resultouw destes trabalhos
3 recomendagio para a execusio de levantamentos gesoquinicos de
detalhe, desenvolvidos posteviormente por Lopes &t al. (L9792 .
fg anomalias detectadas na fase regional foram avaliadas abtravés
de "Fill~in", isto &, por adensaments da anostragem de sedimsntos
de corrente nas baciag andmalas e reconhecimento geoldgico local.

A enpresa de mineragio & prospecoio UNIGED Ltda, subsididria
o firupo Analo-dmerican, gxecuton  trabalhos  de mrplﬁraaﬁm
geoqiinica por sedimentos de corrents, rnnccntrnﬂmﬁ de hateia
anlo, na Folha de Coldnia Tapd, sntre 1978 ¢ L9VE8, gue uimiunxdm
na perfuracio de uma série de sondagens ruta+IVa“ a diamante. O
resultados deste prodeto sfo desconhecidos, mas o abandono  da
brea, | interrupcio dag pesquisas sugerem  qgue  tenham  sido
nedgat ivos.

Erntre 1982 ¢ 41982 a MINEROPAR realizou mapeamento genldaico
An owocala 102%.0600 & levantamento geoguimico de  semidetalhs  &m
zedimentos de corrente & concentrados de bateis, sm hreas  de
dezesseis alvards de pesguisa, >|tu«d;. na porgie ﬁul du Grupo
Castro, wvisando 2  identificagio de S T v} s pAara
metais bAsicos & nobres, na sequénoia valocano-sedinsntar.

i
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Frcetuandn duss ooorréncians @ primnsirs situada no osul da
rodovia Castro-Tibagi &, = &mgunda, na lead& de Piral do Sul,
ambas de. foromas alongadas o L 3 NE~SW, o8 andesitos
restringen-se @ uma aren 1o dog Rio Pirai-Mirim,

na Folka de Coldnia Tapd o, em E, R FEesntrancin
mais  profunda 2 ocidental da escarpa cEnibhos devonianos,
onde & Rio lTapd penetra no segundo plan 1tu,

Diques de diabdsio, microdiorito, diorito~pdrfiro & dacito
creticeos, cortam, indistintamente, todas as zequdncias do Grupo
Castro, num padrio de diregio que oscilas entre N40-40W,

Cabg-se ainda uma bhreve referdncia a um conjunto  de
sedimentos mais  recentes qus @ 2 i@ Timentar  do Grupo
Dastro, sobre o gqual repousam em  discco Cia angular. 5
sedinentos podco consolidados, uunﬁtlt”id“: de arenitos e
archsios, com grios grosseiros de Feldaspatos @
Fragmentos de rochas em matriz argilosa, ﬁlfm de conglomerados e
nfveis de argilas pldsticas.

4

A oestratiticagHo, quando presente, ¢ grosseira ¢ geralmente
desordenada o, menos comnument e, paralela & subparalelsx.
Freguentemente as camadas apresentam um acunhamento lateral que
teva &  formacio de lentes. Deorvem  também  estratificacgdes
cruzadas do tipo paralela ou acanalada  mas, HEM grandes
persisbhénci Tateral.

fls niveis conglomsrdticos comportan seixos de  guartzo,
~iolitos, aFCéﬁiDm do  Grupo Castro, gquartzitos, granitos &
grnaisases, mergdlhados em matriz arenosa ¢ ardgilosa,

(IS 7nLAt”5 gnbtre a8 varias unidades litoldgicas do grupo em
AR nientemente reslis por falthss de natuarsrs
rejeitos MlVﬁrao,u

A discorddncia gue separa o Urupo Castro Jdo Arenito Furnas
Fin Cr P Er jor &, a agsdncia de gqualgugr  brago  de o
mwt«mmrkn,uu dinamicg, com B preservacio de btodas ss estruburss
primarias originais dos seus sedimentos, além  oda  scenbunds
diterengs de estilo tectédnico, distinguen-no cas ks
metassedinmentarss Jdo Grupo Agungui.

fi o idade pré-devoniana do  Grupo  Castro
watabelecida, uma ver que as litologias que
recobertas  em  discordincia angular pela Formach
Devoniang Inferior.

mesma idade foi atvibulda por diversos adbtores a oubtras
dimentares @ vulcdnicas do Brasil meridional, as
quat& lurdm geralments relacionadas com o Ffim da  Tase de
dobramentos caledoniznos (Ordoviciano~-Silurianod. YR | A, E:
maneira, sequéncias essencialmente pds-orogénica. filém )
BLYGEF G BE a possibilidade de uma correlagfo entre EEEAS
DCOFFENC RS GuE 5 relativamnentes distanciadas enters 51, 2 0 gque
nao tem contingidade FTisica entre 2las, mas qus exibem uma grande

;

&




i Aot e Titolagioas
Donstitwiriam, &m LJHJU”tﬁ, um cinturio ﬂ&
dentro e uma Faixn em qus, sinddbaneansntes,
considerdveis pEasras de sedinsntos )
imabturos # constibtuidos por 2levads
vigloAnioo.

=3

Resultados de andlises de  idade absoluta e rochas
vialoan i &cidas, pré-devonianas do 211 meridional,
reali ¢ pelo Centro Peaquisas cronoldgicas ila
UﬁiVEFmidadH de  SHo Paulo, com amostras do Rio Orande do Houl,

anta Catarina & da reaifo de Castro-Piral do  sul (Parand),
lndl aram valores médios entre 4590-%500 milhdes de anos gque dess
Forma as situam no Cambro-Ordoviciano.

A didade revelada pelos riglitos, aproxima-se das idade
provivel de alguns granitos intrusivos no Grupo Afungual € gue
Foram assumidos  como tardi ou pds-tectdnicos & Freguentemente
relacionados aons Fendmenos vulcdnicns fdcidos dessas frens.

fis tentativas de correlacBo entrs os grupos Castro & Ibajail,
2 Formagio Camagud & os riolitos de Campo &legrs 2 da Serra do
Mar, sBo feitzs em bases gssencialmente litoldoicas. £
relagioc com = evolugio dnica dessas  Areas nfo  tem s
devidamente considerada, guande  ela  poderia fornecer muitos
subsidios importantes Ay A correlacio Jessas 0corrSencing.
Enguanto isso, determinagde e idade absolubts, demonszstram A
contenporaneidade dos vulocanismos dcidos, dos andesitos da 1§
i stro~Firafl do Sul, bem o e UmR aseoc i AgE de andesit
aos riolitos da rra do Mar.

6.4 ~ Descriglo Petrogrifica

diversas litologias oLy E integramn ) conjunto
stratigratico £Mm quest o Foram, Para efeito
IHHIVldumll'lhdu & levantamento genldgico B "
grafica agrnpwdds gm tres unidades distintas, repre
quﬁﬁtlac que retnem caracterfsticas petrogrificas & ogsnd
COMUNG .

AY  Sequéncia sedimentar -~ constitulda de archsiosg,
conglomngrados, arenitos & siltitos.

3y Segquénoia vulodnica dcida - compreendendn os riolitos e
piroclisticas Acidas associad

p

sftica ~ contando com andesitos e
secdimentos do Lip0o Qrauvacas.

o) Sequéncia vulocanica ande
intercalagtes pouco gspossne de

b.1.14 - Sequéncia Sedimentar

0 conjunto de litologia gque intedgra essa
Frequentensnte referido na literatura gmmlﬁgiﬂa """ )b E:]




de  Tmrodsios  de  Castro”  ou "FormagBo  Castro” gquando, &M
realidade, os srodsios ndo constituem senfo uma parte da mesmna.

Woodworth (L19%14), Foi o primgiro  autor
gxisténcia de conglomzrados como oconstituint ]
sedimentar, para o qual reconheCed UnR pOSIigRO
gntre  as rochas spinetandrficas  do Grupo dgungui =
devonianons da Formacio Furnas.

Fesa sequéncia € composta por vdrias unidades

menores intimamentes relacionadas, com fregquentes inter 11&»
archsions com siltitos, silbitos argilosos & neEsno nrjilltu,,
cails, do ponto de vista de representacio cartogridfica,
puderam  ser individual izados, tendo  sido  agrupados numa sb
unidade 1itolbgics distinta =, come tal, Toram representados nos
mapas geoldgicos (Trein, 1947).

23

B

Os sedimentos do Grupo Castro occorrem nas  quadrfculas  de
Castro, Coléoniz Iapd e Piral do Sul, distribuindo~se notadaments
em  Ffaixas de div o NE-SGHW, entre zonas & falkas, sgguindo os
vales dos rios Pirafl-Mirim. Ocorrem também nas progimidades

de
Firal do %Sul e a0 longo  da Fmdavia Castro-Firaf. it vas
ocorréncias, MENDS EXPressivas, veriticadas ao sul da  rodovia
Castro-Tibkagi & da Campina de SHo Jmau, fa Folha de Castro.

Feses sedimentos, com excecio dos conglomesrados, normaimente
sibem estratiticacio wmuito conspfcua gue, a  par  de outras
egstruturas primdrias, tais como acamadamento gradacional & marons
de ondulagio, acha-se notavelmente bem preservada.

As poucas modificagbes que se verilficam nesses depdsitos
devidas a  Tendmenos de silicificacio ou de  intensa brechagio
Frequentemente sublinhada por grande ndmero de vénulas de  opalx
o de Feldspatos canlinizados, descontinuss ¢ dispostasg A0 ACRH0

e dobras, obssrvadas em alguns atloramentos, 3o de peguens
gnvergadura ¢ de cunho puramsnts local. Ge o varisgdes de abtitude
das camadas s80 normalosnts, devidas aos basculamentos de
produzidos por tectdnica de  Falha muito intensa  na 1
ooorréncia do Grupo Castro.

et

Frequentemente sio observados mergunlhos acentuados, da ordemn
e ”@ O RLE . Um dos aspectos caracterlsticos NG ia
# Far  do Brups Costro & o acentuada inconsténcia de atibudes
das hamadaﬁ. fihservam-5e amplas variacoes nas  dirFegs
mergulhos, por gn afloramentos pouco distanciados entre

ey

da #

i
e
T

Em  razfo disso, torna-se  diffeil avaliar =2 SHPEEE
aproximnada dessa sequéncia.  Entretanto, com base B G ura de
alauns conglomerados a oeste do Rio Piral-Mivrim & na sspess
dos sedinentos sibtunados na bass de alguns morros, cuda cobsrturs
& constitulda por lavas Acidas, #la pode  ser estimada  como
erbamente superior a 1502600 metros.

SR



a) Arenitos arcosianos, siltitos e argilitos

Nessn seaqudneian hd um acentuado dominio dos arenitos
arcosianosg  sobre os siltitos, siltitos arailosos & argilitos.
Fasies 91t imos nornaluente ocorrem intercalados na forms de lenbes

O Camadas poUCD SSPEsSas nos AFCOBI0%.

1 sedimentos dessa unidade apresentam~se, via de reagra, bem
litific mas, nRo chegam 5 ressaltar ns btopogratia na Fforms de
cabegas de estratos o “dip-slopes” porque o intemperismo age oon
acentuada intensidade sobre essas rochas. O relevo nas &reas de
A ocorrencia &, por @ > omobivo,  suavemsnte  ondulado e
topograticamente rebaixado &n relacfo aocs riolitos.

tri

. Eomi dUtClmllldO% """ locais, parf"ularmﬁnts a¥:) varadu 0
Tibagi, observar a2 intercalsclo de  sed diEnen
ey il ML sogugneia de estratos de peEguena g 5 lu i}
lavas rviolfticas o tufos soldados e aalomerados dcidos. #
Brechagio & o intenso traturamento dessas rochas via de regra sio
acompanhados de veios de opalizagfo.

Fose conjunto, em seu aspecto mais caracterfstico, apresenta
coloragao castanho-avermsglhada e castanho-e “E, o que tends para
o wvermelho-tijolo nos argilitos, Tambén ocorrem, enbora mais
Faramente & oem afloramentos shritos, tonalidades

amarelas, ssverdeadas, Cings & Crems.

A estratificacgio paralela, normalmente bastante evidente
constitui g tipo mais Ffrequente de acamamento. Mos tern
Finos da sequéngia ooarve, neasionalinente, uma estrat i Ficagio
paralela do tipo laminar. Por oubtro lado, Dambém & nmuito comum o
#, dlLClantU iz um&a microe ratificacie ] lenticular  do
tipo  “ripple’, senpre mais Frequents nos arenitos arcosianos
finos & sl{lticos.

s arenitos arcosianos s alta2ram, NHUNR SUCESSRA0 ROF VER
bastante expressiva, com finas camadas Jde siltitos & argilit
determinande o aparecimento de um  cardter ritmico bastante
pronunciado ne s depbsitos. & ritmicidade deposicional & comum
notacdanente nos sedinentos mais FTinos dessa unidade.  As ocamadas,
oom uma  espessurx de  podcos  cent fmetros, apresent am A
getratificacio paralels prosminente.

3%,

s siltitos & argilitos fTregusntemente gxibem ma
Ay egacio botroidal L3 tabular-botroidal, L and
intemperizados. fls asiltitos, & Eap , apresentam via de
regrs elevada guant idade de minerais michceos (muscovital. 14
PEnporg s relativas argis-silte-argils s8o muito varidveis.

e

No caso particular dos archsios @ granulomstria
entre areia FTina e média. U YA arredondament o Jdos
normalmente baixo ® = selegio de wlar & bon. A
perocentagen de feldspatos e o bhaixo grau de aresedond:
arfios  sfo indicativos do elevado grau de imabturidads
depdsitos. Fssa litologia & composta de guant idades varidveis

i9



or wvaribvel, embora geralments baixo,
o 4 Bt e e s . -
stltico~-argilosa.

sunrtro & feldspabos & um
de minerais michcsos, imersos em mabr iz

b) Conglomerados

Us conglomerados do Grupo Castro possdemn, via de  regra,
cardter oligomitico, uma ves  gue sBo constituidos LR
exclusivamente por i g blocos de naturesa rioclitica. &
mabriz & 1fbica o ar ana & Fundamentalmente derivads
rochas da meEsma naturmga"

Geralmente, ng:) conglomerados  ocorrem intercalados nos
archsins, Formando espessas canadas ou lentes.  BEm alauns
entretanto, PRESCEN  OCOrrer aoimn dos  arcdsios, CouMpando  uma
posigio intermedidria entre agueles & os derramss correspondentes
A dltima fase de vulecanismo dcido. Em mtitos locais, oCorren
lavas violfticas capeando os conglomerados.

S0E,

s conglomerados contrastam visivelmnente com os  sedimenbtos
mais  Finos da ssguénoia quanfu A resisténcis a0 intemperismo,
onde  constitusm  peguenas oristas rochosas que 8 salisntam na
topogratia, levensnte mndu1ada, gulee Juntamente com o8 riolitos,
mrlqtnam as Areas de bopogratia mais slevads da regiio, que B8
; = altinebtricanents, sobre os sedimentos arcosgis %
Efltlfub doo Grupo Castro. 1l conglomerados s apr
hastante silicificados

saEnLam

“ coar castanho-avernelhada  ou vermelha, caracterfstica
; =4 depdsitos ruddceos, & o reflewo da coloragio de  seus
constituintes dominantes (vulocdnicas Acidas).

f estratificacio, gue nos sedimentos maiszs Finos da
questio & muito nitida, r cong long sh & pe
asionnlmente. S%0 raranente observados niveis de  dide
granulonstrias, evidenciandn  uma estrabificagio pouco niftida.
Fasa estratificag ente, & do tipo paralelas =, =i
maioria absoluta s@E conglon £

dos & constituida

por rochas  efusivas Soidas, representaas  por fragmentos  de

rinlitos portiros, tutos, g riolitos de estruotura Fluidal.

0

Subordinadament e, ororrem  sSeixos esporddicos  de  gquartzitc
guartzn leitoso, migmatitos, arenitons i =05, arenitos
e DB iANDE @ ﬁil“iiﬁs da prapria sequenois s imentar de niveis
bopoetos £, granulos euwddricos ouw fragmentos de Teldspatos.

37

& Forma dos seixos wvaria exdtremnamnente. Podem
arredondados, gubarradondsdos E R frequentement &
subangularss D meEsmd angulares. e seixos ¢ blocos maiores
grralmente subarredondados.

"
HA0

0 tamanho dos fenoclastos taobdm ¢ extremamente  variado.
Suns dimensoes oscilam entre limites ba nte amplos. o miito
CoOmUns 08 SEixos  gus variam enbrs cm oatkéd A0-%0 om ¢
didmetro.

ii
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i mabr iz dos  conglomsrados & dominantenent s i
GitOHSE iR, Feldespdtic (arcosianay = 1itica, pela abundancia oe
peaguenos Fragmentos de roochs ode natbar ~iolition.

5 signacio sBo compresendidas as rochas  vulclAnicas
de e riolitica, comportando riolitas, aglomerados
vullﬁnlcug, tufos,  Tlapilli” tufos, bhrechas 2 jgnimbritos. :
geralmentes  rochas portiriticas, podendo r: fenoocristais -
quart o, sanidina &, da veres, oligocldsio. Em determinados
CRHE0S, apEnas o quartzo forma fenooreistais.

Leing (19346), realizando am estudo pﬁtrﬁﬂrﬁ$itm dietalhado
dos  riolitos da regifio, r 2 cisténcia de fHeégs b pe
distintos, - aclo na tesi seas  Fochas, aguels  aontor
concluin  gque pelo mnenos duas LVUPQU“‘ goorreram na Aren. Sinda
segundo Leinzg (4938), os dois primeiros J& estariam cristalizad
guando uma novae erupcio os teris fragmentado & soldado, dando
aorigem & brechas srupbivas.

2

Feta hipdtese acerca da existénocia de mais de umn Fase de
viiloanismo Acido & confirmada pela ocorrdnoia  de riolitos
capeando  conglomerados e warcdsios constituldos, am e lavac
perocentagem, por material oriundo das manifestagBes vulodnios
Acidas reconhecidamente antsriores.

R

a) Riolitos

fis rochas da drea gue sio classificadas como riolitos
gxtremamnente variadas em seu macroschpico, pFringipalme
dio ponto de vista tural., coloragdes também varidvel
mas aue normalments castanhas, vernelhas, Fosndag, olnEae
claras & ocastanho- T AE W

L

0 teor tamanho dos fenocoristais variam amplamente, podendo
gstar representados  por Teldspatos rosados  eubdricos, an o por
guartzo arredondado ¢ hialino, o ainda, por o ambos. & mabtri
normalnente afanitica & sua coloragio & comumente mais €scurs gque
2 dios Tenooristais feldspaticos. i 5 01t imos, el Qs possEwRmn
um  bamanhko médio  gue  oscila em torno de  @,35-0.%  om, podem
eventunimnente atingir 4,9 ma

Fm certos casos, o aspecto isdtropo dessas rochas cede lugar

o oumm estrutura Fluidal maito conepfoua, que confere & rocha  um
acamnadamento muito  pronunciado, constituldo de  Finos leitos
PJF*lPle de diferentes tonalidades e me-mﬂLriE atanitica, s
» sobressasm fenocristais de feldspabto rdseo, sexibindo uma

a orientagio. £ bastants  oonum, B determninadas
WA | ) desenvolvimento de amfagdalae irregulares ou
glipticas orientadas paralslamentes ds Tinhas de Fluxo s Wl R
presnchidas pPor quar bz, ameb ista, Fluoorita, pistacia =
gapecularita. Determinados  porfdlricns de cor Cinza, o




Pﬁ#ruﬁurﬁ Fluidal, encerram lentes sscuras

orientadas  sequndo as Fligmo.,
BULEN LR matyriz afanitica, da ] Ttam
e guartzo ¢ feldspato alcalino

tonal idacds
r!.lul‘uj Afas,

Uit aspecto nacroscépico muito comum nas rochas  vulodnicas
Acidas do Grupo Castro, & um tcerrado sistema de Ffraturas, via de
regra preenchidas por caloeddnia ou opala.

f0 microscépio, maitos riolitos revelam-se rochas  oon
textura Fluidal pronunciada, porfirfticas, com matriz micro @
criptocristalina, parcialmente vitrea. H omatriz amolda &m
torng dos  Fenooristais  de  Feldspato alos) o de gusrtEo
bipiramidadeo ou, arredondado & corvafdo, perturbado a e axn!li!u )
Fluidal ou  de acanadamento  da rochs. Alguns  fenoorist
prismitico-tabulares de feldspato, dispostos perpendic Hldlm&ﬁtt
2  linhags de Fluxdo, aparentemente sofreram  um  fendmeno de
rotagio dos cristais. Venulas ol gquartzo-feldespdticas
microcristalinas cortan transversalmente a gatrutura de
acamadamento da rocha. A3 lenbes sscuras, alongadas o achatadas,
acima referidas, nEo constituldas exclusivanente de um  agregado
miﬁVOLFlmtdliHU de auartzo & feldspato, contendo fenocristais de
gquartzo  de formas arredondadas, & mais raransnts, de fteldspato

orrafdo.

B omineralogia dos riolitos € gssencialmente composta  por
gquartzo, feldspatos alocalinos {ortocldsio e, provavelment
sanidinal, sericita, vidro vaulcdnico &, possivelmnents, o©inzas

D  Ffenocristais de guartzo, em gquase btodas  essas rochas,
apresentan Formas aprmximadumrntﬁ arredondadas & prm$unﬂﬁm
gmbsiansntos, provocados por efeitos de corrosio dos bordos Z
matriz. Em raros casos ainda, possul formas bhipiramidadas.,

0 feldspato alcalino, na maioria dos casos, ocorre alterado,
manbendn apenas  suns formes exitsrnas, em linhas de ocontorno
bastante nitidas. fiomatriz & constitufda de um agregado micro a
criptocristaling de quartso & Teldspato, no qual, muitas ve :
BE obhserva matar ial vitreo parcialments clesvibhr i fi
originando L intercrescimento microcristalino 31
esferulitico, que pode ser Honmtituidm dee caloedbnia de qus
feldspato. falgumas fraturas Aaceleraram 0 [ 1 DD E S 5 D
desvitriticagio e og minerais neofornados (gquartzo ¢ feldspato)
desenvolven-se normalmente As suas paredes.

Donfinados & matriz, APAF SeCEn na  fTorma  de  acessdr
apatita, opacos, zircido, pistacita e hmrnblﬁnda,

Uma Torte piagmentacio de coloragio castanba, constituflda de
Ayidos de ferro hidratados, gnvolve generalizadamente todos  os
mingrais, sendo a responsdvel pela cor escura dessas rochas.

13
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b)Y Pirocléisticas

Associados zos riolitos do Grupo Casteo s, NEN SENPEE
Facilments dlﬁtiﬁﬂﬂinlm s s coorrem tufos soldados e
perfeitamente gatratificados, tudfe n estrutura interna
P@VLEP*‘VWl mBEoEascop icanent s, "glﬁmﬂ|admm, hrechas valodnicas e
"Tapilli"~tufos do btipo acresciondrio.

Digpden-se de poucos elementos acerca dessas rochas, mazs, de
um modo  geral, constituem ocorréncias isoladas sm meio  ans

riclitos, sem grande expressio em drea.

roch
i, LB SR

s it i Ficapt da matriz de muiik

stAgio muito oy, o g

e trats de una rocha piroclds
: caract A ) dlufintlv 5w

5 I mutivm, que mitas das rochas © saiFicadas

t.w fossem, &m verdade, oFiginalmente rochas

5 do tipo tufos ou ignimbritos.

o pror o de
desenvolves s oabtd um
BEMPrE, "utabllw i
dErrameg, i3
possivel,
T Oomno il
Pirocldst i

L3

Em  determinados “lapilli'~tufos, o estado de alteragio do
material intersticial permite @ fAcil retirada dos bloocos &

BEITHOE

{s aglomerados, dos quais had um sxemplo na sstrada Castro-
Titagi, 2 nest e do  arroio  da Aparicio, sR0 Formados
seeic iainente por blocos subarredondados de lava riolitic

i

R w

Em  alguns afloramentos da eodovia Casstro-Pirat do 5ol
ocorren tufos  gue, aparentemsnte, NEG  possuen Estruburas
internas, seEndn constituidos  de oum materizl  porosa, de  cor
castanha @ muito leve, gsemelhante @ tufoe cinerfticos. Faang
rochas ainda nBo estio vER fentement @ xAraL*trlxidﬁs PANB O ImER
descrigio nais pormenorizada.

6$.4.3 - Sequéncia Yulcanica Andesltica

assinaladas
tro-Tibagi,

Rockas efusivas  de naturera andesltica
ceste do Rio Piraf-~Mirim & 2o sul da estrads Os
folhas de Colonia lTapé & Castro, respectivanente.

grposicies & @ maior extensiio contfinua de
afloramento dessas rochas situam-se na Folha de Coldnia  Tapd,
ondie  possusn bodas as caracteristicas de  derrame. f temxtura
afanitica & sasbtroturs profusamente amigdaloidal, HOMB-H5E &
ocorréncia  de  frequentes  intercalagdes de camadas  de lava
andesftica com sedimentos FTinosg & normalments  POoUCD ESPESS0S,
Como pode ger  observado ao norte do Rio Tapd.
infﬁrﬁmlﬁcﬁsﬁ torpnam prabticaments impossivel ums  separagiho
zgional., Freguentemnsnte, devido A texturs afanitic

alstncia  de E: swbrems semslhang s
mas  rochas, oo

P melhore

BECRla

alae © A

ypn £ o
amage

mifwﬁ, A
torna-se mesmo dificll distinguir
1as, dos sedimentos associados.




ang lado de

lhi(thdl A da Com camadns

s@ixos subarredondados ou ‘thHQULdllb
fmn massa da orocks elfusiva.

dee lava e
YD £ 5 -
iooos
frve D f e

ced i mentos

{1z andesitos, quands nfo estio  decompostos, normalment e
AprEssntan uma Cor Cinza-escuira, que se torna oinza~sasverdeada,
cinza-castanha QL aviernelhadas, com tonalidade Z
amareladas, quande intemperizadas. B oaranulacio & extremamnsnte
Fina, = via de regra, afanftica. Em raros casos, ela cede lugae
o oummn textura porfirf{tica, gm que plagiocldsios tabulares
idiomérficos, normalmente alterados =z uwm  produto esverdeado
{pistacita, clorital, estio imersos sm oumna matriz afanfticn, em
orientagio subparalela.

] [

1 aspecto macroscépico mais evidente dos  andesi & =
abundéancia de smfgdalas ssféricas ou glipsoidais, gxibindo  uma
orisntagin estatisticamente RFEOnUNG i ada B, atingindo BY11]
cent {fmetro enm média, na dimensfo de seu eixo maior. Eaang
amfgdalas gatfo pregnchidas, o pode BEYF obaervado
macroscopicanente, por guartzo, caloeddnia, caloita, clorita,

pistacita ¢ especularita.

Az rochas clésticas intercaladas nos  andesitos possuen
normaalmente, uma granalometria maito fina. Ao microscdépico foi
ver i Ficado tratar-se de ssdimnsntos inaturos, com  uma elevada
percentagem de minsrais instdveis ou fragmentos de rochas,
normalmnents apresentando um baixo grau de aFF“ﬂﬁﬁdﬂmﬁﬁtﬁu i
selecio & apenas regular, na maioria dos oasos Grios de quartzo
& plagiocldsio, W subangulares, Faramnent e
asubarredondados, imersos Em o matriz wmaito fina,
s{ltico~argilosa e hdiﬁltlﬁ& ciom abunds clorita, pela gqual s
mostram, 2% veres, “corrofdos” . Lomumﬂntv tamhén, obssrwam-
Fravmento angulosns de andesitos inclufdos nesses sedimentos,
bem como Fragmentos mais arredondados de arenitos ou  guartzitos,
além e grios de quartzo de forwas arredondadas cpiE,
provavelmente, provém das efusivas Acidas.

B composicio desses sedimentos permite classificd~-los como

Gragvacnsg ol subaragyYacas. 0 tamanho de grio oscila, gm média,
em torno de @,2-0,3 mm, abtingindo sxcepocionalments ¢,9~1 mm.

F opossivel que algumas dessas  rochas, NRCFos
denominadas de sedimentos cldsticos, a0 exame microscdpico posss
GEr melhor caracterizadas comg  tufos Crd Tapilli"~tutos,
associados A8 srupgiss andes it oo siem aeralmenk m
grande heterogsngidade de composi , comportande Frage
rochas vulcAnicas Acidas com texbtaras & Fragmentos e
gquartzitos ou arenitos, com quartzo fFI&LdllrdﬂD em mosnicoe @ di
contatos  saturados, Fragmentos de andesito, de  quarizo
angulasos  ou com  engolfanentos resultantes da corrosBo pela
maktriz &, uma wmatriz incluindo lamelas senombrficas de biotits
cloritizada, opacos & hornblenda.

b @
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Cam normainsEnte umn
sor micral lflt 5
parale’ Gt

[ andesitos, Ao microschpico, APpre
granulagao muito fina, const ituidos
plagiocldsio alongados, ripil formes,
subparalela ou, alnida, apr =ntando £ Fluxu em btornog de
fenocristais ou amfgdalas, caracterizando s »abura pilotaditica.
Subordinadamente aparece a textura intersertal, gquando uma certa
peroentagem o mabdérian vitrea preenche os  espagos reduzidos
deixados  enbtre s micrdlitos. Hormalments, entretanto, (WY
intersticios sfio preenchidos por  material feldepdtioco wIR|
argilosn, opacos, oxidos hidratados de Ferro, clorits, pistacita,
piroxénio, calcita ou outros minerais ferromadgnesianos.

o

[

Oeasionalmente 8o encontradas texturas porfiriticas, C o
Fenocristais tabular re & euddricos de plagioclasio (0,8-1 mm),
distribufdos em matriz microlftica com tewxtura pilotaxitics
Também oocorrvem, enbora mais raramente, concentracoes looai
vahrios fenocristais de plagicclédsio qgue, wvia de regrs,
apresentam maclados, caracterizando CEmbturas glomero-
porfiriticas.

-

-

(= andesitos v spaEncialmente constitufdos 0o
plagioclédsio, piroxdnio, clorita, caloita pistacita, ORAac
duidos hidratados de  Ferro, apatita, clinozoisita, B bt G
argilosos, gquartzo ¢ vidro-volcdnico.

& odeterminagio da basicidade doz micrdlitos de plagiocldsio
d diticultada pelo peqgueno tamanho dos urlhtdlﬁ &, pelo estado de
alteracio e Jorte pigmentacfo que comumente apresentam. i
poucas determinagdes possiveis, pela macla  albita o pela
conparacio de fndices, permitem em principio, class cHe-los como
HENC O oligoclésio hésico 2H-[G And . £ basicidade oo
fenocristais de plagiocldsin, de mais FPEcil deterninacio, situa-~
> oentre 239 e IFH an {andesinag . f alteracio do plagioclésio
origina diversos  produtos &, ce oum o modo g al, & E:
pronuns bada. Comaga roomE T menthe Pl mhﬁﬁur@nlm"uiu i
pigmentacio do mingral, levando no Final & formacgio de ssricita,
produtos argilosos, pistacita & caloita.

& olorita
BLLGEF @ WA

& grandes guant idades ﬂ&
feldepdticos, &m alguns
profunda da rocha.

o e

A ommtriz, atém dos minersis J& refer 5
constitufda por uma massa criptocristalina, lUlthth IMlFCHﬁudd
por Gxidos de ferro, formando um conjunto guase opaco distribuldo

pela rochs.

i QUAKFTED  ARSHEUNME  Proporgoes  VRriAveis nessas rochas.
1y} “'t ma maior parte dos andesitos pode, no entanto, QUorver
dehs inadas  amdstras, disseminado ns: matriz  Bm pProporgs
mfnfmam" Em outros ewemplos, concentra-se na Forma de diminut
aaregados microocristalinos, irreaularmnente distribuidos

matrizs.

i



s ammfgdalas, COMMAE D arndl Ao mior -
nornalments nBo apresentam as Forms pﬁr?t:fqm-ntw cirounlar
glipticas visualizadas macroscopicamente, T&VHI&HUU“%&, preal o
contrdrio, com bordos irresulares.

S, WML

: o cavidades sstio pr wchidas por umza de minevrais,
gqug  obedece uma distribuicio em andis reaulares concdntric

paralelons s paredes das samigdalas.

i

constituld
ita, 0
chido  poar
asancia O

das amfgdalas s
por um anel eubdricos de pist
disposigio radiada,  sendo sunbo da cavidade  pro
calcita maclada, & gual, gm oubtros edenplos,
guartzo.

Em muitos casos, B b:'

sna de pri

VETES, assume  um hdédbito fibro-vadiado,
ita.

= alocita, 3
interocrescido com pisthas

Muitas cavidades apresentamn-se preenchidas por  quartzo  en
gados  radiados o, por clorita de cor verds, &8 ve M,
um agregado maito Fino (mice Siatalinod.

Fforma ode

lusivo do ndeleo dessas
a clorita.

& ocaloita &, por veres, o minsral
amfgdalas, assim como, em oubtras ocasifl

N

Ha Folha de Castro, ocorrs um peduend corpo de andesitos, de
Forma alongads, com diregRo proxina de N3@ E.

A, & cinzm escura, tomando uma coloragio
cinga esverdeada guando alterada. Caracteriza-a Yanbém um grande
ndmero de amiagdalas, geralmente achabtadas, Com SBU @0 maior &m
posigio horizontal e, pregnchidas Rl caloita, clorits,
caloeddnia & quartzo, descrita ao microschpio como  rochas  de
texbtura porfirdide Com FaRros iatais tabulares
prismiticos, mtito alongados, de andesina bdsics, garalmxuxﬁ
maclada & fenooristais mais raros ainda, de piroénio. (33
pirosénio Ffoi identificado como hipersténio Ffortsnents pleocrdide
freguentenents recoberto parcial o tobtalments por fina pelicula
oe G idde e ferro. Um Fendmeno  coreents &0 & intan
cloritizacio do piroxénio, A exemplo do oque  Aaconbhece  nos
andesitos da Folha de Colénia Tapd.

Foan rochin, gquando

paEas

& matriz, além dos micrdlitos de plagioclédsio, consta  de
caloita, olorita & uma grande quant idade de opacos, ocupando os
intersticios.

] preenchinente dazs amfladalas desse andesito obedesoe
cdiferentes ordenansntos de d&pumludm em andis concéntricos  que,
apresentam, muitas veres, individualmente, uma disposicio radiada

dos minsrais.

f deposicio, principiando pelo  anel gxterno, pode  ser
constitufda por calcita, clorita ou calceddnia, geralmente com
disposicio em leque. Fode  ainda  ocorrer © presnchimento
monominerdlico em andis  indicando védrias  fases de deposicio

17



Mo mineral o oAl Itmiay, comg bamnbém

vaFias Fases de diferentes minerais (oaloiba,

b ivas do
slhernancin
loeddnia & cloritar.

A cavidade central), normaimente irregualae, costumm %
presnchida por gquartzo. Apr nham-5E CARB0S5 2m oavidan
conm o anel  externo formado por caloita, tem  seu nacleo
constibtutfdo por clorits Fibrorradiada ou

Farulitics.

Em Piral do Sul ocores oubeo corpo de  rochs btesxtural =
petrograticamente  semelhante aos andesitos de Coldnia Tapd. )
andlise pebrogrdfics desss rocha demonsbrs tratar-se  de o oum
andesito COm plagiocldsios wipifornes brem desenvolvidos,
dispostos  en uma matriz Fina constitufda de micrdlitos da mesmi
natur denotandn fraca  orisntagcao (bexbuara it ios)
clorita, com o ouama #lsvada per 1E B E
hidratados de  ferro. Taaa matriz ooups
condunto de plagiocldsios.

(2. o,
v

0 plagiocldsio (&n 30X possui Fformas euddricss  alongadas,
frequentenents encurvadas, podendo eventualmente apresentar @
macla polissintética. fpresentam, com Freguéncia, uma alteracio
aque bem  por produtos Finais & sericita, cloritas, wp it
(ristacita @ clinozoisita) e caloita, identificando, dessa Forma,

Fenfmenos ode saussuribi

e T
Ay L)

Uutra carzcterfstica dessa rocha & 2 pressnga maito comum de
amfodalas, cujo preenchinento & realizado, via de  redra, (Rl
clorita, caloita, quartzo, caloeddnia v pistacita, muitas verss
com darrando emn leque. foclorita ocorre, geralnente, atapet
ae cavidades, em disposicio flabeliforme. 0 centro das
& ooupado por andis de calcedénis, quartszo ou caloita.

e ferromadnes ianos originais  da rocha
tobalmente transformados em clorita, pistacita = ;
acham distribufdos por toda a rocha, constituwindo & sus matriz.

7 ~ TECTONICA

sntado pelos  depdsitos

0 aspecto estruatural singular apres
gsianos & conglomerdltioco do Grupo Castro Jd havia  sido
salientado  por Coutinko (4955, Seus reflexos provavelmente se
gstendem aos restantes constituintes litoldaicos do arupo.

Ds  arcdHsios, bem como o conglomsrados n 2les  associados,
naon  apr rtam 0w mais leves indicios de metawmorfismo rvegional,
mantendo preservadas  todas as  suznsg  estraturas asedimgntarss
oFiginais. Fase sspecto o distingue fundamsnbtalments  dos
metassedinentos  do  Grupo  Agungui. A8 suas  atitudes VaK bamn
extremaments 3] atloramentos  relativaments préximnos, O
disposicd complenente inprevisiveis.
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Aparentenente nio existem dobramnentos pldsti z afetando @
s oem questRo. De idéntica forma, nfo pode atribair =
DRGSR dessn variagio abrupitzx naes  atitudes soments @ L&A
“"trﬂtlllthAU ciruzada ampla de ambisnte delitaico ouw e
pigdmont” rois, frequentenents o3 mwrnulhﬂﬂ das ooaina @
ultrapaﬁﬁam, @m  valor, O Vlos naturais  de  deposic =,
sxisten evidéncias de "slumping” nos

df]le o mais  Finos  gque
i igquem tratar-gse de deposicio sm encosbas.,

Y one

fs diregdes das  camndas apresentan amplas  variagdes en
afloramentos pouco distanciados entre si. A wmédia dos mergulbos
oscila entre 19 = 36 NE, havendao, o entanto, Fraguentsmente
mergulhos mais acentuados, &m torno de 46 56

oo atitudes
aparentements
o resultado de

acenbuada
do Grupo O
sfvel, parece

A oorigem mais provivel
ohservada na sequdnois sedim
sem disposigio ordenads ou pre
um cerrado sistemnn de falbhamentos em bloco. : hipdtese acka-
GE Feforgada pelo fato de  gue oz periodos  de  valoanismo
const ituem g ode tectonismo muito ativo, particularmente nas
prodimidades dos focos de erupgio.

Fegionalmente, sfo observadas dusns direcfes tectdnicas
preferenciais, de fase rigida, na drea de afloramento das rochas
do  Grupo  Castro, correspondendo a dois perfodos distintos de
Fraturamento & falhamentos.

A primeira, supostaments mais antiga porgue nio afets  de
modn sensfvel o3 sedimentos devonianos da ermagﬁm Furnas, possui
uma diregio NE, var iando sntre Ni¢-3¢ ha sfeitos  de
anplitude aparentemsnte maiores o gue @ F4~ RN
divrecsfo preferencial comanda grandss 1inhse d@ Erenplo
dos vales dos rios Piraf, Piraf-Mirin & do ocurso superior do Rio
Tapd, na Folka de Piratd do Sul. Bl mbEm limita, em muitos
CRB0E, B Areas de distribuicho £ diferentes iy idad
litolégicas  que compden o Grupo Casiro 2, Freguentemesnt &
dltimo com o Granito Cunhaporanga, migmat itos,
gquartwitos, a0 leste, realizando contatos gasencialmente
tectdnicos.

& segunda diregHo preferencial oscila enire N49-4Q W
notabil iza-se pelo grandr pamero de  digques bAsicos, QU S
introduziran segundo essa diregio.

0 curso do Rio fapd, guando penstra no gundo Planal
----- gaue aprodimadanente o gixo do &rco de Ponta Orossa,  ocasionado
pur um  argueamento  de Anbito regional  do Ffundo ocristalino,
envolvendn toda & cobertura sedimentar. Essa zona corresponds a
maior concentragio de digues de nabureza basica ou iﬁtﬂrmbdiﬁr=%
marcando o cerrado sistema de FPraturamentos paralselos de diresg
MW, na z=ona do eixo desy BELLERMENT O,

Come, conformne os resultados obtidos através de anéli ;
tacio absoluts, os diques de diabdsios corresponden ao Dretdo
Camaral =t al., i9as, & 1ieito supor gue também o 8rgus nmwtu




v, O

tenhsa 28 PEOCESSRC % perfods e, consequent e
Fraturangntos, por efeitos de distenclo, gue O acompanh®RITR0.

Fase argueanento comanda igualmente o recud da escarpi dos
arenitos da Formagho Furnas, gue se encontram nesss regiio na sun
posicio mais reounds 8 osste. Enguanto gue para o sl do Rio
Tapéd =a direcfo da linha ds escarpa & c%ﬂ?ntimlmﬁnte GE-MW, =@
partir dela, parza o norts, passa a ser nitidamente SW-NE.

NMota-ss ainda, @2 existénoia
anwm aos padrBes ocitados, com o s notadamente EW = N#@wF
das quais nio se conheoe glementos suficientes par: #
deturmlnacﬁm de  sum  posigHo em relaclo AdAs  diregd acima
discubidas.

de outrag linhas tectdnicas que

Alguns  dos fraturamentos & Fdlhdmrntﬁ% de diregio NE acham-
i reflebidos nos arenitos o 2 Frornas, POV AR
inclusive deslocamentos em o oiabs fato permits supor a
tencia de uma nova F jda  phHs-cretdoeal?),
o i madament e antjags o, e LR,

g - METODOLOGIA E TRABALHOS REALIZADOS

Aoprincipal Justiticativa da pr tte etapa foi a existéncia

e spqueénciag de  rochas valcano-sedimentares em todo o Grupo

Dastro, entre slas, o riolitos, salomerados vulcdnicos, oines

vitlocAnicas tufos, andesitos, entre oubras, @8 gunis

soonhecidas na litersburs geolbgics como rochas que dBo origesm
Az argilas montmoriloniticas, principalmente & bentonits.

l":':»

Fara alcangar  as metas  propostas, foram realizados os
seguintes trabalhos:

através e mapas topoardficos, L1:160.060 e ..JQHQQO
eistentes, PEOCUFOL-SE delimitar B principais F 1o
geonar Foldg o g nt planfcies aluvionares, principalmente
aguelas geomorFfologicanentse Feohadas, com capacidades para oo

.ll,.

gslogicamentse feohadas, com capacidades para conber
depdsitos secunddrios de bentonita.

Além  dos mapas topogrdficos, interpretou-se  também mapas
gealdgicos  escala  1:%0.000 da Comissio da Carta  Geoldgics  do
Parand, o gqual servird de base paras  este trabalho e, mdpaﬁ

125,900, realizados pela MINEROFAR, que cobrem peoguens parbs da

.t d

eatudadas.

Fotografias adrens, 125,000, foram as principais
ferramentas na presente etapa, sendo interpretadas & manuseiadas
durante todas as atividades.

Apds  selegdo preliminar de alvos potenciais & consequente
checagem de camnpo, delimitod~se fArewm, Fromisanras, grde  Foram
renlizados fTuros a trado manual.
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@ — RESULTADROS OBTIDOS

9.1 — Introdugio

& montmor i lonita & caracterizadas por

o ) " )
var iavel entre & o Y.

T mads

e ohufos

fooomontmor i Tonita e
chiia ] e vidros, i
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e ialtments por nootmorilioniba

'Y
a montmorilonita.

nbonita b it da
pdoies minerais Jdo grupo o

i b
Ly RO

Zh & considerada bentonita, gquandn  For prov '=;'ntv of g
alteragio residual de rochas  wulcAnicas, tutfos Wl DR RG
vlc@inicas dcidas.

Eouma =argila de granulagio muito  Fina, que aeralmente
aumenta de volums emn meio agquoso i cores  wariadas, COme
branco, verds, HEOOU Creme © wibl Bailxn refractaridade.

{ Grupo Castro €& essencialmente  formado cEula rochae
valofAnicas Acidas, tornando-se potencialinente prospectivel para
argilas montmorilonfticas, principalmente & bentonita, ohisto

deste Lrs:

9.2 ~ Areas Selecionadas

burante os trabalhos realizados, verificou-sg numa primgira
fase, n existénoia de Areas plainas, foroadas por pediplanos e/ou
vArzeas aluvionares, @m ndmero de 8%, onde forse realizados 29
furos a trado manual, perfazendo um total de 83,69 mcfro;, Com
colets de 3@ amostras pars andlis g caracterizacio para
bentonita,

Greas  estio representadas em  mapas de  ocorrdncia
gxtrafdos de fotogratias adreas.

ot as
eacala 1

i1

gt apa, Foram
éntase

Dando  sequéncia aos trabalhos, Podms seaunds
percory idas todas as estradas e algumas drensaens, dando
pardmetros tecténicos & geonor folbygicos ol det bvands oo I
ol argilas “in o situ’, sobrg P b Acidas alteradas,

principalments, cinga e tutos vulodnicos

Foeam dﬁfﬁrfadﬂﬁ aproximadamnsnte  4¢  ooorrsé
: Pressivas, onds Foi possfvel a

d

ﬂ]gum.
amoshras l:i'c:

a analiﬁ

Durante o desenvolvinento dos trabalhos, constatou-s8 uma
grande intfluéncia de hidrotermalismo ocorrido em toda a  sxtensio
do Grupo  Castro, sendo portanto o principal fator  F 1advel
pela existéncis de veios £/00 bolsdes o

4

argitas wsou cauling,
mEsmo que em peguenss dinensdes aflorantes.

Fatas ooorréncias & principalmente agquelas mais q1pre ‘ﬁlVﬂ:}
apresentamn-sg evidentemente controladas por aspectos techdnid
geomor foldgicos &, encontram-se relacionadas 33 grang AN
de  direcBo  NW, Pormados por digues de  diabdsio & rochas
gabrdicas, além de oubtras 1ineasfes menores.

tas esvidénoias demonstram  claraments 5 exis o B T o3
de  montmorilonita, ,"mltandm
calhe, direcionados aos  alvos
salm

I
argilas  Com hdfdhth shicas
portanto de trabalhos de
selecionados, oo realisagi

de mapsamsnto geonldgico =6




compat fvel, ﬂ 19,006 ol 105006, incinindo savagBes £
amostragens sistemat icas, desenvolvidas de  forma centeipets,
bgscando rat|+1hur a existénoia, identificar sua  continuidade
Fiaica, g ael tipo da winsralizacio, sua olassificsgfo e
CRFACtEr i Rga0.

NDe modo  geral sstas ocorréncias apresentam argilas de oo
ooinEa saverdeada, werde, Cinga clavo £ gabranguicgads,
apresentando aspecto unbuoso, Pextura cerosa £ Rs wveres  aspecho
de manteigs, quando amido, indi ndo caracteristis e argil
montmorilonfticas & amn particular de argilas bentonitions

wedo

ek
it

e
Hi
1}

B seis  poorréncias, foram efetuados 346 furos & L
num total de 179 wmetros lingares & coleta de 38 amostras  para
anfdlises.

das
a, com H.0008
=mouimm bobal

Mesta etapa, procurando  cobrir o madino
Goorrencias, Foram requeridas cinco freas de pesquis
W&, 08 g Juntando-se dguelas JA requeridas
de des Ars 2 1@.208 ha.

, perta

COMPOSICAD DE ALGUMAS BENTONITAS
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10 - DADOS FISICOS DE PRODUGAO

Fatradas & drenagens percorr idAS s nonasuvanaonnsnunonna ko

I e
fot s
Furos
fit

Brea LrobDal hmd® e wusns wr oo s nssenensentanseansnsasssnn

F ot o imt e Pl B0 o v e u v wene s ousunssusnesesseswsnenssns

Furos & trado (Unidades) i ewonvunannsnaaanannnunnaunnas
Fepr o @ brado (et D) s wancanssnnsnnowanwnnennonse
ﬁmmntraﬁ T B ol 1 o I -
fmostras snviads pars andlis
ffloramnentos
Doy &n i
firens de p_anfo s aluvionares trabalbadas.e s s s nwenwan

£ e pesdguisn Fedquer idiS s asnenonuonannounnsnnson

T N
LW v v unwanononnownuseuunduwasxsynagennneoewnn

::"3'::14:'.'::}:: R R R T T S I S T S P R U PR TR S T T T T




i1 - CONSIDERA¢UDES SOBRE A& ORIGEM,
PRODUGAD E EMPREGO DA BENTONITA

ii.i - Generalidades

Mineralogicamente as hesntonitas finidas come argilas
com predomindncia do argilo-minsral montmorilonita ol
outro do grupo das “1mE't|laJ (beidelita, nontronitag saponita,
hectonita @ urunl Las. suRs proprisdades t@cnmléﬂia #
permitaem 5 ol 4 : & itonitas [ DL e Hﬂﬂv
"hentonitas L&lﬁi&mﬁ ou o gue nho inrhnm", quie mmbas
mondmor i don i comd  principal  aregiloe g o sAdio & o
cAaloio, I pech ivamente,  como cdbions fs hentonitas

shdicas  tém 2 propriedade de aumsntar vhr FEs oo seun volume
por adigio de fgua, Formando un gel de HufUFEru ivobtrépica.

i

aceitas  oono pnﬂ AR
bentonitas sdHdicas, qﬂ”?x w provenientes de ¢ Monbana
CEU&Y &, para as cdloicas, =as da regifo do I 3ipi & Texas
(EUdd . Todavia uma  variada gama de classificagles tem sido
adotadas, btomando-se comnd basse O sceasns genldgicos snvolvidos
e sUR gENEse, composicBo guimica e mineraldgicn, pEopr bedades
tecnoldgicas & mesmo da regilo onde & produsi fom consegudneia
du% oife ibes  enfogues para s classiFioags comn bambém o
exbenss  gams  de  ubilizacBo, bem surgido um grande  nomers
produtos comsrcials QL nem semprs podsn o comprados entre sl
Neowse aspecto, # guinte nomenclatuara & de uso corrents,
principalmente nos rados Unidos e BEuropa:

Grupo da Esmectita (estrutura em folha?

Prinsial minscal Iernes slnOnings Tevunsg cedianals
Montmorilonita bentonita sintdtion hbentonita do Wyoming
shdica

bentonita sddica Eua (termo merali

hentonita gue in- Western bentonit

kA EL&

bBentonita so6dica

at ivada Reino Unido

Montmorilonita bentonits cdloica Soubthern bentonits
chAlioica sub-bentonita e (termo gerall
bentonitas que bentonitas do Texas,
nio incham Terra Fuller (Reino
Unidod.

Grupo da Hormita (estrutura em cadeia ou em folha?

Artapulaita Paligorkista Terra Fuller {(Reing
Unidod

Sepiolita Mesrsohaun Terra Fullsr (Beinog
Unidod




nio deva

5 h

" , , . -
Fwmbora & maioria das =aplicacdes
tipos, algumas  dels:

Aloguns  usos mnis impe

AR grandes
»ibam prodotos

ol .
rtantes  sao  desoritos a

Agente tiweotrdpice de flufdos utilizados em perfuracio de poocos
de dgua & petedleo & em engenharia civil.

falomerante de areias de moldagem usadas em Tundigio, de Finos
de minérios (pellets) & ragPes para aninais.

cosméticos & Farmacéuticos,

i

Caraa de borracha, papéis, produtos

tint

| g caldo de cana~de-aglocar, conhaques, papdis, 10—
rinhos & hebidas en geral.

1
o
_‘.‘
i
#
~
<

Descorante de &leos minerais, VEDETARIS & 0 RN In&Ris, papdéis e

tecidos.

11

RDisperasnr de fertilizantes & inseticidas sdlidos & solventes de

tintasa.
Eospessador de adesivos, esmalites & vernizes.

#0105 .

abilizante de barrFagens, Cansis, conorstos

T s e
Producfio de pelifculas inpermedveis.
Produtos ceramicos & refratdvios.

1{quidos.

Suspensor de inseticidas e fertilizant

ii1.2 - Produgio e Consumo Mundial de Bentonita

cas  de producio e consuamo mandial € bastante
Ho da bentonita de outros tipos de argils
emplo, ora & classificada como  Terrs
Fuller orx como argila descorante natural & assin inclufda  comg
"oubras argilas’. A% argilas montmorilonf{ticas ativadas, i As
veres, designadas como produtos da inddsteria guimica &, portanbao,
nfo inclufdas nas sstatistic s substancias mingrais.

Mase @statisti
comum 2 nRo s
bentanita cAlcica, [

i

Os  EUa  sHo o maior produtor mundial & btambém  responsdvel
pelo maior volune do comércio de bentonita.

Sua producio exibiu altas taxas de crescimento na década  de
o oe mersce um destaque sepecial pols esta inddstria tem crescido
paralelamente =g desenvolvimento do pais, o e coanst it L
2lo de evolugio, possivel de ocorrer em oubtras oomunidac oL

3

disponhamn  de bowns Jfazgidas. a produgio ameri nassoun de 2,42
MT em 1971 para 4,8 MT sm 1979, Core uma baxs m&dia
anual  da ordem de BX. N S{odo entre A oEm rE ¥

oy

)

(28



ng

murnid ial, correspondendo & umn taxa negativa de ;s L3%,
de 4,84 MT para 4,28 MT.

% eee oe e = o oo gr os oo T pes oo ¥ w P oam pen ves [T
Dos oubros FEIMSIPaIE 25168

> ", dest @
da Europa (Alewanbhs,  Reino Unldﬁ, hl iw, ITtédlia e
uma prodogi

oy da o ordem de L3 MT no ano de 15986, Huf AE PEUEnas
produgiies sBo provenientes da Franga, Chipre, ael & Turquia.

Mo lado oriental o principal produtor ¢ o Japio, COm CEFCaR
de 403,800 t/ano, na sua tobtalidade consumid no mercado interno.
Dados  sobre a URES & China nio sio disponiveis. Na Aanérica do
Sul  os principais produtores de bentonita sfo a  Argentina, com
cerca de 179,600 tlano & oo Pl com 27,6000 /7 ano em (984,

*nlmh

0 consumo o bentonita nos EUA, reflets o nlfvel de ati:
o d ] e

de  trés  grand aggmentos industriais: inddstris do pe
ciwacio de mindrio de ferro &= PundigBo.

Nos  anos  recenbes  a inddstria de perfuragio  (petrdleso
outros? tem provido o mais significante consunag de bentonita,
atingiug  @,45% MT em 1976 3,7 MT enm 19795, e mais de 4,5 MT
196846 Na Europa, principalments a Inglaterrs, 0 consumo e
dcentuadm Em razio das intensas pesquisas de petrdlen realizads
o Mar no Norte. cate fato tem propiciado um aumsnto no oons
A 5 demnais segmentos sstaren ainda sajeitos as  ogsmoila
provocadas pela

reoessdo mundial.

1 iﬁﬂﬂﬁflld de peletizacgio de mindrio de Ferro constitui )
segunda maior consumidora de bentonita, principalmentes nos EUb.

Tradicionalmente,
comog 0 carro chefe de consumo de bentonibs
Avens de  consumn,  por o ser oum bom o indios
industrial.

B, inddstria de fundigio tem sido vish:
: dentre N Rl

dor do COmEOF T EmEn

4.3 -~ Situacio no Brasil

e ressrvas brasileiras oficiais de bentonita (DNPM, 1987
sbalizam  34.178 mil toneladas, me gquais BRY sBo  rtidas
5 sl §odes 1&% como indicadas & 2% como inferid:

stado da Parafba, Muniﬂfﬁim de Dampina Grande ¢ Cubati,
Tacalis —ag AR EF VRS 2 grorrentes em pEguienas
bacias com Formabo circulasr e Pﬁlmﬁlﬁﬁﬂﬂﬂ% R TR i R vitloano-
aed imentarss os idade tercidria. Mos sesbados de SHo Paulo
(Municipio de Taubabté e Tremenbéd = Minag ais (Municipio de
warndmanfu) H#ILUAN-8E PEJQUENAS PﬁPﬂﬂl'L dRs FeEsErvas NARCionais.

i du Bahia, Municlipio de Vitdria da Conguista, a CEPM
Companhia Baiana de Pesguisa Mineral dimensionou reservas medidas
com ceroca de 3,7 MT ainds nBo reconhesid oficialmente.

]

A, QO e ma

ado do Parand, Municipio de Ponta Gro
coelan das reservas brasilsiras de bentonita  a
de taloo, que &m o plano aprove itamento  econdmion

so0iada

24



ibonita laveadsa  comno

ntado ao DNPH prevd oo
roduto para posterior aproveibamsnto.

AR
sl

De maneirs geral, o Brasil ndo possai depdsitos de argilas
hentonfticas importantes, nas quais hada predomindncizs do argilo-
-minsral mmncmmrllnnxtd (hentonit sohdicas). iz bentonitas  de
Saocramento 3 constituidas gquase gue na sua btobtalidade por
nontronita, i gerando produtos de bosn gualidade  guando
tratadas  por métodos convencionais; as argilas de Boa Vista g
Cubati sio constitufdas por uma misturs de montmorilonita o
nontroniba.

Calcados nessas caracteristicas as seguintes questdes ¢
as bentonitas brasileiras podemn ser ressaltadaz:. 1) zas bentonit
brasileiras %0 =sssencialmente céloicas; 2)  a qumildad
inferior as da bentonits isportads & 30 & utilizachio
argilas bornn M Essir | 2 implantagio ol plantas
beneficiamento & tratamento adeqguadas, principalments  para 2
troca dos cAtions de Ca pelos de MNa.

it.4 - Importagio e Exportacfo de Bentonita

fis importagdes de bentonita em (986, Fforam 22,464 &n
quantidade & 1,0% em valores maiores oue en 1983, g principais
Fornecedores continuam sendo os Estados Unidos & a5 Argentina,
participando regpect ivaments com 49,3% ¢ 59,7% emn guant idade
S901% 5 FO,9% em owalor do total inportado.

abtendgram a0 CoOnsumne
8,82% em 1984 4,9% em

Nos dltimos trés anos, as inportaghes
internn aparente nos rquiintes peroentuni
1985 ¢ 8,4% emn (954,

3

Fundigio,
bentonits
ﬂ& »

e Rio

Dentre os

s industriais consumidor
perfuracio e i 3, respeot [vanents, s
shdica. O principais centros de consumo 3350
Paulo, Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de
Grande do Sul.

71

de esdportactes de bentonita sempre se situaram emn nfveis
inexpressivos, com wvariagies extremamente frregul ares. i
principais palses inportadores sfo a Bolfvia, Chile, Paraguai e
Yenesuela, ocorrendo em 1982 pela primeira ves sxporiadg g RRAFR
pafses  Fora do continents amsricano. Em 4983, também pela
primeira  wver desde (979 as suportacies wltrapassaram  as 1.000
toneladas & tal como em L1982 Foi também destinada para pals  fora
do continente (DrE).

11.5 - Produclo e Consumo Aparente
de Bentonita no Brasil

& produg nacional de bentonita manteve-se om crescimnento
constante, desde que s iniciod na década de 69 atéd o ano  de
1966, O dados disponfveis indicam valores de 12,942 tonsladas




2m AY48 & de 247.954 tansladas em 198O, gooduE corresponds 20 umn
T A i ;
variagio de 1974% no perfodo ou o sguivalente a uma i

Lawa anual de
mercn de 26%. A opartir de 1984, hove uma troca nesta bendénoism
wmob ivadsa pela orise econdmica nacional, gue atingiy de mangirs
mais  asuds  alguns dos setores de maior consumo do bem  wmingral,
Tevando apds trés anos de rec B, a producio brubs de 2RO
mesnos nivelis aloangados em $9746-4977. Dados de 4984 indicam ums
tendéncia de nova reversio, consubstanciada num aumsnto de 57% da
produgio alcangada w1982, pela retomadsa da atividade
industrial.

3

Na sua  guase totalidade 3 produgio de bentonita bhruta  tem
origem no Estado da Parafba, Municipio de Campina Grande onde
% Tocalizam abro (Brave, Jud, Lagess & O3 das cinco minas
existentss no Estado. & laveras e comerciali da bentonits "in
natura” & Fetuada por guatero  smpr miner Com
orasnis gatritamente Familiar; > ol e
produgio foi da ordem de 500.9¢¢ toneladas ano

$4.6 ~ Andlise

bentonita no Brasil,
rarAnetros jaualment e

idade instalada de
s fFioiado, Lipo

M oandlise das perspectivas para
necessar iamente deve incluir umea sérieg
importantes, Nos ouRis 3 i e
produgio = beneficiamento, qualidade Jdo produto bene
de hentonita, getrutura o CORSLEmG & relagio Arens
consumidorsas.

produboras/Areas

Considerando soments &S SEVRE W
conkids ] sitos da regiido noed
sustentariam  por &% anos 0 consumno reoorde de 2P
acorrido em 15509, abtima-se  gue a Capacidade natalada
producio & suficiente pars um aunento repentino de  demands de
mais de SeY da producRo atuzls as mesmnas consideracles podem see
também emitidas para o caso da bentonita beneficiada.

¥
@,

t

Todavia, apess desta situacio aparentements oomoda, # mgior
diticuldade para o alcance da auto-suficidncia € motivada pelo
Fipo de  bentonita dos depdsitos nacionais e por  problemas  de
heneficiamento. A naturesa @ssger chloica das bentonitas
brasileiras & 2 grande demnanda v shdicas por parts
dos  sebores consumidores, LOFnam EBAF 10 invest insntos &=mn
peequisa tecnolbgics visto gque 3 bentonita nacional, naturalmente
NAaG  possui as qual idades dos produtos amnericanos & argsntinos
Messe aspecto, cabe assinalar que, na opinifio de  wlgu
consumidores, o produto racional o ainds nBEo mantém om0 oo
regularidade de espscificagies encontrada no importado, fato
provavelmente ocasionado pela ndo existéncia  de integragio
vertical na produgio.

izi

Por outro  lado, conforme wmencionado  anteriormentes, @
dependéncia exbterns tem dininuido consideravelmsnt (cle 334 em
19758 para 7% esm 19827, o que btornn svidente uma paulatina mslhors




da  aqualidade do produbto bensficiado nacional, gouiparando-o Ao
importado.

Com relag8o a estrutura de consumo (Fundigio 54%, perfuracio
39%, pelet izagio 27% & outros 9% & de &8 prever PpRFR O
préximng  Aanos ol nesng parn a préxdima década, altas  Las:
crescimnento noe  consumo de bentonita em razio da  sxportacio de
"pellets”, na btentative de alocangar o auto-suficidnoisz  en
petrdles & pela tendéncin gue se verifica de o Brasil vir a2 ser
um  dos maiores exp:s ores mundiais de manufaturados
Bm ogerall, mat o e posieio, ho nos  qQUARTS
bentonita & amplamente ubilizada no processo de industrializagc

e re

DeEntro & ntexto, um iwmportant pEoto @
altade € a relagfo de distdncia s2ntre as reaides produaboras
{reaifio nordeste) & outros consumidores (regifio centro-sul). {
fator mais inportante no preco final da bentonita posts no cantro
consumidor & o meunn do transporte, pois o material & de volume
apreciivel. De sacoberta & viabili o de depdsitos
mais proinos terfo melhores condigles de comercializagio  ds
gque oz produtos fornecidos atendam 3s Finalidades, dentro  das

gapecificapdes exigidas.

3

i Grupo  Ca

s, geclagicamente potencial para o
depdsitaos  de  bentonita, shcontra-se ®mn ¥ geografica
previlegiada, servida por g & Ferroviasg, intarliagandog-se
a0z principais centros comerciais & industriais do sul do pafls,
principalments do Parand, minimizando consideravelmente os custos

com Dransporte.

i1i.7 - Principais Tipos de Depésitos

fis evidéncias para muitos depbdsitos de bDentoniba indicam uma
Tormagho @ partir de materianis vulodnicos  transportados  por
considerdvel  distdncia na atmosfera. Eata conclusic NEREE I
primeiramnente N pure das  esmecbitas & no f L
minerais ndo argilosos sio angulares & de comnposiclo semelhante
alaumas roohas YUlcANIiCas.

sistem varios depdsitos importantes rrovenientes da
transtformacio de materiais desse tipo em bacias de sedimentacio
ricas em solugies alcalinas. F o caso dos jazimentos oriundos da
alteragfio de cinzas valcdnicas em anbiente marinho {(Bentonita do
e Mississipi) ou laguno-lacustre (Bentonitw do Marrocos?,
de poucs sspessurs 2 grande sxtensio.

AE rochas efusivas podem gvoluir PRFEA Aargilas
wmontmor ilonfticas mais por influéncia de agentes externos, el ] 1 IA)
ambiente de deposigho, intemperismg, eto do gue devido &
composicio das rochas. De mangira aeral, as rochas materiz wais
Comuns Variam em composicio desde andesitos a rioclitos.

Gutros eio formados pela aglo do intemperisnn como € 0 caso
tlas  argilas residunis resultantessda alteragao de feldspatos nos

2%



pegmat itos ou de materiaiz bédsico

S8, Como as arailas nontroniticas
"mmﬁnfm - 4h, Lavts& FoChas ;

como diabdsio altos podemn
30 D Foidroberngis &ultant&:
puﬂtwrimr.s; provave lmente

b
pela formagio das argils

de Boa

“VQIULHU &
procimidades .

Bentonitas Formadas por atividade hidroternal ocorre sob a
Forma de aﬁrpmﬂ irwﬂqularwﬁ, cuja distribuicio = tamanho achan-se
o mEn e por monas die Falbkass o oubras P i

geoldgicas assoo A percolacBo de dguns agquecidas

RSB, em  particulae, o Grupo  Castro & Foyrmado
2 B ialmente por sequénciss wuwlocano-sedimentares, oonstituidas
pnr Aﬂd"blfﬁﬂ, rimlitmﬁ, tofos & cinzas valcAnicas & sediment
litotipos b i Formand : pobentiais iz argilasg
mmntmurlluniticaﬁ &y HIIHCIP*lmLH‘* B benbtonita.

s  quadros geoldgico, gstrutural e geomorfoldgico indicam
grandes favorabilidades para a existénecia de Jjazidas luw & bhen
minsral, o gue foi ratificado pelos res s obtidos  abtreas

5 trabalhos oran execubados, NTY indmeras Qoo ens
radas.

i2 - CONCLUSUOES

Condorme resultados obtidos, Foram aloangados plenamente 0
o jetivos  propostos com » detectacin & veriticagBo de  vhrias
ooorréncias  de argilas com caracteristicss de campo  semnslhantes
dauelas de montmorilonita, sendo mais precisamente a bentonits.

T o e aee VRN, [T Y P
L am uma COLOFaLac

Fm  amostras de mio, tas argilas apre
war iada, entre cinza ssverdeado, cinza claro, verds,  azul,
sabrangricadas & As vezes com nifveis amarelados. Demonstram  um
aspecto ceroso guando secas e untuoso  gquando dmicda, o
carscter{sticas tipicas da bentonita.

Sua ﬁaractew'r“ Ho Final nfEo foi realizada, pois até  a
presente  data nio recebenns nenhum resultado de andlise aquimica
o Flsica que indlqu& tratar-se de zarailas montmorilonfticas.
flau |ccult1du% revelanm  gue  as  mesmnas sH5o proprias pura

K&FQM|uﬂ deside -!ﬁml-& eabrutural, ~Amion branca & atd me
l € a

riste  claramentes, além dos eventos de hidrotermalismo  um
relacionamento ﬁr+rc asE ooorrencias encontradas & ws  grandes
feiglies geomorfoldaicas g estruturais, "ﬁ#mr'nndu B jdéia  de
semelhanga entre as vas do frupo Daztro @ a sequéncia valoano-

"t
sedinentsr da Fmrmmﬂam Campo Slegrs - G0,

olas

G ocorréncias  detectadas 3o - nhecidamente form
sobre rochas vuloc@nicas dcidas, em alteracfo "in situ”, sobre

14



B i tuad

cinza & 00 bufos vulcdnicos & em depdsitos sedimsnbtar

Junto A rochs matriz.

13 - RECOMENDALDES

Diante dos resultados obtidos & en decorréncia da falta de
Jltados ar noda-se n contingidade do projeto,

através dos

Titicos, reocomes

junintes trabalhos:

RealizacBRo de andlises

sEgulint

FTlfaicosguimicas para  csracterizagin
de bhentonita, incluindo os s ;

itens:

andlise térmica diferencial (ATD).

andlise gquimica det. quantitativa & gualitativa & perda zao fo-
G
Capacidade de troca de cAtions (CTDY.

BifracgBo de raio X.

- Fresanios tecnoldgicos.

Fstas andlises sio
com anostras Ja coletadas, Forem
novas coletas, em ooorrdncing f4 conheoidas.

dispensaveis & poderfio ser reslizadas
8 ol e

sen ey b 4
i, AT AN

Realizagfo de trabalhos de semidetalhe sobre as des
cont fguas, regqueridas na vegiflo, logo que seja concedido divdlu
dL waﬂﬂlﬁa wohre elas, para dar soluglo aos trabalhos  ors
] abt ividades deverio conter-ge dreas dando-se

\% nnnltﬁntniﬁ detectadas.

sistdncia  de  bentonita, ¥ e B

Caso  seja confirmada a
as ocorrencias conhecidas 2o norte do

novas  areas cobrindo todas
Rio lapd.

ADE0 DE S0UZa CRrUZ
Geblogo

l'_': l,,: ]: ﬁ l:l P l-"-' l:" ".} ;’,’ l"\

DRE 242, 872,601 -94



@i

@3

B4

=
e

A

a7

i@

14

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

SDDAS, W. g G,
das  freas de
{Reconheo inento Ge
Paulo.

a0 de -~ Eastudo de Viabilidade Eocondmica
cantro, Guaratubinhka & Campo Alegrs
oquimico Preltiminsae . DNPHMACEFRM, A

ALMEIDA, F.F M. de - 1249 - Novo Campo de Riolitos
no Sul do Brasil. Min. Metal., 14 (8521104403
Janeiro.

BERG, E.&4.T. - Estudo Tecnold

Parand. SR80 Paulo, 1976,

de drgilas do Estado ol
g Doutoramento, USSP,

BERG, E.Aa.T. & SANTDS, P.S. - Doorrédncias de frgilas annmn*
rilonfticas no BEstado oo Parand. Min. Met., 45 (2835

3@, Jul, 1984b4.

BOCCHI, PR - Geologia da Folha de Cagapava do Sul, Bim
Grande oo Sul. MME, DRPM, DGM, bol. n. 245, Rio de  Jangi-
o, 19PVe. 83 p.

Cal.DASS0, a5, - Geologia da Jazida de draila de Bow Viets
(Paraiba)y., Recifs, SUDENE, 1965%-4i8p, 1 mapa (sérisg sspe-
cial, 2.

Cava, L.T. et al. - Bentonita ~ dvaliacio Estatf{stica-FEoond-
mica o Dportunidade de Tnwest imsnbo em Prospecgio - MINE
ROP&R, 1984,

CENDT - Centro de Desenvolvimento Industeial. Tnformagtbes
Gendricas sobre a Derdmica Téonics do Estado do Parand

Duritiba, 1i981.

COMISSAD DA CaRTaA GEOLAOGICA DD PARANA ~ Folhza Geoldgica il &
Castro. Curitihn, C.l.GuP., sscala 1:5%0.000 (CCGF, quade |
cila AVI-i463, 19464

CORDANT, V.G, - Comentédrios sobre as DeterminagBes Geoorono-
Thdgicas Disponfveis nas Folhas de Asuncidn & Curitiba. In:
Monaco, O.4. et al. -~ Carta Geoldgica do Brasil ao Milio-
nésimo. Folha Asunciodn -~ 8 24 Folha Curitiba ~ S6.22
Brasil, DNPHM, Brasf{lia, p. S8-&7, 1974

CORREA, W.L.PF. -~ Caracterizaclo Quimica e Mineraldgica das

Argilas da Regifo da Bacia do alto Tiete - Dontribuiglo 2
Gigdnese dos Depdsitos & 2 Aplicagio Tecnoldaica, S5Ho Paulo,
ives, 138p. Te Dissertacdo de Mestrado - USP.

COUTINHD, J.M.Y. ~ Geologia & Petrologia da Regifio de
dio Sul, Parand. Bol. Soc. Bras. Geol., 4 (L) 4945,
Paula, 195%,

32



5]

L

I
{31

s
i

il

=

posg v
LA
e,

()
NI

i Morthe

0 Ghraapo
In:

S Braos

s

S be b obe
firva b oo y

[N

ik fam o L

Calounsta Dulhe

. o ; . ,
Formagdo Tapd, @ Toade .,

Fio de Janeiro.

B, o The R

Teonolda i

Industrianis no wolo

o 'ty

o Fagdo, sad.e, LG p,

. A T N AP T R Y N
W S s, Bras. D0, &

Bentontbm - MMEADMNP M-

LIRS FITLHD, Bar. L Armal i E oo
Boale e 4 - Rio ode Jdaneira, 3959

da Folha de Saesteo (PRY BL. Uniw.PR,

LOPES, IR T YaraMOro, K. ablbas, W. o os MalkHaDo, G.d. ~Peoas
i i dmicn ne Arss de Dasteo o~ Piratl, Relatdrio g

MANERM. Vol D, TE s TIL, 1.

Paml, R. o~ Brew
YRrand & HEnta
e bt iha, 1947,

i,

EAR S Rk A D -
LPF . A42Y p.a

ATMERDPFAR, Minsrais do Parand 874
ol R MHinsral. F

& o e 12 » T e PO
temgan e industeis

e
WERD GERB Emps Cier me

de mraila. G it iba

Bentonita, Dver

fal Minmrals .

[[1R5R M

D

i e

MURSTORT , &v. i FUCK, R.&.i
s s Formas 3
B.ow PIMTO,

&
ey Pae

i b ibha,




PINHO FLLHD, Wob, de
Fat oo Bul. DMNEMADRE

prpp g

mar ks (Fr
: rado do Cuarso
RS, Porto &)

P P

s
s 11

SANTIMNT, Po- Doorréncias

Aamics, 1L 44

SHNTOL,

moar ol

Byt Tas
Yo

odogia de forgitas Gaplic

A Blucher,

SEHNTOE

Panlo, BEds

T, B ow FLHIK, Robd.
SellaMdet, R ows

ITntrusivas Sok

'Y en re ven gy e % I
Par @and .. Berl .

bran,

EAN S I A
L¥YaH .

(0

WOODWORTH, J.B.
Do) b

Yol . Mus . o

Teonoldaico ds Arail:

ilo, L7 R

TOMDONALT, @.0.
pas B P le i

(BIWINR WY




pi
il R & o )
(. 229 A
X /L 98 |

\ P Xl
/ /’é'q \

o
1 2 3 F 5 3 T
1 .S0LD ESCURC E MARROM ARGILOSO MA BASE

€A CAULIMICA
MILIME TRICOS

E.HNEEJMBHJMEDEN%{A
COM MIVEIS CIMIA CLARD E
DE QUARTZOD INTERCALADD.

3 ROCHAS ACIDAS ALTERADAS MARROM ESCURO .

4 ROCHAS RIOLITICAS ALTERADAS, AVERME L HADAS
DA DAS .

F .FALHA |,

2\ X / |
o " I il A b
& \ Y. 7 7 I =
e 4 \
4, o 7 ‘. ¥ / l
e “ PC3
& N i =y .
=T 396
[ S0 Im
EH'H' Escoio aprge . | 100 SE
Al ALLVIDES

DiF - AREMITO FURMAS

PC3_ RIOLITO FLUIDAL

PC1- ANDESITO

AC - 228 OCORRENCIA DE ARELA
T DIQUES

T~ FALHA INTERPRE TADA

diRgnoran

I8 g Farand 5.4,

mwru

ARGILAS DO GRUPD CASTRO

FOTO

OCORRENCIA DE ARGILAS
&C. 228

4773




T T
s i Vo
- -l:.lh.‘l b el
:'.:f.h -y AN enp 1] i
e L - B L
R T P - -
T G AT TR

T |"'|"'\I-il-|.J:I=r"'—1-"1" rl:“-\'
1 ? 3 4 5 & T 8
L.50U0 CINIA ESCURD -ARGILOSO

2 ARGILA CINZA ESERANQUICADA MIVELS
E PORCOES VERDES INTERCALADAS A ARGILA E
PLASTICA OOM PEOUEMAS GREDS
TERC AL ADOS

DE QUARTIO IM.

3 .ROCHA RMIOLITICA ALTERADA CINZA AVERMELHADA
F . FALHA

[T .H.LL_WEEE.

DiF _ AREMITD FURNAS

PC3.- RIOLITO ALUIDAL
PCy - ANDESITO

AC . 229_0CORRENCIA DE ARGILA -

. DIOUES
"~ FALHA INTERPRETADA

oAy

ARGILAS DO GFUPO CASTRO

FOTO

DLDRREMNCIA DE ARGILAS
Ac. 2249

4743




T2

a0
g :
L
7255
) PCy ol
Fa
; !
&
- r;rl
- e PCa EOC P | IF’gr?'
Pe _ ! -
4 T -
F y - lf_. Al &
-
e e A i ' A
4 r\:\ ‘ I'.‘..EH-'IJ_.__. &
# ] PE
P !q - !
* : - -
| ) . X '.- \\"'-\-\.H ! ::
P 0 | - / = |
A 'I i
" al ! L] oo ]
i / !
] ¥ |
j - 5] o
(4]
o 500 WO
e
AC. 230
% MW Escola oproa1:100 SE

1. SOLO  MARRON CLARD.

2. ROCH& ARGILOSA, SILTOSA, DE COR ESVER-
DEADA UNTUOSA AD TATO E CERDSA.

3, ROCHA RIOLITICA, AVERMELHADA, POUCD AL-
TERADO, OXIDADO AD PLAND DE FOLHA,

A — aLuwvidES

Ly — RIOUTO FLUIDAL

PLg— TUFD LA&PILICO

PE = GRAMITD

~——— FALHA&

e IQUES

AC. 230 /AC. 231 — OCORRENCIAS DE ARGILA
Ja¥ -TONA DE CATACLISE

3 -cioaoe

—{AINEROPAR —

Mirwrais do Parana 58

Bl el < ik F oy

ARGILAS DD GRUPD CASTRO PuT

OCORRENCIA DE ARGILAS
AC. 230/ aC.2W

45981 \




% he !
i
[ / ;
| . ! 2 PC
J . l.'r LR ' 3
c Ty /s L
" A L
598
a Bo0 L]
AC 25T
Escado gproa.  Hor 1:2.000
W Var.1: 200 £

asfglto

1 SOLO ARGILOSD, AVERMELMADO.

2. ARG & CINZA ESVERDEADA, ASPECTD CEROSO NAS
POMTAS MAE FRESCAS. QUANDD SECA, TORMASE ES-
BRANOUICADA € PULVERULENTA ENCONTRA-SE INTER
calagOEs DE GRADS DE SiLCa, ORVGINARIO DD
RIOUTO 7

AB.C - COLETA DE AMOSTRAS.

Al — Al nOES

Pty — RIOUTO FLUIDAL

Pl,‘q_ — TUFOS LAPLIODS

T, — DIQUES

e — FALHA
AC23T — OCORRENCIA DE ARGILA
£ — cpape

(MINEROPAR)

"

FOTOD
45635
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OCORRENCIA DE ARGILAS
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1 50L0 ARGILOSC, AVERMELHADO.

2. ROCHA ARGILOSA, CINZA ESVERDEADA, SATOSA E POUCO
ARENOSA. APRESENTA-SE EM BOLS3ES INTERCALADODS
NA ROCHA RIOLITICA.

A ROLITO AVERMELHADD , FRATURADD.

Al — ALVIRD

S50 — SEQUENCH SEDIMENTAR-ABGILITOE
SILTITOS E ARCOSIOS

Mirto ~ SEQUENCIA VULCANICA ACDA-RIQ |
UTOS, TUFOS E AGLOMERADOS.

T—— pioue

‘--""—-FI.I_HD.

AC 240 - OCORRENCIA DE  ARGILA

*43 — FURD & TRADD

%am ceatamiris |

FOTO

ARGILAS DO GRUPD CASTRO
45535 |

OCORRENCIAS DE ARGLA-aCZ39,
pcaan,ac 20 A 242 aoEsn, a2




X 40 60 80 DO B0 M0 B0 B0 200 220 240

— AMPLD AFLORAMENTOD DE ROCHA ARGILOSA/ S TOSA, (M
F‘ﬂt'ﬂ, DE C_I:ﬂ OMZFes ESYERDEADA, AFLORA EM GRAMN-
DE EXTENSAD E ESPESSURA, ENCONTRA-SE MAS COM-
PACTA M& SUPERFICE £ MAIS FRIAVEL,MACIA E DE
COR ESVERDEADA MAMIS FORTE, NAS PARTES M&IS
PROFUNDAS

— SEQUENCIA DE ROCHAS SEDMENTARES

Al — ALUVIAD
Ss0 — SEQUENCA SEDMENTAR-ARGILITOS
SLTTOS E ARCOSIOS.

Mrtg = SECUENCIA VUL CEMICA ACIDA =Ri0-
LITOS, TUFOS E AGLOMERADCS.

T piuE
S —FALHA
BC244 - MORRENCIA DE ARGILA

Minaran doFarasa 5.4,

ARGILAS DO GRUPD CASTRO FOTD

AL 244

48637
OCORRENCIA OF ARGILAS }
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1 S0U0 ARGLOS0- SVERMELHADD.

£, ROCHA ARGLOSA, SLTDSA, COR CINZA ESVERDEADA QUANDD
MAIS FRESCA E CINZA CLARD, GUANDO SECA,

3. ROCHA ROLITICA A TERADS, SVERMELHADA, APRESENTAN-
DO PEQUEMAS BOMEAS VULCANICAS

! 12

A — ALUVIED

Ssa — SEQUENCIA SE TAR -ARGILIT
SLTITOSE Aﬁ'c’g‘us. ures

Watg — st;%EH OA VILCANICA ACIDA- RO
UTOS, TUFDS E AGLOMERADOS.

T — DOUE

S — FALHA

AC 245 -QOCORREMNCIA DE ARGILA

W

& Pa 5.

ARGILAS DO GRUPD CASTRO ‘ FOTO

OCORREMCIA DE ARGILAS
AC.245




1. S0L0 AVERMELHADD.

2 HA& PARTE SUPERIOR, ARGLA SILTOSA COR CINZA
ESVERDEADS  FRATURADA E OXDADA
MA PARTE WNFERIOR (DREMAGEM], UTOLOGIE SEMELHAN
TE, POREM MAIS ARGILOSA , MACIA, E DE COLORACAD
CINZA ESVERDEADA & AFUL, QUANDD OMIDA

Al — A IIGES

Sm — SEQUENCIA SE(RMENTAR-SILTITDS, ARGE-
LTDS E ARCOSOS.

Wirto - SEQUENCIA VIALCENICA ACDA - ROLITOS
TUFOS E AGLOMERADOS,

T _DIGUES DE DIABASIO
T~ -FALHA

AC2EE-0CORRENCIA DE ARGILL

—(MINEROPAR)—

Minarais do Parand 5.8

FOTD
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1. &5 O
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AL 266
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Escoin gprox. Hor 1:1.000
o T 100

& - ALMOES
Sae - SEQUENCIA SEDNENTRR -SILTITOS
E ARCOSI0S

RICLITOS, TUFDS E AE OMERADOS

“E00UE CE MCRODOAND
. DIQLE DE DEBAT0
S~ _FALHA

W 20 30 40 % 80 ™ @M
1. SOLD VERMELMO = ARGILOSO,

2 BRGLA CINZA CLARD, MACIA, MU EAVEL COM * Im [pE

"ESFEEE_-!..IHH..H.PIEEHTI!. CARACTERISTICA DE ALTERACAD
I ST . BaSE EMCOBERTA.

3. DIGUE DF DABASIO

"0 acem.ocommEnciADE aRGLA
®55- FLRO A TRADO

[Hingoorag)

MNereram do Para A

sRGILAS DO GRUPO castRo | TOTC

45624
OCDRREMCIA DE ARGILA
ac 2T

Mirfo-SEQUENCIA VULCAMICA ACIDA - |
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AC. 273
WW Escoin Hor. "1 2000 et 1200 SE

Al . aLuwEs

Ss0 . SEDUENCIA SEDIMENTAR SILTITO
E ARGILITO

Ssc . SEQUENCIA SEDIMENTAR COMGLO.
MERADOS .

“‘\\‘\Dmues

== FAL HA

20 40 B0 100
L. SOLD VERMEL M- ARGILOSD

MACIA , PLASTICA E CONSISTEN

SICH,

2 _ARGILA CINZA CLARD.COM PONTOS DE FRATURAS O-
KIDADAS [ PERCOLA DE QFSGEM ), AL
TE. DESERVA SE

PEQUENCS GRADS DE RIOLITO ? ALTERAGAD''In siTU

TERADA,

DBS. 3 FURDS FEITDOS MAS PROXIMIDADES FORAM
POHETIVAS, AMPUIAMDD SUA COMTINUIDADE FI-

J5-17 OCORRENCIA DE ARGILA

Wenarais do Parasa 5.4,

rhlll. i

FOTO
45725

ARGILAS DD GRUPD CASTRO

OCORRENCIA DE ARGILAS
AC _273 E J5.17




1 SO0 VERMELHO.
2. S0L0 ARGILOSO OOM RESTOS DE MATER ORGANICA COR PRETR.

A S0U0 ARENDSED, COM MATRT ARGILDSA APRESENTA PEQLEMNOS

Eﬂiﬁ%cmmmhm MATERIA CHaDADA COR MARRON

4 ARGILA MACWO, MALEAVEL  DE COR CINZA CLAROD A ONZA E5-
mwmmmmmm STDSs
ATE AREMOSA

o —  apwides

Ssa — SEQUENCIA SEDIMENTAR- ARG
LITOS, SLTITOS E sRcosios,

Vorto — SEQUENCIA ACIDA -FROLITOS
TUFDS E AGLOMERADOS.

T~ - piouEs |

T - FaLmas

#6 — FURDS & TRADO

5 50L0 ARGLOSO DE COR VERMELMA,
6 ARELA FINA & MEDW, CAALMNCA E MATRE ARGILOSA,

7. MATERIAL SLTICOBREMOSD DE COR PRETA E MATRIZ AR-
GLOSA NA BASE, ROCHA ATERADA, OXIDADA,

Miseraes dao P EY

(LU, T

ARGILAS DO GRUPO casTRg | FOTO

45633/34 |
DODRRENCIA FAZ SR ABLIC BUEND | ]
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Al — AWVIOES
Ssa — SEQUENCIA SEDMENTAR- SILTITOS, ARGILITOS E CONGLOMERADOS. .
Varla — SEQUENCIA VULCANICA ACIDA —ARGILITOS,SLTITOS E AGLOMERADOS.
"~ — DIQUES DE DIABASO ,
N _Fauas
AC.Z36 — OCORRENCIA DE ARGILA
®30 — FURO A TRADO
—(MINERCPAR)—

SASE CARTOGRAFICA

ARGILAS DO GRUPO CASTRO

FOTO
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5::':":: J ‘ FUSEG 77564 39570001 88 - CEP 80,030 CURITIBA - PARANA - BRASIL
0’0'30"
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8 A / 79049

L0

e CERTIFICADO OFICIAL V¢ 18443

0"0.0:0 ) t GEEX

- Memo. e Lote 007/91 - Setor

s MATERIAL ARGILA ACG 220 - Mem /

s - Area: Grupo Castro

..0.0..' —

EEE:E:E: PROCEDENCIA /f'c' ZééC .

020200,

'.::f:s;;:. REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA .S/A

o%e%e%

0’0”5’?' . ' .

35385 ENDEREGO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba/PR

Paseseres

P deter:

esalete

i i O prasenta Certificado
slise tem seu valor restrito somente 3 amostra entregue no tnstituto. .
v A pm”maéa:miltido em 1 via original, raspondendo o instituto apenas peta veracidade desta via.
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ANALISE QUANTITATIVA
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A anilise refere-se a material S€co a 1109C.

RS
%

KX
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XK
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200000702020 2%, ¢
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'e?

Perdaaorubro ............ ... ..., cereeeaaee 9,00
Sflica{Si02)...............

%

(92}
O
-

oo

OO0

KRN
Py
-
w
(aw]

Oxidodeferro(Fea03) .. ...coviviiiinenenn.

LJ

Oxidodealuminio {A1303 ). . .. ...,

A

Oxidodemangands (MO } ............ccovnene. Us
Oxido da titanio (TiO2 ) . oo vvvnineenenneenaa . 1,59
Oxidodecdlcio{Ca0) . ...cvvverneninnnennneas 0,17

.
ot ls!

o
) .‘0

35

% Oxidodemagnésio (M@0 ). . ... vevnvvenneennn.. 0,57 -
Oxidodesédio ({Naz0)........covvvevivivaae. 0,16
Oxido de potassio { K20). ........... Y B Y0

Obs: Resultados expressos em porcentagem de massa.

Curitiba, 20 de margo de 1991.

Gerente da Divisao Quimica
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:.:.:: CGC 77.964.393/0001-88 - CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL 2
AN A (.
v 79049 &
2 CERTIFICADO OFIiCIAL N 18444 A/ :
MATERIAL ARGILA ACG 221 - Memo. e Lote 007/91 - Setor GEEX 3
X - Area: Grupo Castro ; <

PROCEDENCIA 8 : <c

AC-27

REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S/A g

X

ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba/PR ?

! ' <

£

A presante anélisa tem seu valor restrito soments 8 amostra entregus no Instituto. O presente Certificado
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

o

0000 %a 0 0 000 00000000 0 00 0 000000 0 0 0 0 00000000006 e a0 0 000%0%0%0%0959,0, 9.9 000% %% % 26%6%%
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XX oooooooocob&‘b‘,..
ANALISE QUANTITATIVA <

e

A anélise refere-se a material Seco a 1100C.

Perdagorubro ..........covvivivnoveananness 7,21
Silica(8i0z)....ccovveieii it 72,5

LY R S

Oxido de ferro (Fe303 ) .. .......... e 0,74
Oxido de aluminio (A1203 ). . o\ voee s e, 16,4

Oxido de mangands (MnO ) ...... .....menor que, 0,01
Oxido de titdnio ( TiO2) ....... ceeeen cereen... 0,15
Oxidodecélcio(CaO) ............ e .... 0,12
Oxido de magnésio (MgO }. . ......... e ... 0,10
Oxido de sodio (Na30 }.......... et 0,04
Oxido de potsssio ( K;0). ... .. e e 0,80

Obs: Resultados expressos em porcentagem de massa.

Curitiba, 20 de margo de 1991.

/] .
VAN
ILDASILVA CARL(*

/ -
Téc.Quim.CRQ/%9a 09400086 ’ ZQaim. CRQ/9a (09200022

Gerente da Divisao Quimica
Inorganica
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SOLO ARENOSO MARRON ESCURO.

ARGILA SILTOSA, DE COR MARRON NO TOPO E AMARELADA NA BASE.

APRESENTA FRAGMENTO DE QUARTZO.

ARGILA CINZA, COM TONALIDADES ESCURAS, POUCO SILTOSA, APRESEN-

TANDO RAROS E PEQUENOS FRAGMENTOS DE QUARTZO.
ALTERAGAO EM TUFOS VULCANICOS ?

ARGILAS DE COLORAGAO AVERMELHADA E ROXA.—ALTERACAO "IN SITU"

—(MINEROPAR)—

Minerais do Parand S.A.

ARGILAS DO GRUPO CASTRO

PERFIL DE FUROS A TRADQ/FURO
FOTO 45633/FAZ. S ABILIO BUENO

BASE CARTOGRAFICA




0,0

20

301 = — —
AC.224 sapd— — T

spl — .  __
AC.225 e —

6,0 1

68

SOLO ARGILOSO, COR PRETA, E RESTOS DE MATERIA ORGANICA.

ARGILA SILTOSA, POUCO ARENOSA,DE COR MARRON.

IDEM, COM COLORAGAO CINZA CLARO.

ARGILA PLASTICA, MALEAVEL, CINZA CLARO A BEGE, POUCO SILTOSA NO

TOPO.

ARGILA PLASTICA, MALEAVEL, MACIA DE COR AMARELADA, OXIDADA ?

APOS 6,0m, TORNA-SE MAIS OXIDADA E MAIS ARENOSA.

s nem e

—(MINEROPAR)—
Minerais do Parand S.A.
TOR
EXECUTR
e
o ARGILA GRUPQO CASTRO
=

1:50 PERFIL DE FUROS A TRADO
FURO 29/ RUTO 4567 /FAZ. CAXAMBU

BAIE CARTOGRAFICA




AC.262

0,0

1,0 W

2,0

30

4,04

6,0

SOLO ARGILOSO, PRETO NO TOPO PASSANDO A MARRON PARA A BASE,

CHEGANDO ATE 20m.
INTERCALA-SE PEQUENOS FRAGMENTOS DE QUARTZO OU LATERITA.

ARGILA CINZA CLARO, AS VEZES BEGE, MALEAVEL E PLASTICA.

NO TOPO APRESENTA PEQUENOS FRAGMENTOS DE FELDSPATO ? ALTE

RADO, ATE APROXIMADAMENTE 3m.

NA BASE, TORNA-SE MAIS PLASTICA E MACIA. AOS 6,0m NAO MAIS

POSSIVEL A RECUPERAGCAQ COM TRADO.

—(MINEROPAR)—

Minerais do Parand S.A.

ARGILAS DO GRUPO CASTRO

PERFIL DE POGOS

BASE CARTOGRAFICA

FURO 33/FQTO 4567)/FZ.CAXAMBY




0,0

0,30 1

2,30

30

AC 264
4,0 .

— 3530

6,0

SOLO ARGILOSO, PRETO, COM RESTOS DE MATERIA ORGANICA, DE O A 30cm,
PASSANDO PARA MARRON, POUCO SILTOSO, TORNANDO-SE UMA ARGILA PRE

TA NA BASE.

ARGILA DE COR CINZA AMARELADA A CINZA CLARO, MALEAVEL, MACIA,

APRESENTANDO DELGADO NiVEL DE AREIA FINA A MEDIA AOS
VOLTANDO A APRESENTAR ARGILA ATE 6,0m

I

2,30 m,

ARGLA ANTERIOR, MAIS SILTOSA, PASSANDO PARA AREIA NA BASE.

_—

—(MINEROPAR)—

Minerais do Parand S.A.

P————
AUTOR

EXECUTOR

ARGILA DO GRUPQ CASTRO

150

DESENHO

PERFIL DE FURCS A TRADO

£11IDN AR/ENTN AGR71/EA7 CAYAMERL |

BASE CARTOGRAFICA




0,0

0,80

350

AC.277

AC.278

SOLO ARGLOSO DE COR MARRON.

SOLO ARGILOSO VERMELHO TIPICO DA ALTERAGAO DE ROCHAS ACIDAS.

SOLO ARGILOSO COM PEQUENAS MANCHAS AMARELAS OXIDADAS E NO-

OULOS DE ARGILA CINZA CLARO.

ARGILA CINZA CLARO A BRANCO, MACIA, UNTUOSA AO TATO, COM NIVEIS
DE OXIDAGAO E PEQUENOS GRAOS DE QUARTZO.

ARGILA IDEM ANTERIOR, COM COLORAGAO BRANCA,VERDE E NIVEIS OXI
DADOS, DANDO COR AMARELADA. APRESENTA PEQUENOS GRAOS DE QUAR

TZO.

NIVEL OXIDADO DE ARGILA, AMARELADA NO TOPO E BRANCA NA BASE.PE
QUENOS GRAOS DE QUARTZO SE ENCONTRAM NA ROCHA.

—(MINEROPAR)—

Minerais do Parand S.A.

EXECLIOR

BASE CARTOSRAFICA

ARGILA DO GRUPO CASTRO

=150

DESENNO

PERFIL DE FUROS A TRADO

FURD N249 / FOTO 45634 .




AC.275°B

0,0

1,0

— 1,5

2,01

3,0

SOLO ARGILOSO, COR ESCURA QUASE PRETA \NO TOPO, PASSANDO A AMA

RELO NA BASE.

ARGILA CINZA A MARRON CLARO.

ARGILA CINZA CLARO ESBRANQUICADO, MACIA, MALEAVEL. QUANDO SE-

CA TORNA-SE BRANCA.

ARGILA CINZA A MARRON CLARO, TORNANDO-SE SILTOSA NA

BASE.

—(MINEROPAR)—

Minerais do Parand S.A.

BASE‘ CARTOGRAFICA

ARGILAS DO GRUPO CASTRO

PERFIL DE FUROS A TRADO
AC.275/FOT0 45827/ GUARAREMA

mannTEAA
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ESCOLA SENAI MARIO AMATO

e e e e 4RGN e AT e maT s Tt e

A ek L Lk AGETICAR A Dot

NUCLEO DE TECNOLOGIA DE CERAMICA
Laboratério de Desenvolvimento de Processos

Empresas
Contatos
Materials
Fnsaios

Argila

Mineropar - Mineragc3o do Parand S/A.
Eliseu Calzauara

Ensaios preliminares visando o uso

industrial

0BS.: NE =

Regpnnsavel:

cia IINAL

NEo Encontrado

il Amato

§G. 10580

ENSAIQGS TEMPERATURAS | A 237C AC 244 AC 245 AC 247 AC249
DE RUEIXA
i ' TR 1472 | 31,4 14,1 14,9 13,6
Absorgan de agua (%)
195a°C i2,2 29,7 i2,1 13,6 iz2,9
VAT A 23,7 48, 46 22,7 23,6 24,6
Parosidade aparents (%) ~
o 19562 259,14 44,2 23,8 26,4 25,7
PE9eC 1,94 1,45 1,87 1,90 1,98
Massa Especifica Aparente
{g/cu3) 195020 1,95 1,48 1,946 1,93 1,99
' 5L9®C 2,44 2,53 1,98 2,58 1,99
Hassa Lspecifica Aearente
da parte solida {g/ca®) 19050°C 2,561 2,48 2,03 2,63 1,99
950°n 9,4 8,7 3,9 3,6 6,2
Perda 3o Fogo (1)
195@“0. 19,14 ie,4 3,7 3,9 6,2
140 ME NE NE NE NE
Retracdo Linear (%) oEae i3 AE i A 85 2,0
i95@°0 2,0 o,L | 2,3 1,8 4,8
Modulo de Ruptura 3 jioe NEZNE L NE/NE | §5.8/1.01 9.6/0.8 1432742
Flexao ALY M 940! /o8| SR.7/5.7 | %4, 0/5,.4 150,3/4.9
Kg¥/ce?/nPa i050°C 29.4/2.8 125,6/2,5 62,2/6,8 ) 58,4/5,7 | 54,3/5,3
Residun em Peneira ABNT n@ 325
abertura: 9,044 an (1) - 24,0 4,0 41,9 3,9 4.5
PSE*C creme creae bege bege tijolo
tlara
Cor de Queima
105@eC trese treme bege bege tijolo
clara

st af/}

B e L it R e

-

Q BA' E

/2 Regido - N
RG. 8.470.042

nico sm Cerapica
.0 04422888
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Minerais do Parsna S A

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTRA N2 /’C- 2/5

proJETO  Doowre  decuas / Geupo (Casieo

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos ¢ 110°C

umidade de pesagem /366/
retracdo linear 050 /. B
mo dulo de ruptura . /.?56 ) ?/mz
densidade aparents 220

cor  MARROM .

b) Caracteristicas dos corpos d2 prova opds queima

Temperatura Perda Retracdo Modulo de Absorpto Porosidade Densidade Cor apds
de Gusimg ao fogo linear ruptura da agua aparenta aparente quaima
(°C) () (%6) (Kgr/em®) | (%) (o) (g Am3)
950 8./ 483 36.56 7129 © 3969 156 LARINO4
477}
1250 £% 300 53.18 17.43 30,53 175 ARl
1450

Recomendacoes : S0 PROVA vel EM[&JM/'CJ.

Curitiba, A 0 NOVEMBRO = v Meclde 19 9%,
s2 S4e-D

«




Minerais do Parana S.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTRA N© AC. 216

rroJETO  A0CHAS /6:01//?0 (45120 .

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos a 110°C

P

umidade de pesagem Bl"l/ ..

retra¢do linear -ﬂj’j/ e

mo dulo de ruptura f/971}/&mz e e
‘densidade aparente = 197 . .

cor CNeA CUARA . ...

b) Caracteristicas dos corpos de prova apos queima

Temperatura | Perda Retracdo Mddulo de Absorpoo Porosidade Densidade Cor apés
de queaima ao fogo . linear ruptura ds agua aparents aparente queima
(°c) (%) (%) (Kg/em?) (%) (%) (g £m3)
950 5.93 0.83 219.86 1209 2100 173 ROSA
1250 6.29 67 425,68 _ 0.22 2.20 .1113
1450

Recomendactes : (/i) PRDVAVEL €M CERAMIES

Curitibdre2 XDk iNOKEMERON i de 195 90 .
CREA 8412:0
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Minerais do Parana 5.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AC. 217

AMOSTRA N2

decild /[ Geuwo Casizo.

PROJETO

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos a 110°C
L0257
ol .

umidade ds pesagem

retracgdo linear

mddulo de ruptura _ _ 6.47. %/mz
161.

densidade aparente |

cor  GELD.

b) Caracteristicas dos corpos de prova apos quaima

Temperatura Perda Retragdd Modulo de Absorpdo Porosidade Densicade Cor apcs
ce gueima ao fcgo lir.z2ar ruptura ds dgua aparents aparente gueima
(°C) (<2) (Vo) (Kg/em?) (%) (o) (g £m3)
950 903 267 97.95 17.29 | 3004 174 R034
1250 920 B67 222.58 232 6.98 218 LBEME
1450
Recomendagdes : llo reovsver  em CMA‘MI.CA .

Curiﬁmggﬂl K NOUEMBRD o Siodlecki de 19 90 .

CREA 9412-D



Minerais do Parand S.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTRA NE€ AC _ 218

proveTO  Argitas | Geuro Casizo

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos a 110°C

umidade de pesagem ) {fgg/ A
retragdo linear . .
md dulo de ruptura 0;66 4 /”” ......

densidade aqparente /73

cor  GELO

b) Caracteristicas dos corpos de prova opods queima

Temperatura Perda Retrac8o tiddulo de Absorgto Porosidada Densidade Cor apds=
de queima ao fogo linear ruptura ds bgua aparente aparente quaima
(°c) (%) (%) (Kg/em?) (%) (%) (g £m?)
“|
950 606 217 146.76 16.40 2836 172 AMABELL
1250 825 17.33 448.03 — 455 230 BEGE
1450

Recomendages :  (/SD PROVAVEL €M  CERAMICA .

0urmbe,€7? K

QREA 9412:0



AMOSTRA N2

—

4. 219

Minerais do Parana § A,

CALITRQRA D——

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

Fro0eTo  Aesiss [ Gaueo CiSIRO

cor

umidade de pesagem

retracdo linear

mo dulo de ruptura

densidaode aparente

(N2 4

17

1303/

748 A?.//mJ

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos a 110°C

b) Caracteristicas dos corpos de prova apos gueima

L amperatura Perda Retracdo Modulo de Absorpto Porosidade Densidade Cor apds
de gueima ao fogo linear ruptura das Goua aparente aparente quaima
°c) (%) (Vo) (Kg/m?) (%) (%) (g £m3)
950 519 567 22144 10.57 -~ 17.57 1.98 L4PAN T4
" cLaed

1250 372 350 423. 20 . 720 azs Vo7
1450

Recomendagdes : Lo PAOVAZ/’ZL M C{sé.dt//c:d .

Curitiba P82 & Wonempep Siedlecki 4o 19 B

wile A 5412-0



AMOSTRA N€

PROJETO

AC. 220

Y

Minerais do Parana S.A.

sReran)—— -

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

Lesiiss Joeueo (asiwo

cor (IN2A

umidade de pesagem /34/3/
retracto linear . ﬂ33 / .

md dulo de ruptura . .7.93. ?/(/;?l} )
densidade aparente /72

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos a 110°C

b) Caracteristicas dos corpos de prova apds queima

Temperatura Perda Retra¢cdd Modulo de Absorpdo Porosidade Densidada Cor arxis
de gueima ao fogo linear ruptura ds Ggua aparente aparente queirna
(¢C) (%) (%) (Kg/em?®) (%) (%) (g /em3)
550 10.38 217 9421 21.99 . 35.32 160 coEME
1250 10.96 483 19415 17.51 20.72 175 CREME
1450

Recomendagdes @ Z/,m

ALOVAVEL . eM  CELAMICY

Curiﬁbd??fén‘?&?ﬂl“‘ ”ﬂﬁMWMH de 15_72 .

CREA 641{2-0

®
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Minerais do Parana S . A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTRA Ne Al 221

pROJETO _ Aecuds [/ Geuso (asreo

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos a 110°C

5

umidade de pesagem = 2521 . . ..
retracdo linear . _ 0,83 /

md dulo de ruptura 879 [7/&#71 )
densidade aparente . 166 . .

cor  (INZA .

b) Caracteristicas dos corpos de prova apos queima

Temperatura Perda Retragdo Modulo ds Abscrpto Porosidadas Densidade Cor apds
da queimua ago fogo . finear ruptura de Ggua aparente aparente queima
(°C) (%) (%) (kg/em?) (%) (%) (g £Am®)
550 6.62 ~033 66.40 20U8 | . .34.59 Lol L4R4NIA
4777}
1250 690 650 261.18 712 14.39 2.02 866
1450

Recomendagdes :  [fip  recvavel . o4 (oomiid

Curitiba, B2, aewwrmamfmﬂeo&fdn 199

TEA G20



—(CAICERSPAR)———

Ninerais do Parana S A,

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

4 . 222

AMOSTRA N2

PROJETO _QQILAJ_LMLMO

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos a 110°C

umidade de pesagem /5,73 /4 ..
~Q337
md dulo de ruptura 417?9,/””"’

retfragdo linear

densidade aparente . /62 .

cor  CiNed .

b) Caracteristicas dos corpos de prova opos queima

Temperatura | Perda Retragdo Modulo de Absorgdo Porosidada Densidade Cor apds
d2 queima ao fogo linear ruptura Gs agua aparente aparente queima
(°C) (o) (Yo) (Kg/em®) (%) (%) (g £m*)
950 b./6 133 é6.15 2437 - 3819 156 ROSA
1250 817 7.50 183.67 669 %.70 202 74
1450
Recomenda;bes 1 ([0 PRODUAVEL eM  CRAMICA .

Curitiba, Q2% 8 iimobembpoSiedleckt, . 1o 90
CREA 4412-D

-



MINISTERIO DA EDUCAGADO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

SETOR DE TECNOLOGIA

USINAS PILOTO' DE TECNOLOGIA QUIMICA

e

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS N2004/90-UP.

- REMETENTE: MINEROPAR - Minerais do Parand S.A.
ENDEREGO :

Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR.

AMOSTRA: AC-223

. rewvi

Ensaios ceramicos realizados com corpos de prova prensados com 200 kg/c:

e com as seguintes dimensoes: 6,0 x 2,0 x 0,5 cm.

a) CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A l1ll0ecC:

COr:.... ------- ® e 90 @ 0000000 osoe ® ®o o 00 ae oo

Umidade de prensagem:...... ceedecancaacssd, 46%

Retracao linear de SeCagemM:....cecceeesee.—1,17%

Densidade aparentes.ecececececcacccces eee..l,58 g/cm3.

. ’
«+sViolacea.

b) CARACTERfSTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA:

MAOAulo de TUPtUTa:.eeeeeeeeeceeceaeeeansesal0,56 kg/cmz.

Tempera- Perda Retragao Mddulo Absorcao Porosidade Densidade Cor
tura de ao linear de ruptura @e aparente aparente apos
queima fogo 5 agud 3 3” queir

(eC) (%) (%) (kg/cm”) (%) (g/cm™) (g/cm™)

950¢ecC 10,39 0,71 64,04 26,98 40,67 1,51 rosa
@ 1250¢2cC 10,85 11,41 313,41 5,91 12,62 2,14 Creme
escur
T 14509ecC 11,10 10,66 450,62 2,32 4,96 2,14 cinze
escuz:

CONCLUSAO: Uso provavel em material refratirio.

-~

Prof.

. 4
Técnico Responsavel.

ALB;EO GUILHERME Prof .UBIRAJ

Superinteryden

Curitiba, 20 de s¢

r

as

ibro de 1990.

TORRES
Usinas

Piloto de/Techiologia Quimica.
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- Minerais do Parand S.A.

ENSA!OS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTRA Ne M. 225

PROJETO __ AR6HA [ Geuro (23120

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos a 110°C

umidode de pesagem /69[ / S _". .

retracdo linear . //7/ R

mddulo de ruptura 499 .%./mz-_ L
g7 . .

densidade aparents 14

cor WA . . . ...

b) Caracteristicas dos corpos de prova opds queima

Temperatura Perda Retra¢dd Modulo de Abscrpdo Porosidade Densidade Cor apas
da queima ago fogo finear ruptura ds aoua aparente aparente queirna
(°c) (%) (o) (Kg/em?®) (Yo) (%) (g £m>)
950 567 N %.78 2016 3435 170 7etLid
1250 666 /283 39253 020 oYYy 2.23 £AMULEL
1450

Recomendagdes : Lo L20y4VLL. M CM;MIZ"A 1 EIRLLIBLIAENTE  ETRUTULAL. . .

Curitibo fled2 "0 wikerdl Bisdlocki qo 19 90
CREA 9412-D

«




AMOSTRA Nt

—(AIRERePAR)—

Minerais do Parana S.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

4 226

PROJETO __ AociidS | Goupd (45140

_cor

umidade de pesagem

retracdo linear

densidade apcrente

CINZA.

_o67/

7.68 1

modulo de ruptura 529 ?&/{/ml .
(79.

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos a 110°C

b) Caracteristicas dos corpos de prova apods queima

Tem,: : ratura Perda Retracdd Modulo de Absorgoo Porosidade Densidade Cor ap?s
de gueima ao fogo linear ruptura ds Ggua aparente cparente queima
(°C) (%) (%) (Kg/em®) (%) (%) (g £m3)
550 442 _083 4882 1#.20 - 28.82 {77 VEDMELIC
7€LH4
1250 Mo For Gueimdnd [ houwe  coNFLISID A Aaeavzan‘) .
1450
/7 a .
RecomendacOes : ([ip DIl o LERAMICA  ENBUTIRSL. .

Curitita, 22 . 0 . NOVEMBRD _ 3- a1 1cie 18 9D .

CREA 6412-D

I3
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Minerais do Parana S.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AC . 227

AMOSTRA N2

PROJETO /M)US / Gouro ﬁmw

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos a 110°C
16307 .. .

unidcie de pesagem

ret-acdo linear o807/ . ...

md dulo de ruptura 11.UD. [?//ml
densidade aparente . /5? .
/
cor 4@/
b) Caracteristicas dcs corpos de prova cpds queima
Temperotura Perda Retragdo Mddulo da Absorglo Porosidade Densidadsa Cor apds
de queima ao fogo linear ruptura e daua aparents aoarente Gueirno
(°C) (%) (%) (Kg/em?) (%) (%) (g £m3)
950 11.20 4.00 71,00 24.09 - 3B 160 VELMELH
' /127
1250 1200 117 J08.83 195 24.59 2.05 ocre
1480
|
Recomendacoes i (JH0  Alonvel £M  LZIMICE . BROAUMNTE 4 EIUIVEL!

cer 0
Cum'bg’%a uxgﬁ/%é‘fmx—éw%eé e 19.90 .

fmTA 4.0
*



—(BANIBRORAR)— -

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTRA N2 AC- < GE

Minera:s do Parana S.A.

PROJETO

~

’
umidade de pesagem jujgg/’ ..

retracdo linear . ...~

densidade aparente . .

modulo dz ruptura .~ _ ...

a) Caracteristicas dos corpos de provo<—'secos a 110°C

'cor...-~~-~“-~----..--- R

b) Caracteristicas dos corpos de prova opos queima

T=mperatura Perda Retragcdo Modulo de Absorpdo Porosidade Dersidada Cor apds
da queima ao fogo linear ruptura d2 Ggua aparsnte cparente Gueima
(=C) (%) (%) (x;tma) (%) (%) (g Am3)

- CREHE -
s50 6 | A4 110,19 14,69 34,50 13 ANARELADD
1250
1450 1

Recomendagles :
Goil. Cristina inila Yoethe
CREA 10.528-D
Curitiba, fﬁl/Jé de lS’iﬂ_



AMOSTRA N2
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Minerais do Parana S.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

Ac- 23X

PROJETO

a) Caracteristicas dos corpos de prova Secos @ 110°C

’
umidade de pesogem_ii,ﬂﬁ'/““

retragde linear . . . .

F

md dulo d2 ruptura . ... .

~—

densidade aparente .

cor....»...-.......’.-....-..-- -

b) Caracteristicas dos corpos de prova opds queima
Temperatura Perda Retra¢do Modulo da Absorpdo Porosidods Densdada Cer apis
de cueirmna co fogo linear ruptura ds Ggua aparente cparente Gueima

©c) (%) (%) (kgem) | - (%) (%) (g Am3)
‘ : RO5A -CLAR]
950 0y | 9% 4g, 5+ 2634 36,34 148
1250
1450

Recomandagdes ¢

Geil. Oristina

ints Ceulhe
CREA 10.526-0

Curitiba, éﬂ/}ﬁ
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ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTRA N2 AC. 2H

Minerais do Parana S.A.

PROJETO

—~——

retrac¢do linear . . ... . ... ..

densidade gparente . . .

rd
umidade de pesagem_Vﬂf/'lj/lh_“_u___”__

mddulo G2 ruptura & ... ... ...

cor.....vv..»......A.-~-.-~-----..---.4

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos a 110°C

b) Caracteristicas dos corpos de prova cpds queima

Temperaturg Perda Retra¢d0 Modulo de Absorpdo Porosidcds Densxdadz Cor apcs
de gusima ago fogo linear ruptura ds ogua aparente aparents Gueimc
(°C) (%) (%) (Kgy:nz) " () (%) (g £m3)
L ,
gHe 913 31 9¢ | RO
950 2
1250
1450
Recomendogdes :
gsél. Oristinal'Yaiibl - .ilo vosiite
CREA 10.528-D / .
Curitiba, 50'-\‘3 de 1030
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Minera:s da Parana S.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTRA Ne AC. 2%

PROJETO

_ a) Carccteristicas dos corpos de prova secos a 110°C
umidode de pesagem ja{ﬁO/l .

retragso linear . .

modulo ¢z ruptura _ . . ... .. .

T~

densidade aparente

cor

b) Caracteristicas dos corpos de prova cpos queimna
Temperatura Perda Retracdd Mddulo de Absc;n;m Porosidcds Densidada Cer apds
de queima ao fogo linear ruptura ds agua aparsnis aparents Gueime
(=C) (%) (%) (Kgyem?) " (%) (%) (g £m3)
< 5¢ p o Rf/<E0-
‘ 950 .
SN 73 %4 el B | 473 ACASTAIHA.
: Y
i 1250
1
!
i
i
r 1450
e
Recomendagdeas :
- Geél Oristinn Yailo fhiito-Coslhe
° CREA' 10, -

Curitiba, ﬂ%/iﬁ de 1090 .
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ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

Minera:s do Parana S.A.

AMOSTRA N2 AC. E-}A!

PROJETO

mo dulo ¢z ruptura

densidade aparente

cor

retra¢do linear .

»
umidade de pesagem iﬂleﬁ"/ .o

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos a 110°C

b) Caracteristicas dos corpos e prova cpds queima

Temperatera Perda Retracdd Modulo de Absoredo Porosidcds Censidaca Cer apés
de queima 0o fogo linear ruptura ds égua aparente aparents Ggueimao
(°c) % (%) (Kgﬁdrnz) (%) (%) (g £m3)
ROSE- ACAS
950 | AT | 317 1% 26,4 433 | 155 |ravgam
CLAR]
1250
1450
Recomendagles :
eoél. Orisiivu 4 T bta-Coolhe
OREAHO. Curitiba, @"0/-15 gs 1990 .
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Minera:s do Parana S.A.

ENSAIOS TECNOLQOGICOS DE ARGILAS

AMOSTRA Ne AC 235 .5

PROJETO

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos a 110°C

L4
umidade de pesagem leﬂ'?'/ .. L

retrac¢oo linear .-,

md dulo d2 ruptura

S~

densidade aparente . . .. . . .. ...

Cor.--.4.¢-...-.-....-----.--.--.A..-.

b) Caracteristicas dos corpos de prova cpds queima
T=mperatura Perda Retracdo Modulo de Absorpdo Porosidada Censdada Ccropcs
gde gueima ao fogo linear ruptura de égxa aparente oparants Geims
(°c) (%) ) (K;ﬁmz) (%) (%) (g £m*)
950 M,‘{K 0,35 58,45 24,63 XM 4,58 ROA
1250
|
'!
1450 |
}

Recomendogdes !

3‘ L- L . .uf-d'@ﬂﬂ“‘l&
CREA 10.628-D
. Curitiba, ﬂ%/_(é ve 1030
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Minera:s do Parana S.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTRA N2 AC-373

PROJETO

~ .

densidade aparente

cor .

retrag¢do linear _ . . . ...

a) Caracteristicas dos corpos de prova. secos a 110°C

a,
unidade de pesaqem“a,j%/_ o

mo dula d2 ruptura © ... ..

b) Caracteristicas dos corpcs de prova cpds gqueima

Temperatura Perda Retrocdo Médulo de ALbsorpdo Porosidada Dersidace Cer apds
gde queima oo fogo linear ruptura ds Goua aparente cpcrenta Gueims
(=C) (%) (%) (Kq%zbﬂz) (%) (%) (g £m>)
L k0aA _CIARY
950 L ~06% 231 | 24 50,02 4,54
by

1250

1450
Reccmendaogbes !

Beil. Oristina 2 Ynko-Coolhie
CREs 10. Curitiba, 0?({/() !{/’ﬂ. de 19 .



AMOSTRA Nt

——@.ﬁe a&'mm@——

Misera:s 3o Parana S.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AC-23%

-

PROJETO

mo dulo

d2

unidode de pesagem _ 5{30

retra¢do linear | . .

ruptura ’

~

densidade aparents

N

P
x

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos a 110°C

b) Caracteristicas dos corpcs de prova cpcs queima
Temperatura Perda Retrac&® Mddulo de Absor;:oo Porosidode Densidaca | Cerapes
de queima oo fogo linear ruptura " a8 dgua aparente oparenta Gueime
(°C) (Vo) (%) (K‘VmZ) (%) - =) (g £m3) i
850 + (50 34,00 22,60 3106 1464 CRENE
LY
1250
1450 B
Recomendagdes :
L. .
e Jarilig
i f)K/]J PN § |



AMOSTRA N2
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ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

J5- 20

Minerais do Parana S.A.

PROJETO

cor

~

retra¢to linear _

modulo d2 ruptura

densidade aparente ., .

a) Carccteristicas dos corpos de prova- secos a 110°C

4
umidode de pesogem._i_ﬂ,_ﬁi/. L

b) Caracteristicas d€os corpos de prova opds queima
Temperctuma Ferda Retracdo Mddulo de Absoreao Porcsidads Densidacda Cer apds
ge queimag go fogo linear ruptura ds ogua aparente cparente gqueims
(°C) (%) (%) (Kqé«t:nz) - (%) (%) (g £m3) |-
LT CRENE - AllA -
o50 11,15 519 90,2+ 20,63 33,% 1,63 READ)
1250
1450
Recomendagdes :
Geil. 0r to-Gautho )
CREA 10.528-0 /
Curitiba, KD’O' 2 de 1990 .
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CONVENCOES TOPOGRAFICAS

DRENAGEM
FERROWIA

RODOVIA  SECUNDARIA

— oA YA A
- BODOVIA ASFALTADRA

CONVENGOES _ GEOLOGICAS

RECENTE
ALUVIOES

CRETACEO
DIQUES OF DIABASIO

DIGUES DE MICRODIORITO

]
[J I
o

DIQUES DE DIORITO PCRTIRG

DEVONIANO
FORMACAO  FURNAS ~ ARENITOS

SILURIAND
FORMACAO 1APO — CONGLOMERADOS

CAMBRO/ ORDOVICIANG
GRUPO CASTRO

SEQUENCIA VULCANICA INTERMEDIARIA ~ ANDESITOS

<< v o
— — et
a atl

SEQUENCIA SEDIMENTAR — SILTITOS £ ARCOSIOS

wn
wh
o

| SEQUENCIA SEDHMENTAR — CONGLOMERADOS

g
o]

SEQUENCIZ  VULCANMICA  ACIDA - RIOLITOS, TUFOS £ AGLOMERADOS

PRE - CAMBRIAND
SRANITO CARAMBE]

(N

12
:

o
(@]
{ =t

GRANITO CUMHAPORANGA

®©
2

>
(&)

GRUPO ACUNGUI - FILITOS, QUARTZITOS E DCLOMITOS

Mxq MIGMATITOS INCLUINDO XISTOS E QUARTZITOS

CONTATO GEOLOGICO
FALHA
FALHA PROVAVEL

OCORRENCIAS

—(MINEROPAR)—

Minerais do Parand S A

. 7 BASE CARTUGRAFICA
MINERAIS NAO- METALICOS
COPIA DA
ARGILA DO GRUPO CASTRO COMISSAD

DA CARTA
GEOLOGICA

LSCALA
1:50.000

MAPA GEOLOGICO

DESENHO









